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Droit du travail et géopolitique de l’énergie 1
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 ᶩ Introduction

\¯� µōž¼×­ÎÁÌÁ�£¼� 3� �Ò×� ņŏ µ�� Î�ÒÜµ×�×� ���
ÌÎ�×¯ÍÜ�Ò� ­Ü»�¯¼�Ò� ÍÜ¯� ×ÎÁÜå�¼×� µ�ÜÎ�
ÁÎ¯©¯¼����¼Ò�µ�Ò�¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼Ò�ÒÁ�¯�µ�Ò 4ŏǤį�
µ���ÎÁ¯×��Ü�×Î�å�¯µ��×�µ�Ò�Î�µ�×¯Á¼Ò�¯¼�ÜÒŅ
×Î¯�µµ�Ò� ÒÁ¼×� ¯¼�å¯×��µ�»�¼×� µ¯�Ò� �Ü�
��ÒÁÎ�Î����ÁµÁ©¯ÍÜ�Į��ō�Ò×�Ì�Î�µ��×Î�å�¯µį�
�¼� �÷¨�×į� ÍÜ�� µō�ÒÌ£��� ­Ü»�¯¼�� Òō¯¼Ò£Î��
��¼Ò� ÒÁ¼� �¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×� �×� µ�� ×Î�¼ÒŅ
¨ÁÎ»�į� �Ü� ÌÁ¯¼×� ÍÜ�� ņŏ µ�� ÌÎ�Ò�Îå�×¯Á¼�
ÁÜ�µ����×�Î¯ÁÎ�×¯Á¼����¼Á×Î����ÁÒìÒ×£»��
��Ì�¼���µ�¯Î�»�¼×����µōÁÎ©�¼¯Ò�×¯Á¼��Ü�
×Î�å�¯µ��×��Ü��­Á¯ë����Ò�Ò�ÌÎÁ�Ü¯×Ò�ĆŏǤĮ

\ō�ÌÌÜì�¼×�ÒÜÎ�Ü¼�� µ¯××�Î�×ÜÎ��¼ÁÜå�µµ��
ÍÜ¯� �Á¼Ò¯�£Î�� µ�Ò� ÒÁÜÎ��Ò� �ō�¼�Î©¯��
�Á»»�� Ü¼� Î�¨�Î�¼×� �¼�µì×¯ÍÜ�� ��¼×Î�µį�
��×��Î×¯�µ���ë�»¯¼�į��ōÜ¼��Ì�Î×į��¼�ÍÜÁ¯�
µ�� Ì�Î��¯©»�� �¼�Î©�×¯ÍÜ�� �Á»¯¼�¼×�
��¼Ò�µ�Ò��¯÷¨�Î�¼×Ò�Ò×���Ò������å�µÁÌÌ�Ņ
»�¼×� �Ü� ��Ì¯×�µ¯Ò»�� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µ� �Á¼×Î¯Ņ
�Ü�� �� ¨��Á¼¼�Î� µ�� �ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µ� �×� µ��
�Á»ÌÁÎ×�»�¼×� ��Ò� Òì¼�¯��×ÒĮ� �ō�Ü×Î��
Ì�Î×į� ¯µ� �ë�»¯¼�� ÌÁÜÎÍÜÁ¯� �×� �Á»»�¼×�
µō�÷¨�×� ��� µ�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� �ō�¼�Î©¯�� ÒÜÎ�
µ�Ò� ÌÎ¯¼�¯Ì�Üë� ¨��×�ÜÎÒ� �Á¼��Î¼�¼×� µ��
×Î�å�¯µ� �×� µ�� �¯�¼Ņ ×Î�� Ł�»ÌµÁ¯į� �Á¼�¯Ņ
×¯Á¼Ò� ��� ×Î�å�¯µį� ÌÁÜåÁ¯Î� ��Ò� Òì¼�¯��×Ò�
�×� ÍÜ�µ¯×�� ��� µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×ł� å�Î¯��
�Á¼Ò¯��Î��µ�»�¼×��¼�¨Á¼�×¯Á¼����µ��ÌÁÒŅ
Ò¯�¯µ¯×�����Ì�Î×�©�Î� µ��ÌÁÜåÁ¯Î�ÌÁµ¯×¯ÍÜ��
�×� ��Á¼Á»¯ÍÜ�� ��Ò� ÒÁÜÎ��Ò� �ō�¼�Î©¯��
�×� ��Ò� Î�ÒÒÁÜÎ��Ò�¼�×ÜÎ�µµ�ÒĮ��¯÷¨�Î�¼×Ò�
�Á¼×�ë×�Ò� ÒÁ¼×� ¯��¼×¯õ�Ò� �×� �¯Ò�Ü×�Ò�
��¼Ò�µ�Ò�Ò��×¯Á¼ÒŏÒÜ¯å�¼×�ÒĮ�

Ą� >ōž¼×­ÎÁÌÁ�£¼���Ò×�Ü¼��ÌÎÁÌÁÒ¯×¯Á¼��ō�ÌÁÍÜ��©�ÁµÁ©¯ÍÜ��ÍÜ¯��Á»»�¼��Î�¯×� µÁÎÒÍÜ�� µō¯¼øµÜ�¼������ µō ×Î��­Ü»�¯¼�
ÒÜÎ�µ��©�ÁµÁ©¯���×�µ�Ò���ÁÒìÒ×£»�Ò��Ò×���å�¼Ü��Ò¯©¼¯õ��×¯å����µō��­�µµ�����µō­¯Ò×Á¯Î�����µ��a�ÎÎ�Į�>��×�Î»�����×��ÌÎÁÌÁÒ��
��¼Ò�µ�Ò��¼¼��Ò�ĂĊĊā�Ì�Î���Ò��­�Î�­�ÜÎÒ�»�¯Ò�̄ µ�̈ �¯×�µōÁ�±�×�����Á¼×ÎÁå�ÎÒ�Ò��×�¼ō�Ò×�Ì�Ò��¼�ÁÎ��Á÷õ�¯�µµ�»�¼×�Î��Á¼¼Ü�
�Á»»��Ü¼��Á¼��Ì×�å�µ¯�����¼Ò�µ���Á»»Ü¼�Ü×��Ò�¯�¼×¯õÍÜ�Į�

ą� \Į�Deakinį�ņŏa­��>�æ�Á¨�×­��ž¼×­ÎÁÌÁ��¼�ŏǤį�¯¼�\Į�Bessonį�\Į�JuBé�Ł��ÒĮłį��»¶��ÇÐ�Ç�¯�Ë��ªÜª¯ªË}Ðª»¶Ëĝ�µǪ¯}¶£�Ë��¶�¯Ľ¨»¶-
¶�ÓÇ��ĽŮ¯}ª¶�ZÓÅª»Ðğ�V�Î¯Òŏĭ�\�Ü¯µį�ăāăāį�ÌĮ�ĂĂĄŅĂăăį��×�ĂĂĄĮ

Ć� žĮ�supiotį�ņŏ>��×Î�å�¯µ�¼ō�Ò×�Ì�Ò�Ü¼��»�Î�­�¼�¯Ò��ĭ��Á¼×�¼Ü��×�Ò�¼Ò��Ü�×Î�å�¯µ��Ü�xxieŏÒ¯£�µ�ŏǤį�V�ÜÓ��ª¶Ð�Ç¶}Ðª»¶}¯���Ó�
_Ç}Ü}ª¯į�ăāăĂį�Ăćāį�ĂŅăāį�ÌĮŏĆĮ

žµÁÎÒ� ÍÜ�� µ�� ÌÁÒÒ¯�¯µ¯×�� ��� �Á¼×ÎÃµ�Î� µ��
×Î�å�¯µ� �ō�ë×Î��×¯Á¼� �×� ��� �¯Ò×Î¯�Ü×¯Á¼�
�Ü��­�Î�Á¼���¨�åÁÎ¯Ò��µ����å�µÁÌÌ�»�¼×�
��Ò� ¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼Ò� ��»Á�Î�×¯ÍÜ�Ò� �×� ���
µō ×�×ŅÌÎÁå¯��¼��� ��¼Ò� µ�Ò� Ì�ìÒ� Á��¯Ņ
��¼×�Üë� �×� µ�Ò� ��Á¼Á»¯�Ò� �¼� ��å�µÁÌŅ
Ì�»�¼×� �Á¼×�»ÌÁÎ�¯¼�Òį� µ�� ņŏ Ì�×ÎÁŅ��Ņ
Ì¯×�µ¯Ò»�ŏ Ǥ� �×� µō��Á¼Á»¯�� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�� ���
µō�¼�Î©¯�� ¼Ü�µ��¯Î�� Á¼×� �Á¼×Î¯�Ü�� �Ü�
��»�¼×£µ�»�¼×���Ò�»�Î�­�Ò��Ü� ×Î�å�¯µ�
¯¼×�Î¼�Òį��¯¼Ò¯�ÍÜō�� µ���Î¯Ò���Ü��ÎÁ¯×��Ü�
×Î�å�¯µ� �µ�ÒÒ¯ÍÜ�� �×� ��Ò� ¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼Ò� �×�
¯¼Ò×�¼��Ò� ��� Î�ÌÎ�Ò�¼×�×¯Á¼� ��Ò� ×Î�Ņ
å�¯µµ�ÜÎÒĮ� >ō���¼�Á¼� ÌÎÁ©Î�ÒÒ¯¨� ��� ��Ò�
ÒÁÜÎ��Ò��ō�¼�Î©¯��¼���Á¯×��Á¼��Ì�Ò� ×Î��
�Á¼Ò¯��Î�� �Á»»�� Ü¼� Á�±��×¯¨� ÒÁ�¯�×�µ�
Ò�¼Ò� µ¯�¼� �å��� µ�� �ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µ� �×� µ�Ò�
Î�µ�×¯Á¼Ò� ÌÎÁ¨�ÒÒ¯Á¼¼�µµ�Ò� ĭ� ��� ÌÎÁ±�×�
�Á¼å�Î©�� ¼�×ÜÎ�µµ�»�¼×� �å��� µō¯¼×�Î ×�
��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� �×� ��Ò� ÁÎ©�¼¯Ò�×¯Á¼Ò�
Òì¼�¯��µ�ÒĮ� �Á¼×Î�¯Î�»�¼×� �Ü� Ì�×ÎÁµ��
�×��Ü�¼Ü�µ��¯Î�į�µō�¼�Î©¯��ÒÁµ�¯Î���Ò×�ÌÎ�Ņ
Ò�¼×��� �Á»»�� ÒÜÒ��Ì×¯�µ�� ��� ¨��¯µ¯×�Î�
µ�� ×Î�¼Ò¯×¯Á¼� �ōÜ¼� »Á�£µ�� ��Á¼Á»¯ÍÜ��
�ë×Î��×¯¨���Ü¼�»Á�£µ��©�¼�Î�×¯¨��×�å�Î¯Ņ
×��µ�»�¼×� Ì�Î×¯�¯Ì�×¯¨Į� �¼� Î��Á¼¼�¼×�
Ü¼�� �¯»�¼Ò¯Á¼� �Áµµ��×¯å�� �Ü� ÌÁÜåÁ¯Î�
ÌÁµ¯×¯ÍÜ�� �×� ��Á¼Á»¯ÍÜ�� ��� µō�¼�Î©¯�į�
µ�Ò� �¼�Î©¯�Ò� Î�¼ÁÜå�µ��µ�Ò� ÌÁÜÎÎ�¯�¼×�
 ×Î�� �¼� »�ÒÜÎ�� ��� »¯�Üë� �Á¼×Î¯�Ü�Î�
�Ü� �¯�¼Ņ ×Î�� ­Ü»�¯¼į� ��� Î��Á¼¼�Î� �Üë�
×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� �×� �Üë� Òì¼�¯��×Ò� µ�� ��Ì�Ņ
�¯×�� ��� ÌÎÁ»ÁÜåÁ¯Î� ��Ò� �Á¼�¯×¯Á¼Ò�
��� ×Î�å�¯µ� �ÜÎ��µ�Òį� �×� ��� Î�»�××Î�� �¼�
ÍÜ�Ò×¯Á¼� µōÁÌÌÁÒ¯×¯Á¼� �¼×Î�� µ�� ×Î�å�¯µ� �×�
µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×Į�
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�ō�Ò×� ÒÁÜÒ� µ�� ��Ì¯×�µ¯Ò»�� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µ�
ÍÜ�� µ�� �­�Î�Á¼� ��å¯�¼×� µ�� ÌÎ¯¼�¯Ì�µ��
ÒÁÜÎ��� �ō�¼�Î©¯�� ÌÁÜÎ� µ�� ��å�µÁÌÌ�Ņ
»�¼×� ÒÁ�¯ÁŅ��Á¼Á»¯ÍÜ�� ��Ò� Ì�ìÒ� Á��¯Ņ
��¼×�ÜëĮ� �Á¼×Î�¯Î�»�¼×� �Üë� »Á��Ò�
��� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� �×� �Üë� ÒÁ�¯�×�Ò� �©Î�¯Î�Ò�
�ō�Ü×Î�¨Á¯Òį� µō�¼�Î©¯�� �Á¼ÒÁ»»��� ��¼Ò�
µ�� ÌÎÁ��ÒÒÜÒ����ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ��
ÌÎÁå¯�¼×����µ��×�ÎÎ���µµ�Ņ» »��ćĮ��¼×Î��µ��
ÌÎ�»¯£Î���×���Üë¯£»��Î�åÁµÜ×¯Á¼�¯¼�ÜÒŅ
×Î¯�µµ�į� ��� ©Î�¼�Ò� �¯Ò×Î¯�×Ò� ×�ë×¯µ�Ò� �×�
Ò¯��ÎÜÎ©¯ÍÜ�Ò��»�Î©�¼×�ÌÎ£Ò���Ò�»¯¼�Ò�
����­�Î�Á¼Į����µōž¼©µ�×�ÎÎ����µōž»�Î¯ÍÜ��
�Ü�FÁÎ�į���� µōžµµ�»�©¼���� µ��*Î�¼��į� µ��
�­�Î�Á¼� ¨�åÁÎ¯Ò�� µ�� ��å�µÁÌÌ�»�¼×� ���
��¼�Üë�ÌÁÜÎ�ÒÁ¼�×Î�¼ÒÌÁÎ×��×����ÌÎÁ��Ņ
��Ò� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µÒ� ��� ¨ÜÒ¯Á¼� ÌÁÜÎ� µ�� Ò¯��Ņ
ÎÜÎ©¯�į�ÌÁÜÎ�µ���Á¼Ò×ÎÜ�×¯Á¼�����­�»¯¼Ò�
���¨�Î��×�Ņ�ÌµÜÒ�×�Î��Ņ�ÌÁÜÎ�µ��ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼�
�ō�µ��×Î¯�¯×�Į���¼Ò�ÒÁ¼�ÁÜåÎ�©�����Ăĉććį�
_¨�� �»}¯� UÓ�ËÐª»¶į� 4�åÁ¼Ò� Á�Ò�Îå�� �Á»Ņ
»�¼×�µ���­�Î�Á¼�Ò��Ò¯×Ü��¼Á¼�Ì�Ò����Ã×��
»�¯Ò� �¼×¯£Î�»�¼×� �ÜŅ��ÒÒÜÒ� ��� ×ÁÜ×�Ò�
µ�Ò� �Ü×Î�Ò� »�×¯£Î�Ò� ÌÎ�»¯£Î�Ò� ĭ� ņŏ �ō�Ò×�
µō�¼�Î©¯��»�×�Î¯�µµ���Ü�Ì�ìÒ�ń�µō�¯���Ü¼¯Ņ
å�ÎÒ�µµ��ń�µ��¨��×�ÜÎ����×ÁÜ×����ÍÜ��¼ÁÜÒ�
¨�¯ÒÁ¼ÒĮ�žå���µ���­�Î�Á¼į�ÌÎ�ÒÍÜ��×ÁÜ×�Ò�
µ�Ò� ÌÎÁÜ�ÒÒ�Ò� ÒÁ¼×� ÌÁÒÒ¯�µ�Ò� ÁÜ� ¨��¯µ�Ò�Ĺ�
Ò�¼Ò� µÜ¯� ¼ÁÜÒ� åÁ¯µ�� Î�ÌµÁ¼©�Ò� ��¼Ò� µ��
µ��ÁÎ¯�ÜÒ��»¯Ò£Î���Ü�×�»ÌÒ�±��¯Ò 7ŏǤĮ

�ō�Ò×� µ��»¯¼�į�ÌµÜÒ�ÍÜ�� µōÜÒ¯¼�į�ÍÜ¯�ÌÎ�Ņ
Ì�Î�� µ�� ×�ÎÎ�¯¼� ÌÁÜÎ� µ�� ÒÁ�¯�×�� ¯¼�ÜÒŅ
×Î¯�µµ�Į� >�� »¯¼�� ¨��¯µ¯×�� Ü¼� ¯»�©¯¼�¯Î��

ć� �Į�altvaterį�ņŏ�Á¼��Ì×Ü�µ¯Ò¯¼©�©µÁ��µ¯Ò�×¯Á¼ĭ�¨ÁÒÒ¯µ��¼�Î©ìį�©µÁ��µ�õ¼�¼����¼��×­��µ��ÁÜÎ�»�Î³�×ŏǤį�n»Ç­�IÇ£}¶ªË}-
Ðª»¶ğ�<}�»ÓÇ�Ş�+¯»�}¯ªè}Ðª»¶į�Ăį�ĂĊĈĉį�ÌĮŏĆŅĂą��×�ĉĮ

Ĉ� pĮŏ\Į Jevonsį�_¨���»}¯�UÓ�ËÐª»¶ĝ�Ů¶�1¶ÆÓªÇã��»¶��Ç¶ª¶£�Ð¨��TÇ»£Ç�ËË�»¢�Ð¨��D}Ðª»¶ğ�}¶��Ð¨��TÇ»�}�¯���â¨}ÓËÐª»¶�»¢�IÓÇ��»}¯ĵ
µª¶�Ëį�>Á¼�Î�Òĭ�E��»¯µµ�¼��¼���ÁĮį�Ăĉććį��×�ăĮ

ĉ� \Į�WeBB, B. WeBBį�ZÐ»Çª}���¯¯��Ó¶ª»¶ª�»Å�Ç}ª��ª¶�1¶£¨ª¯Ð�ÇÇ}ğ�aÜÎ¯¼�ĭ�f¼¯Á¼��a¯ÌÁ©Î�õ�ÁŅ��¯×Î¯���aÁÎ¯¼�Ò�į�ĂĊĂĄį�ŁÌÎ�Ņ
»¯£Î��ÌÜ�µ¯��×¯Á¼��¼�ĂĉĊął��×�ĂāĮ�oÁ¯Î��ÜÒÒ¯�\Į�WeBBį�_¨��ZÐ»Çã�»¢�Ð¨���ÓÇ¨}µ�Cª¶�ÇË ıò÷÷óĵòúóòĲğ�>Á¼�Î�Òŏĭ�a­��>��ÁÜÎ�
VÜ�µ¯Ò­¯¼©��Á»Ì�¼ìį�ĂĊăĂĮ

�Áµµ��×¯¨� ¯»ÌÎ�©¼�� ��� ÒÁÜ÷¨Î�¼��Ò�
­Ü»�¯¼�Ò��×����µÜ××�Ò�ÁÜåÎ¯£Î�Òį��Á¼×Î¯Ņ
�Ü�¼×��� µ�� �Á¼Ò×ÎÜ�×¯Á¼���� µ�� �Á¼Ò×ÎÜ�Ņ
×¯Á¼� �Ü� �ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µ� �×� ��� µō¯��¼×¯×��
�Ü� Òì¼�¯��µ¯Ò»�� �Ü� xixeŏ Ò¯£�µ�Į� >ō¯»Ņ
ÌÁÎ×�¼��� ­¯Ò×ÁÎ¯ÍÜ�� ��Ò� Òì¼�¯��×Ò� ���
»¯¼�ÜÎÒ� ��¼Ò� µ�� ��õ¼¯×¯Á¼� ��Ò� ��×�©ÁŅ
Î¯�Ò� ¨Á¼��»�¼×�µ�Ò� �×� ��Ò�»���¼¯Ò»�Ò�
±ÜÎ¯�¯ÍÜ�Ò� �Ü� �ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µ� �×� ��Ò�
Î�µ�×¯Á¼Ò�¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�Ò��Ò×�ÒÁÜµ¯©¼���Ì�Î�
p���� �×�p���� ��¼Ò� µ�ÜÎÒ� ��Î¯×ÒĮ� ��¼Ò�
µ�� ��Üë¯£»�� ��¯×¯Á¼� ��� µ�ÜÎ� ÁÜåÎ�©��
0ªËÐ»Çã� »¢� _Ç}��� d¶ª»¶ªËµį� µ�Ò� ��Üë�
�­�Î�­�ÜÎÒ� ÌÎ�Ò�¼×�¼×� µ�� �Á¼Ò×ÎÜ�×¯Á¼�
ÒÁ�¯�µ�� ��Ò� ¼ÁÎ»�Ò� »¯¼¯»�µ�Ò� ��¼Ò�
µ�Ò�ÌÎ�»¯�ÎÒ� ×�»ÌÒ��Ü��ÎÁ¯×��Ü� ×Î�å�¯µį�
¼Á×�¼×� �Á»»�¼×� µ�� *���Î�×¯Á¼� ��Ò�
E¯¼�ÜÎÒ����+Î�¼��Ņ�Î�×�©¼��ń�©Î�����Ü�
ÌÁÜåÁ¯Î�����Á¼×ÎÃµ��ÍÜō�µµ���ë�Î��¯×� ÒÜÎ�
µ�Ò� ÌÎÁ����Ò� Ü×¯µ¯Ò�Ò� ��¼Ò� µ�Ò�»¯¼�Ò� ���
�­�Î�Á¼�ń���»�¼����µÁÎÒ�

¨�Î»�»�¼×��×��å���¯¼Ò¯Ò×�¼���ÍÜ��µ��
¼¯å��Ü����å¯����Ò�×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�¼����Ņ
Ì�¼���Ì�Ò����µ��Î�ÜÒÒ¯×��ÁÜ����µō��­���
��Ò� ÌÎÁÌÎ¯�×�¯Î�Ò� ��� »¯¼�Ò� �� ¼�©ÁŅ
�¯�Î� �å��� µ�Ò� ©ÎÁÒ� �Á¼ÒÁ»»�×�ÜÎÒ�Ĺ�
ÍÜ�į�Ò¯� µ�Ò�ÌÎÁÌÎ¯�×�¯Î�Ò��ō�¼×Î�ÌÎ¯Ò��
å�Üµ�¼×� �»ÌµÁì�Î� ��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�
ÌµÜÒ� ÁÜ� »Á¯¼Ò� ¼Á»�Î�Üëį� ��Ò� ��ÎŅ
¼¯�ÎÒ�Ì�Î�Á¯å�¼×�Ü¼�Ò�µ�¯Î��ÒÜ÷õÒ�¼×�
ÌÁÜÎ�å¯åÎ�� ŁÜ¼�Ë}¯}ªÇ�����ËÓ�ËªËÐ}¶��ł�Ĺ�
�×� ÍÜ�� ��� Ò�µ�¯Î�� »¯¼¯»Ü»� ÒÁ¯×�
�Á¼Ò¯��Î�į���µō¯¼Ò×�Î���Ò�µÁì�ÎÒ�å�ÎÒ�Ò�
�Üë�ÌÎÁÌÎ¯�×�¯Î�Ò���Ò�»¯¼�Òį��Á»»��
Ü¼���­�Î©��õë��ÌÁÜÎ�µō¯¼�ÜÒ×Î¯��ĉĮ�
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�¯�¼�ÍÜ��µ��Òì¼�¯��×���Ò�»¯¼�ÜÎÒ���­ÁÜ��
�� Á�×�¼¯Î� Ü¼� ���ÁÎ�� ¯»»��¯�×� ÒÜÎ� Ò�Ò�
Î�å�¼�¯��×¯Á¼Òį� ��Ò� �Á¼øµ¯×Ò� Î�¼¨ÁÎ��¼×�
µ��ÌÁÒ¯×¯Á¼����µō�¼Ò�»�µ���Ü�»ÁÜå�»�¼×�
ÁÜåÎ¯�Î�ņŏ�¼�¨�å�ÜÎ��ōÜ¼�»¯¼¯»Ü»�õë�į�
�¼� ��ÒÒÁÜÒ� �ÜÍÜ�µ� µ�Ò� Ò�µ�¯Î�Ò� ¼�� ÌÁÜŅ
å�¯�¼×� Ì�Ò� ��Ò��¼�Î��Ċŏ ǤĮ� >�Ò� ÌÎÁÌÎ¯�Ņ
×�¯Î�Ò���Ò�»¯¼�Ò�����­�Î�Á¼�¼��×�¼×�¼×�
» »�� Ì�Ò� ��� Î��Ü¯Î�� µ�Ò� Ò�µ�¯Î�Ò� �¼�
��ÒÒÁÜÒ� �Ü�»¯¼¯»Ü»� ¯»ÌÁÒ�� Ì�Î� µ�ÜÎ�
¨���Î�×¯Á¼į� �Á¼Ò�¯�¼×Ò� ÍÜ�� µ�Ò� ÁÜåÎ¯�ÎÒ�
Î�Ò¯Ò×�Î�¯�¼×�ņŏ���×ÁÜ×�Ò�µ�ÜÎÒ�¨ÁÎ��Ò���µ��
»Á¯¼�Î��×�¼×�×¯å���¼����Ò�¼Ò�Ăā�ǤĮ

>��ÌÁÜåÁ¯Î�ÍÜōÁ¼×�µ�Ò�»¯¼�ÜÎÒ������»�ÎŅ
Î�Î���Ò��Á¼øµ¯×Ò��Ò×��µÁÎÒ��¼ÁÎ»� 11Į�2µ��Ò×�
�¯�¼�ÌµÜÒ�Î��¯��µ�ÍÜ��×ÁÜ×����ÍÜ��µ�Ò�Òì¼Ņ
�¯��×Ò��ō�Ü×Î�Ò�¯¼�ÜÒ×Î¯�Ò�Ì�Îå¯�¼¼�¼×���
»Á�¯µ¯Ò�Î��Á¼×Î��µ��»�Î�­�¼�¯Ò�×¯Á¼��Ü�
×Î�å�¯µĮ��¼��÷¨�×į�̄ µ�µ�ÜÎ�Ì�Î»�×�����Á¼×ÎÃŅ
µ�Î� µ�� ņŏ ÎÁ�¯¼�×ŏ Ǥ� �Ü� øµÜ¯��� å¯×�µ� ��� µ��
ÒÁ�¯�×��¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ��¼�¯ÒÒ�¼×��ĭ� µō�¼�Î©¯��
¯ÒÒÜ���Ü��­�Î�Á¼Į�4�åÁ¼Ò��÷õÎ»��ÍÜ��Ò¯�
µ�Ò�»¯¼�ÜÎÒ��Î¯×�¼¼¯ÍÜ�Ò��å�¯�¼×����¯���
������Î�ì�Îį� ¯µÒ��ÜÎ�¯�¼×�ÌÜ�ņŏÌ�Î�µìÒ�Î�
µō¯¼�ÜÒ×Î¯���Ü�Ì�ìÒŏǤ��×�ņŏ�Á»ÌÎÁ»�××Î��
µ�Ò� »Áì�¼Ò� ��� ÒÜ�Ò¯Ò×�¼��ŏ Ǥį� »�××�¼×�
�¯¼Ò¯� �¼� ��¼©�Î� µ�� ņŏ Ò�¼×�� ��� »¯µµ¯Á¼Ò�
��� µ�ÜÎÒ� �Á¼�¯×Áì�¼Ò�Ăăŏ ǤĮ� �¼� Î�ÒÜ»�į�
µ�� �­�Î�Á¼� �Ò×� ��å�¼Ü� ņŏ µ�� »Á×�ÜÎ� ���
×ÁÜ×�� ¯¼�ÜÒ×Î¯�� �×� µ�� �µ�� ��� Ò�� ÒÜÎå¯�ŏ Ǥį�
�Ü� ÌÁ¯¼×� ÍÜōÜ¼�� ©Î£å�� ©�¼�Î�µ�� ��Ò�

Ċ� \Į�WeBB, B. WeBBį��¯×Į��×�ĂāĮ
Ăā 1��µĞ
11� XĮ�Challinor, B. ripley, _¨��Cª¶�ÇËĽ�ŮËË»�ª}Ðª»¶ĝ�Ů�_Ç}���d¶ª»¶�ª¶�Ð¨��Ů£��»¢�Ð¨���¨}ÇÐªËÐËğ�>Á¼�Î�Ò�ĭ�>�æÎ�¼����×�p¯ÒŅ

­�Î×į�ĂĊćĉį�Å}ËËªµ�Ĺ�r. ChurCh, Q. outramį�ZÐÇª­�Ë�}¶��Ë»¯ª�}ÇªÐãĞ��»}¯ǝ�¯���»¶Ǡ¯ª�Ð� ª¶��ÇªÐ}ª¶ òùùúĵòú÷÷ğ���»�Î¯�©�ŏ ĭ�
�fVį�ĂĊĊĉį�ÌĮŏĈąŅĉĆĮ

Ăă W.s. Jevonsį�ņŏ>Á�Ò×�×Á�¯¼�Î�µ�ñ¯Á¼���µ�µ�åÁÎÁĿǑ�¯¼�C. arena�Ł��Įłį�<}Ü»Ç»ğ�oÁµĮ�u2����µ��DÓ»Ü}��»¯¯}¶}��ª���»¶»µª�ª�ËÐÇ}-
¶ª�Çª���ªÐ}¯ª}¶ªğ���¯×����ì�Ì�Î�+Į��Á××�¯į��Į�žÎ�¼�į�aÜÎ¯¼�ĭ�f¼¯Á¼��a¯ÌÁ©Î�õ�ÁŅ��¯×Î¯���aÁÎ¯¼�Ò�į�ĂĊĄćį��×�ăĈąĮ

13 1�ª�Įį�ÌĮŏăĈąŅăĈĆĮ
14� aĮ�mitChellį��}Ç�»¶���µ»�Ç}�ãğ�>Á¼�Î�Ò�ĭ�o�ÎÒÁį�ăāĂĂį��×�ăćĮ
ĂĆ� \Į�Deakinį�ņŏa­���Á¼×Î¯�Ü×¯Á¼�Á¨�>��ÁÜÎ�>�æ�×Á���Á¼Á»¯���¼��0Ü»�¼���å�µÁÌ»�¼×ŏǤ���¼Ò�+Į�DaviDovį��Į�lan-

gille�Ł��Òłį�_¨��1��}�»¢�<}�»ÓÇ�<}Ýğ�Kë¨ÁÎ��ĭ�KfVį�ăāĂĂį�ÌĮŏĂĆćŅĂĈĆį��×�ĂĈąĮ
Ăć� 0Į�Beynonį�_¨��Z¨}�»Ý�»¢�Ð¨��Cª¶�Ğ��»}¯�}¶��Ð¨���¶��»¢�1¶�ÓËÐÇª}¯��ÇªÐ}ª¶į�>Á¼�Á¼ĭ�o�ÎÒÁį�ăāăĂį��×�ĉĮ

»¯¼�ÜÎÒ� �ÜÎ�¯×� ±�×�� µ�� Ì�ìÒ� ņŏ ��¼Ò� Ü¼�
�×�×����Ò¯£©���Á»Ìµ�×į�Ò�»�µ��µ������µÜ¯�
�ÜÍÜ�µ�V�Î¯Ò� ¨Ü×� ÒÁÜ»¯Ò�Ì�Î� µ�Ò��Î»��Ò�
©�Î»�¼¯ÍÜ�Ò 13ŏǤĮ

V�Î�µµ£µ�»�¼×���µ���Á¼Ò×ÎÜ�×¯Á¼��Ü�ÌÁÜŅ
åÁ¯Î��×����µō¯��¼×¯×��ÌÁµ¯×¯ÍÜ���Ü�Òì¼�¯��Ņ
µ¯Ò»�į�µ�Ò��Á¼øµ¯×Ò���¼Ò�µō¯¼�ÜÒ×Î¯���­�ÎŅ
�Á¼¼¯£Î���Á¼×Î�� µ��»�Î�­�¼�¯Ò�×¯Á¼��Ü�
×Î�å�¯µ� �Á¼×Î¯�Ü�¼×� �� µ�� ¼�¯ÒÒ�¼��� �×� ��
µō�÷õÎ»�×¯Á¼���Ò�ÌÎ¯¼�¯Ì�Ò� �×���Ò� ¯¼Ò×¯Ņ
×Ü×¯Á¼Ò� ÍÜ¯� ÒÁ¼×� �� µōÁÎ¯©¯¼�� ��Ò� ��»ÁŅ
�Î�×¯�Ò� Á��¯��¼×�µ�Ò� �Á¼×�»ÌÁÎ�¯¼�ÒĮ�
���¯��µ¯»�¼×��µ��ÌÁ×�¼×¯�µ�����ÎÁ¯ÒÒ�¼���
��Á¼Á»¯ÍÜ�� ��Ò� Ì�ìÒ� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µ¯Ò�Ò� �×�
�Á¼×Î¯�Ü����»Á��µ�Î� µ�ÜÎ�Ò×ÎÜ�×ÜÎ�� ¯¼ÒŅ
×¯×Ü×¯Á¼¼�µµ� 14Į�žµÁÎÒ�ÍÜ��µō�¼Î��¯¼�»�¼×�
��� µ�� ��»Á�Î�×¯�� �Ò×� �ÒÒÁ�¯�� �� µō�»�ÎŅ
©�¼������Î£©µ�Ò�����ÎÁ¯×��Ü�×Î�å�¯µ�ĂĆį� µ�Ò�
Ò×ÎÜ�×ÜÎ�Ò� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò� ��»Á�Î�×¯ÍÜ�Ò�
¨��¯µ¯×�¼×�µ�Ò��Á�µ¯×¯Á¼Ò����¯���Ò���Î�å�¼Ņ
�¯ÍÜ�Î� ��� ©Î�¼��Ò� Î�¨ÁÎ»�Ò� ÒÁ�¯�µ�ÒĮ�
>ō��×¯Á¼��Áµµ��×¯å����Ò�»¯¼�ÜÎÒ�����­�ÎŅ
�Á¼� �Ò×� å�Î¯×��µ�»�¼×� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�� ĭ� ¯µÒ�
Ì�Üå�¼×� ÒōÁÎ©�¼¯Ò�Î� �÷õ����»�¼×� �� µ��
¨Á¯Ò� ÒÁÜÒ� ×�ÎÎ�� �×� �� µ�� ÒÜÎ¨���į�»�××�¼×�
�Ü� ÌÁ¯¼×� ��Ò� ņŏ Ò×Î�×�©£»�Ò� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò�
�Á»Ìµ�ë�Ò� ÍÜ¯� Ò�� Î�Ì�¼��¼×� �� ×Î�å�ÎÒ�
×ÁÜ×�Ò� µ�Ò� ��Á¼Á»¯�Ò� Î�ÌÁÒ�¼×� ÒÜÎ� µ��
�­�Î�Á¼�ĂćĮŏǤĮ�aÁÜ×��¼��ì�¼×�Î��ÁÜÎÒ��Üë�
�Î»�Ò�ÍÜ��ÒÁ¼×� µ��©Î£å�į� µ��Ò��Á×�©�į� µ��
Î�µ�¼×¯ÒÒ�»�¼×�ÁÜ�µ����×ÁÜÎ¼�»�¼×���Ò�
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øµÜë��¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò 17į�µ�Ò�»¯¼�ÜÎÒ�����­�ÎŅ
�Á¼� �Á¼õÎ»�¼×� µ�ÜÎ� ņŏ Î��ÁÜÎÒ� ��� ÌµÜÒ�
�¼� ÌµÜÒ� ¨Î�ÍÜ�¼×� �� µō��×¯Á¼� Ì�Îµ�»�¼Ņ
×�¯Î��Ăĉŏ Ǥ� ÌÁÜÎ� ÒÁÜ×�¼¯Î� ��Ò� Î�å�¼�¯��Ņ
×¯Á¼Ò�ÒÁ�¯�µ�Ò��×�ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò�ÌµÜÒ� µ�Î©�Ò� ĭ�
Î�×Î�¯×�Òį�Ò�¼×�į��ÎÁ¯×����åÁ×�į��×�Į

>�� øµÜë� �×� µ�� �Á¼��¼×Î�×¯Á¼� �ō�¼�Î©¯��
Ì�Î»�××�¼×� �ō�µ¯©¼�Î� µ�� ÌÁÜåÁ¯Î� ��Ò�
»¯¼�ÜÎÒ�ÒÜÎ���µÜ¯���Ò��Ü×Î�Ò�×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�
�×� ��� Î�¼¨ÁÎ��Î� µ�ÜÎÒ� Î�å�¼�¯��×¯Á¼Ò�
�ōÜ¼�� »�¼¯£Î�� ÍÜ¯� ¼�� Ì�Ü×� �µÁÎÒ� ÌµÜÒ�
 ×Î�� ¯©¼ÁÎ��Į� �ō�Ò×� åÎ�¯� ¼Á¼� Ò�Üµ�»�¼×�
ÌÁÜÎ� µ�� +Î�¼��Ņ�Î�×�©¼�į� µō�ÜÎÁÌ�� ���
µōKÜ�Ò×��×�µ�Ò� ×�×ÒŅf¼¯Òį�»�¯Ò��ÜÒÒ¯�ÌÁÜÎ�
�ō�Ü×Î�Ò� Ì�ìÒ� �Á×�Ò� �ō¯»ÌÁÎ×�¼×Ò� ©¯Ò�Ņ
»�¼×Ò� ��� �­�Î�Á¼į� �Á»»�� µ�� �­¯¼��ĂĊį�
Áà� µ�Ò� ÌÎ�»¯£Î�Ò� ¨ÁÎ»�Ò� ��� µ�©¯Òµ�×¯Á¼�
ÒÁ�¯�µ���»�Î©�¼×��¼�Î�ÌÁ¼Ò����µ��»Á¼×���
��Ò��Á¼øµ¯×Ò� µ¯�Ò��Ü�×Î�å�¯µ���¼Ò� µō¯¼�ÜÒŅ
×Î¯��»¯¼¯£Î��ăāĮ���¼Ò�µ�Ò�Î�©¯Á¼Ò�µ�Ò�ÌµÜÒ�
×ÁÜÎ¼��Ò�å�ÎÒ� µ���­�Î�Á¼į� µ�Ò�ÌÎ�»¯£Î�Ò�
�¼¼��Ò��Ü�xxeŏÒ¯£�µ��ÒÁ¼×�ÌÁ¼�×Ü��Ò�Ì�Î�
��Ò� �Á¼øµ¯×Ò� �Ü×ÁÜÎ� ��� µō�»�µ¯ÁÎ�×¯Á¼�
��� µ�� �Á¼�¯×¯Á¼� ��Ò� »¯¼�ÜÎÒ� ĭ� Î��Ü�Ņ
×¯Á¼� �Ü� ×�»ÌÒ� ��� ×Î�å�¯µ� �� ­Ü¯×� ­�ÜÎ�Ò�
Ì�Î� �ÍÜ¯Ì�į� ÒÜÌÌÎ�ÒÒ¯Á¼� �Ü� Ò�µ�¯Î�� ��
µ�� Ì¯£��� �×� �ÌÌµ¯��×¯Á¼� ��� �Á¼å�¼×¯Á¼Ò�
�Áµµ��×¯å�Ò� ÒÜÎ� µ�Ò� ×�Î¯¨Ò� ¼�©Á�¯�Ò� �å���

17 r. ChurCh, Q. outramį�ZÐÇª­�Ë�}¶��Ë»¯ª�}ÇªÐãĞ��»}¯ǝ�¯���»¶Ǡ¯ª�Ð�ª¶��ÇªÐ}ª¶ğ��¯×Įį�Å}ËËªµĞ
Ăĉ s. WeBB, B. WeBBį�»ÅĞ��ªÐĞğ�ÌĮ�ăĈĈĮ��¨Į�>Į�E�×�Òį�_¨��£Ç�}Ð�<}�»ÓÇ�Ó¶Ç�ËÐĝ�µ»ÓÜ�µ�¶ÐË�����}Ë���Ð��¨}¶£�µ�¶Ð�Å»¯ªÐªÆÓ���}¶Ë�¯��

�}ËËª¶�¨»Óª¯¯�Ç�����ÓÇ¨}µğ�E�¼�­�Ò×�Îĭ�E�¼�­�Ò×�Î�f¼¯å�ÎÒ¯×ì�VÎ�ÒÒį�ăāĂćłĮ���Ò���å�µÁÌÌ�»�¼×Ò�Ò¯»¯µ�¯Î�Ò�ÒÁ¼×�Î�ÌŅ
ÌÁÎ×�Ò���ÌÎÁÌÁÒ����µ��¨���Î�×¯Á¼�¨Î�¼��¯Ò����Ò�»¯¼�ÜÎÒ�ĭ�VĮ�louisį�0ªËÐ»ªÇ���Ó�µ»ÓÜ�µ�¶Ð�Ëã¶�ª�}¯��¶�*Ç}¶���ıòøùúĵòúñ÷Ĳį�
V�Î¯Ò�ĭ�*�µ¯ë�žµ��¼į�ĂĊāĈį�ÌĮŏăćăĮ

ĂĊ� žÜ����Ü×���� µ�ÜÎ� Î�åÁµÜ×¯Á¼į�E�Á��×��ō�Ü×Î�Ò�ÌÎ�»¯�ÎÒ��¯Î¯©��¼×Ò��Ü�V�Î×¯� �Á»»Ü¼¯Ò×�� �­¯¼Á¯Ò�Á¼×�»Á�¯µ¯Ò��Ü¼�
»ÁÜå�»�¼×�ÁÜåÎ¯�Î�¯¼øµÜ�¼×����»¯¼�ÜÎÒ�����­�Î�Á¼���¼Ò�µ��»¯¼���ōž¼ìÜ�¼��×�Ò�Ò��¼å¯ÎÁ¼Ò�ĭ�åÁ¯Î��4�perryį�Ů¶ãÓ}¶�Ŀĝ 
Cª¶ª¶£��¨ª¶}ĽË�V�Ü»¯ÓÐª»¶}Çã�_Ç}�ªÐª»¶ğ���Î³�µ�ìĭ�f¼¯å�ÎÒ¯×ì�Á¨���µ¯¨ÁÎ¼¯��VÎ�ÒÒį�ăāĂăĮ

ăā� aĮ�mitChellį�»ÅĞ��ªÐĞğ�ÌĮ�ăĂŅăąĮ�VÁÜÎ�Ü¼��Ì�Î�Ü��Á»Ì�Î�×¯¨���Ò��Á¼�¯×¯Á¼Ò����×Î�å�¯µ��×����µ��Î�©µ�»�¼×�×¯Á¼����µō¯¼Ņ
�ÜÒ×Î¯���­�Î�Á¼¼¯£Î����¼Ò�µ��ÌÎ�»¯£Î��»Á¯×¯���Ü�xxe�Ò¯£�µ�į�oÁ¯Î�2>Kį�V�Å»ÇÐ�»¢�Ð¨��1¶Ð�Ç¶}Ðª»¶}¯�<}�»ÓÇ�Iǟǝ���Ð»�Ð¨��
_��¨¶ª�}¯�_ÇªÅ}ÇÐªÐ��C��Ðª¶£�»¶�Ð¨���»}¯�Cª¶ª¶£�1¶�ÓËÐÇãğ�+�¼�å�ĭ�2¼×�Î¼�×¯Á¼�µ�>��ÁÜÎ�K÷õ��į�ĂĊĄĉĮ

ăĂ� +��FelDmanį�k. tenFelDe�Ł��Òłį�n»Ç­�ÇËğ�IÝ¶�ÇË�}¶��T»¯ªÐª�Ë�ª¶��»}¯�Cª¶ª¶£Ğ�Ů¶�1¶Ð�Ç¶}Ðª»¶}¯��»µÅ}ÇªË»¶�»¢�1¶�ÓËÐÇª}¯�
V�¯}Ðª»¶Ëğ�Kë¨ÁÎ�ĭ���Î©į�ĂĊĊāĮ

ăă� <Į�gilDartį�ņŏ�Á�µ�\×Î¯³�Ò�Á¼�×­��0Á»��*ÎÁ¼×ĭ�E¯¼�ÎÒō�E¯µ¯×�¼�ì��¼��\Á�¯�µ¯Ò×�VÁµ¯×¯�Ò�¯¼�×­��\��Á¼��pÁÎµ��p�ÎŏǤį�
ăāāĊį�ă�_Ý�¶ÐĞ���¶ÐĞ��ÇªÐĞ�0ªËÐĞ�ĂăĂŅĂĆĂ�Ĺ�4Į�leightonį�ņŏp�Î��¼��2¼�ÜÒ×Îìĭ�ž�\×Ü�ì�Á¨�×­��2¼�ÜÒ×Î¯�µ�X�µ�×¯Á¼Ò�¯¼�×­��
E¯¼¯¼©�X�©¯Á¼Ò�Á¨�\ÁÜ×­�p�µ�Ò� �¼�� ×­��XÜ­Î��ÜÎ¯¼©� ×­��+Î��×�p�Îį� ĂĊĂąŅĂĊĂĉŏ Ǥį� ¯¼�<}�Ğ�0ªËÐĞ�V�ÜĞį� ăāāĄį�¼ÁĮ� ăį�
ÌĮŏĂĊĆŅăĂĆĮ

ăĄ� oÁ¯Î�2>Kį�V�Å»ÇÐ�»¢�Ð¨��1¶Ð�Ç¶}Ðª»¶}¯�<}�»ÓÇ�Iǟǝ���Ð»�Ð¨��_��¨¶ª�}¯�_ÇªÅ}ÇÐªÐ��C��Ðª¶£�»¶�Ð¨���»}¯�Cª¶ª¶£�1¶�ÓËÐÇãį��¯×Į��×�ĆĮ

µ�Ò�Òì¼�¯��×Ò�ăĂĮ�žÜ�¼Á»����µ���Á¼×¯¼Ü¯×��
��� µ�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� �×� ��� µōÁÎ�Î�� ÌÜ�µ¯�į�
��� ¼Á»�Î�Üë� �Á¼øµ¯×Ò� ��� ��� ×ìÌ�� ÒÁ¼×�
å¯Áµ�»»�¼×� Î�ÌÎ¯»�Òį� �¼×Î�ǟ¼�¼×� ��Ò�
»�ÒÒ��Î�Ò� ÍÜ¯� »�ÎÍÜ�¼×� Ü¼� ×ÁÜÎ¼�¼×�
��¼Ò� µō­¯Ò×Á¯Î�� �Ü� »ÁÜå�»�¼×� ÁÜåÎ¯�Î�
»Á¼�¯�µĮ� �¼� ÌµÜÒ� ��� �Á¼õÎ»�Î� µō�ÒÒÁÎ�
�Ü��ÎÁ¯×��Ü�×Î�å�¯µ��¼�×�¼×�ÍÜ���Á»�¯¼��
�ō�×Ü��� �×� ��� Î�©Üµ�×¯Á¼� ��Ì�Î×� �¼×¯£Î�į�
���» »��ÍÜ��µ���Á¼�Î�×¯Ò�×¯Á¼��Ü�ÌÎ¯¼Ņ
�¯Ì�� Ò�µÁ¼� µ�ÍÜ�µ� ¯�� ÐÇ}Ü}ª¯� ¶Ľ�ËÐ� Å}Ë� Ó¶��
µ}Ç�¨}¶�ªË�į� ��Ò� �ÒÌ��×Ò� ÒÁ�¯ÁŅ×��­Ņ
¼¯ÍÜ�Ò� Ì�Î×¯�¯Ì�¼×� ��� »�¼¯£Î�� Ò¯©¼¯õŅ
��×¯å����¨��Á¼¼�Î�µ�Ò�¼ÁÜå��Üë�Î�©¯»�Ò�
ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò���»Á�Î�×¯ÍÜ�Ò�ÍÜ¯��»�Î©�¼×�
��¼Ò�µ��ÌÎ�»¯£Î��»Á¯×¯���Ü�xxe�Ò¯£�µ�Į

Du charbon au pétrole

>�� µ¯�¼� �¼×Î�� ÒÁÜå�Î�¯¼�×�� �×�×¯ÍÜ�į�
ÌÜ¯ÒÒ�¼��� ��Á¼Á»¯ÍÜ�� �×� �­�Î�Á¼� ¼��
Òō�Ò×�Ì�Ò���»�¼×¯į�Ì�Ò�» »���ÜÎ�¼×�µ�Ò�
ņŏÌ�Î�¼×­£Ò�ÒŏǤ���Ò���Üë�©Ü�ÎÎ�Ò�»Á¼Ņ
�¯�µ�Òį�ÍÜ¯� µōÁ¼×��ō�¯µµ�ÜÎÒ� Î�¼¨ÁÎ��������
»Üµ×¯Ìµ�Ò� ÌÁ¯¼×Ò� ��� åÜ��ăăĮ� >�Ò� ÌÎ¯¼�¯Ņ
Ì�µ�Ò� »¯¼�Ò� �ÜÎÁÌ��¼¼�Ò� ÒÁ¼×� �µÁÎÒ�
»¯µ¯×�Î¯Ò��Ò�ăĄĮ�>���ÁÜÎÒ���Üë��Î»�»�¼×Ò�
ÍÜ¯�ÌÎ��£���µ�Ò���Üë�©Ü�ÎÎ�Ò�»Á¼�¯�µ�Ò�
�×�µ�Ò�µÁ¯Ò�ÒÌ��¯�µ�Ò���¯�×��Ò��¼�×�»ÌÒ����
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©Ü�ÎÎ��¼��¨Á¼×�ÍÜō¯¼×�¼Ò¯õ�Î�µ�Ò�×Î�å�Üë�
»¯¼¯�ÎÒ��×��Ü×Î�Ò���×¯å¯×�Ò��ō�ë×Î��×¯Á¼Į�
E�µ©Î�� Ü¼�� �Ü©»�¼×�×¯Á¼� �Ü� Î�å�¼Ü�
��Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�Ò�»¯¼¯£Î�Òį� ņŏ µōÁÎ©�¼¯Ņ
Ò�×¯Á¼� ��� µō��Á¼Á»¯�� ��� ©Ü�ÎÎ�� ¨�¯Ò�¯×�
ÍÜō¯µ�¼ōì��å�¯×�Î¯�¼�ÌÁÜÎ� µ����Ì�¼Ò�Î�ăąŏǤĮ�
��� ¼Á»�Î�Üë� »¯¼�ÜÎÒ� Î�Ò��Ì�Ò� ��Ò�
�­�»ÌÒ� ��� ��×�¯µµ�� Ì�Î¯ÒÒ�¼×� ��¼Ò� ��Ò�
���¯��¼×Ò� �Ü� ×Î�å�¯µį� ��Ò� ×��­¼ÁÌ�×­¯�Ò�
�×��¯å�ÎÒ�Ò�»�µ��¯�Ò�ÌÎÁ¨�ÒÒ¯Á¼¼�µµ�ÒĮ

žå��� µ��õ¼���� µ�� \��Á¼���+Ü�ÎÎ��»Á¼Ņ
�¯�µ�� �×� µ�� �­Ü×�� ��Ò� Î�©¯»�Ò� ×Á×�µ¯Ņ
×�¯Î�Ò� �¼� 2×�µ¯�� �×� �¼� žµµ�»�©¼�į� µ�Ò�
»¯¼�ÜÎÒ�Î��Á¯å�¼×���Ò�»���¯µµ�Ò��ō­Á¼Ņ
¼�ÜÎ� Òì»�Áµ¯ÍÜ�Ò� ��� µ�� Ì�Î×� ��Ò� ¯¼Ò×¯Ņ
×Ü×¯Á¼Ò� ��»Á�Î�×¯ÍÜ�Ò� ¼�¯ÒÒ�¼×�ÒĮ� >��
1er� ±�¼å¯�Î� ĂĊąĈį� µō¯¼�ÜÒ×Î¯�� �Ü� �­�Î�Á¼�
�Î¯×�¼¼¯ÍÜ�� �Ò×� Á÷õ�¯�µµ�»�¼×� ¼�×¯ÁŅ
¼�µ¯Ò��į� µ�� �­�Î�Á¼� �×�¼×� �µÁÎÒ� ÌÎ�Ņ
Ò�¼×�� �Á»»�� Ü¼� �×ÁÜ×� �ÒÒ�¼×¯�µ� ��� µ��
Î��Á¼Ò×ÎÜ�×¯Á¼� �ō�ÌÎ£ÒŅ©Ü�ÎÎ��ăĆĮ� žµÁÎÒ�
ÍÜ�� µ�� ×Î�¯×�� ��� V�Î¯Ò� �Ü� Ăĉ� �åÎ¯µ� ĂĊĆĂ 

�×��µ¯×� µ�� �Á»»Ü¼�Ü×�� �ÜÎÁÌ��¼¼��
�Ü� �­�Î�Á¼� �×� ��� µōž�¯�Î� Ł���žł�
�Á»»�� µ�� ÌµÜÒ� ­�Ü×��»�¼¯¨�Ò×�×¯Á¼� ���
µō�µµ¯�¼��� �¼×Î�� ��Á¼Á»¯�� ���»�Î�­�� �×�
��»Á�Î�×¯�į� µ�Ò� Òì¼�¯��×Ò� Á�×¯�¼¼�¼×�
Ü¼�� Ìµ�¯¼�� Î��Á¼¼�¯ÒÒ�¼��� ±ÜÎ¯�¯ÍÜ��
�×� ¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼¼�µµ�� ��¼Ò� ×ÁÜÒ� µ�Ò� Ì�ìÒ�
¯¼�ÜÒ×Î¯�µ¯Ò�Ò� �ō�ÜÎÁÌ�� ��� µōKÜ�Ò×� �×�
�ōž»�Î¯ÍÜ�� �Ü� FÁÎ�Į� *Á¼��� ÒÜÎ� µ��
×Î¯¼Ã»�� ��»Á�Î�×¯�į�  ×�×Ņ¼�×¯Á¼� �×�
�ÎÁ¯ÒÒ�¼��� ��Á¼Á»¯ÍÜ�į� ņŏ µō�ÒÌÎ¯×� ���
V­¯µ���µÌ­¯��ăćŏ Ǥ� Ì�Î»�×� ��� µ�©¯×¯»�Î� µ��
Òì¼�¯��×��¼� ×�¼×�ÍÜō¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼���¼×Î�µ��

ăą� 0Į�Beynon, r. huDsonį�_¨��Z¨}�»Ý�»¢�Ð¨��Cª¶�ğ��¯×Į��×�ĄăĮ
ăĆ� 0Į�Beynon, r. huDsonį�_¨��Z¨}�»Ý�»¢�Ð¨��Cª¶�ğ��¯×Į��×�ĄĄĮ
ăć� ���×�Î»��¨�¯×�Î�¨�Î�¼����Üë�å�µ�ÜÎÒ�ÒÁ�¯�µ�ÒŅ��»Á�Î�×�Ò�ÌÎÁ»Ü�Ò�Ì�Î�µ�����µ�Î�×¯Á¼����V­¯µ���µÌ­¯�����ĂĊąąį���¼Ò�

µ�ÍÜ�µµ�� µ�� ÌÎ¯¼�¯Ì�� ¨Á¼��»�¼×�µ� �Ü��ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µ� ń� �� Ò�åÁ¯Î� ÍÜ�� µ�� ×Î�å�¯µ� ¼ō�Ò×� Ì�Ò� Ü¼��»�Î�­�¼�¯Ò�ŏ ń� �� �×��
�ëÌÎ¯»�Į

ăĈ� žĮ�supiotį�_¨��ZÅªÇªÐ�»¢�T¨ª¯}��¯Å¨ª}ĝ�Z»�ª}¯�2ÓËÐª���ÜË�Ð¨��_»Ð}¯�C}Ç­�Ðğ�>Á¼�Î�Òĭ�o�ÎÒÁį�ăāĂăĮ
ăĉ� VĮ�Į�Doereninger, m.J. pioreį�1¶Ð�Ç¶}¯�<}�»Ç�C}Ç­�ÐË�}¶��C}¶Å»Ý�Ç�Ů¶}¯ãËªËį�>Á¼�Á¼ĭ�XÁÜ×µ��©�į�ĂĊĉĆĮ
ăĊ m»ªÇ��Į�galgóCziį�ņŏV­�Ò¯¼©�ÁÜ×��Á�µ�ń���±ÜÒ×�×Î�¼Ò¯×¯Á¼��ÌÌÎÁ��­ŏǤį��»�Óµ�¶Ð����×Î�å�¯µ����µō�af2�ąį�ăāĂĊį�ÌĮ�ĂĂŅĂĄĮ

��� µ�� ÒÁ�¯�×�� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�� ��� µō�ÌÎ£ÒŅ\�Ņ
�Á¼��� +Ü�ÎÎ�� »Á¼�¯�µ��ăĈĮ� VÁÜÎ×�¼×į�
�ō�Ò×� Ü¼�� å¯�×Á¯Î�� �� µ�� VìÎÎ­ÜÒĮ� >�� ÌÁÜŅ
åÁ¯Î� �Á¼×� ±ÁÜ¯ÒÒ�¼×� µ�Ò� Òì¼�¯��×Ò� ��¼Ò�
µ�Ò� ��Á¼Á»¯�Ò� �� ��Ò�� ��� �­�Î�Á¼� Ņ� ��
×Î�å�ÎÒ�µ����Ì��¯×����Ì�Î�µìÒ�Î�×ÁÜ×�Ò�µ�Ò�
��×¯å¯×�Ò� ��Á¼Á»¯ÍÜ�Ò� �Á¼ÒÁ»»�×Î¯��Ò�
�ō�¼�Î©¯�� ŁåÁ¯Î� Ò��×¯Á¼� ÌÎ�����¼×�ł� Ņ�
Ì�Î»�×� �ō¯»ÌÁÒ�Î� µ�� ©�¼�Î�µ¯Ò�×¯Á¼� ���
Î�µ�×¯Á¼Ò� ÌÎÁ¨�ÒÒ¯Á¼¼�µµ�Ò� �µ�ÒÒ¯ÍÜ�Òį�
��Î��×�Î¯Ò��Ò� Ì�Î� ��Ò� �Á¼×Î�×Ò� ��� Ò�µ�Ņ
Î¯�×���×�»ÌÒ�Ìµ�¯¼į����ÜÎ���¯¼��×�Î»¯¼���
�×�ÁÜåÎ�¼×�µ��ÌÁÎ×������Ò���ÎÎ¯£Î�Ò��Á»Ņ
Ìµ£×�Ò� �Ü� Ò�¯¼� �ōÜ¼�� » »�� �¼×Î�ÌÎ¯Ò�Į��
>�Ò� ��Á¼Á»¯�Ò� �� ��Ò�� ��� �­�Î�Á¼� ÌÎÁŅ
õ×�¼×��¼�» »��×�»ÌÒ����×�Üë�����ÎÁ¯ÒŅ
Ò�¼��� ÒÜ÷õÒ�»»�¼×� �µ�å�Ò� ÌÁÜÎ� Ì�ÎŅ
»�××Î�����õ¼�¼��Î�µ�Ò��»�µ¯ÁÎ�×¯Á¼Ò���Ò�
�Á¼�¯×¯Á¼Ò� ��� ×Î�å�¯µ� Î��µ�»��Ò� Ì�Î� µ�Ò�
Òì¼�¯��×Ò�ăĉĮ�E�¯Ò���»�ÒÜÎ��ÍÜ���ō�Ü×Î�Ò�
ÒÁÜÎ��Ò� �ō�¼�Î©¯�� å¯�¼¼�¼×� �Á»Ìµ�×�Î�
ÁÜ� Î�»Ìµ���Î� µ�� �­�Î�Á¼į� µ�� ��Ì��¯×��
���»Á�¯µ¯Ò�×¯Á¼���Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�Ì�Î� µ�Ò�
»�×­Á��Ò��ō��×¯Á¼��µ�ÒÒ¯ÍÜ�Ò�Ł©Î£å�Ò��×�
¼�©Á�¯�×¯Á¼Ò� �Áµµ��×¯å�Òł� �¯»¯¼Ü�� Î�Ì¯Ņ
��»�¼×��×��ÜÎ��µ�»�¼×�ăĊĮ�

>ō�åÁµÜ×¯Á¼� ��Ò� �Á¼�¯×¯Á¼Ò� ��� ×Î�å�¯µ�
��¼Ò� µ�Ò�»¯¼�Ò�����­�Î�Á¼�¼��Ò�� µ¯»¯×��
Ì�Ò� �� µ�� �¯»�¼Ò¯Á¼� »�×�Î¯�µµ�Į� "×Î��
»¯¼�ÜÎį� ��� ¼ō�Ò×� Ì�Ò� Ò�Üµ�»�¼×�  ×Î��
ÁÜåÎ¯�Î�Ĺ� �ō�Ò×� Ü¼� ņŏ»Á��� ��� å¯�ŏ Ǥį� Ü¼��
ņŏ åÁ��×¯Á¼ŏ Ǥ� �Á¼Ò×ÎÜ¯×�� �Ü×ÁÜÎ� �ōÜ¼�
�Á��� ��� �Á¼�Ü¯×�� �¯Ò×¯¼�×¯¨į� ×Î�¼Ò»¯Ò�
��� ©�¼�Î�×¯Á¼� �¼� ©�¼�Î�×¯Á¼į� �Á¼¼�¼×�
�Üë� �Á»»Ü¼�Ü×�Ò� »¯¼¯£Î�Ò� Ł�×� µ�ÜÎ�
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Ò�åÁ¯ÎŅ¨�¯Î�ł� õ�Î×�� �×� �¯©¼¯×��ĄāĮ� ��¼Ò�
ÒÁ¼� ÁÜåÎ�©�� ZÐÇª­�Ëį� 0ì»�¼� ¼Á×�� �Á»Ņ
»�¼×į� �� Ì�Î×¯Î� ��� µ�� VÎ�»¯£Î�� +Ü�ÎÎ��
»Á¼�¯�µ�į� µō¯¼×ÎÁ�Ü�×¯Á¼� ÌÎÁ©Î�ÒÒ¯å��
��� ×��­¼ÁµÁ©¯�Ò��ō�ë×Î��×¯Á¼����ÌµÜÒ��¼�
ÌµÜÒ� ÒÁÌ­¯Ò×¯ÍÜ��Ò� ÌÎÁ�Ü¯×� Ü¼� �ÁÜ�µ��
�÷¨�×�ÒÜÎ� µ��»�Î�­���Ü�×Î�å�¯µ���¼Ò� µō¯¼Ņ
�ÜÒ×Î¯�� »¯¼¯£Î�Į� �ōÜ¼�� Ì�Î×į� ¯µ� Î�¼�� µ��
×Î�å�¯µ� ÌµÜÒ� ÒÁÜ×�¼��µ�į� Ì�Î� µ�� �¯ÒÌ�Î¯Ņ
×¯Á¼���Ò�×��­�Ò�µ�Ò�ÌµÜÒ�Ì�¼¯�µ�Ò��×�µō�Ü©Ņ
»�¼×�×¯Á¼����µ��å�µ�ÜÎ��±ÁÜ×���ÌÎÁ�Ü¯×�Į�
�ō�Ü×Î�� Ì�Î×į� ¯µ� �¼�ÁÜÎ�©��Ü¼���¯å¯Ò¯Á¼�
�Ü� ×Î�å�¯µ� ×ÁÜ±ÁÜÎÒ�ÌµÜÒ� ¨ÁÎ×���×��Á¼����
Ü¼��ÒÌ��¯�µ¯Ò�×¯Á¼��×�Ü¼��ÌÎÁ¨�ÒÒ¯Á¼¼�Ņ
µ¯Ò�×¯Á¼� ��Ò� Î�ÒÌÁ¼Ò��¯µ¯×�Ò� �Ü� Ò�¯¼� ���
µ��»¯¼�Į�����ÁÜ�µ���÷¨�×��¯»¯¼Ü���Á¼Ò¯Ņ
��Î��µ�»�¼×� µ�Ò� ÌÁÒÒ¯�¯µ¯×�Ò� ��� �Á¼øµ¯×�
ÒÁ�¯�µį�����ÁÁÎ�¯¼�×¯Á¼���Ò�×Î�å�¯µµ�ÜÎÒį�
��� » »�� ÍÜ�� µ�ÜÎ� �Á¼×ÎÃµ�� ÒÜÎ� µō�¼Ņ
Ò�»�µ���Ü�ÌÎÁ��ÒÒÜÒ��ō�ë×Î��×¯Á¼ 31Į�

��××�� ×�¼��¼��� Ò�� �Á¼ÒÁµ¯��� �å��� µō�å£Ņ
¼�»�¼×� �Ü� ņŏ Ì�×ÎÁŅ��Ì¯×�µ¯Ò»�ŏ ǤĮ� \¯� µ��
�­�Î�Á¼��� Î�¼�Ü�ÌÁÒÒ¯�µ�� µ����å�µÁÌÌ�Ņ
»�¼×�̄ ¼�ÜÒ×Î¯�µ��Ü�xixeŏÒ¯£�µ���×��Ü����Ü×�
�Ü�xxeŏ Ò¯£�µ�į� µ�� ÒÜÎ�ÎÁǟ×����ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼�
�¼�Î©�×¯ÍÜ�� Ì�Î� µ�� �¯�¯Ò� �ō�Ü×Î�Ò� �Á»Ņ
�ÜÒ×¯�µ�Ò� ¨ÁÒÒ¯µ�Ò� ¨�åÁÎ¯Ò�� µ�� �ÎÁ¯ÒÒ�¼���
��� µō¯¼�ÜÒ×Î¯�� »�¼Ü¨��×ÜÎ¯£Î�� ��¼Ò� µ��
Ò��Á¼���»Á¯×¯���Ü�xxe�Ò¯£�µ�Į���µ��¨�åÁŅ
Î¯Ò��µō�ÒÒÁÎ�Î�Ì¯������¼ÁÜå��Üë�Ò��×�ÜÎÒ�
¯¼×�¼Ò¯¨Ò� �¼� »�¯¼Ņ�ōÅÜåÎ�� Áà� µ�Ò� Òì¼Ņ
�¯��×Ò� �Á¼×¯¼Ü�¼×� �ō�ë�Î��Î� �Ü� ÌÁÜåÁ¯Î�
�×� ��� »�¼�Î� ��Ò� �Á¼øµ¯×Ò� ŁÌ�Î� �ë�»Ìµ��
��¼Ò� µ�� Ò��×�ÜÎ� �Ü×Á»Á�¯µ�łĮ� >�Ò� ¼ÁÜŅ

Ąā� 0Į�Beynonį�XĮ�huDsonį�_¨��Z¨}�»Ý�»¢�Ð¨��Cª¶�ğ��¯×Į��×�ĂĉąŅĂĉćĮ
31� XĮ�hymanį�ZÐÇª­�Ëğ�*Á¼×�¼�į�ĂĊĈĂį��×�ćĄŅćąĮ
Ąă� 0Į�Beynonį�XĮ�huDsonį�_¨��Z¨}�»Ý�»¢�Ð¨��Cª¶�ğ��¯×Į��×�ąĊĮ
33� žĮ�haniehį�T�ÐÇ»�¨�µª�}¯��µÅªÇ�ğ�ăāăĂį�ĂĄā�D�Ý�<�ǡÐ�V�Üª�Ýį�ÌĮ�ăĆŅĆĂ��×�ăĉ��¼��ąĆĮ
34� VÁÜÎ�Ü¼����õ¼¯×¯Á¼��Á»Ìµ£×���×�ÌÎ��¯Ò��������×�Î»�į�åÁ¯Î�µ��Ò¯×��æ������µōK���ŏĭ�Ŀ­××ÌÒĭĺĺæææĮÁ���ĮÁÎ©ĺ¨Îĺ��­�¼©�Òĺ

ÒÜ±�×Òĺ�­�¯¼�ÒŅ��Ņå�µ�ÜÎŅ»Á¼�¯�µ�ÒŅ�×Ņ�Á»»�Î��ŀĮ� ņŏ žÌÌÎÁë¯»�×¯å�»�¼×� Ĉā� ŧ� ��Ò� ��­�¼©�Ò� ¯¼×�Î¼�×¯Á¼�Üë�
��×Ü�µÒ� Î�ÌÁÒ�¼×� �¼� ¨�¯×� ÒÜÎ� µ�Ò� �­�ǟ¼�Ò���� å�µ�ÜÎ�»Á¼�¯�µ�Ò� Ł�oEłį� �×� �ÁÎÎ�ÒÌÁ¼��¼×� ����Ò� øµÜë���� Ò�Îå¯��Òį����
»�×¯£Î�Ò�ÌÎ�»¯£Î�Òį����Ì¯£��Ò���×��­��Ò��×�����Á»ÌÁÒ�¼×Ò�ÍÜ¯�×Î�å�ÎÒ�¼×�µ�Ò�¨ÎÁ¼×¯£Î�Ò�ń�ÒÁÜå�¼×������¼Á»�Î�ÜÒ�Ò�

å�µµ�Ò� ¯¼�ÜÒ×Î¯�Ò� Ì�×ÎÁµ¯£Î�Ò� �×� Ì�×ÎÁŅ
�­¯»¯ÍÜ�Ò� ×Î�¼Ò¨ÁÎ»�¼×� ¼��¼»Á¯¼Ò�
Î��¯��µ�»�¼×� µ�� ¼�×ÜÎ�� �Ü� ��Ì¯×�µ¯Ò»��
�ō�ÌÎ£ÒŅ©Ü�ÎÎ�į� »Á�¯õ�¼×� µ�� �¯å¯Ò¯Á¼�
¯¼×�Î¼�×¯Á¼�µ�� �Ü� ×Î�å�¯µį� �µÁ¯©¼�¼×� �Ü�
ÒÁµ��ÜÎÁÌ��¼�µō�ë×Î��×¯Á¼���Ò�Î�ÒÒÁÜÎ��Ò�
�µ�Ò� �×�»�ÎÍÜ�¼×� Ü¼� �­�¼©�»�¼×� ��¼Ò�
µ���ì�µ�����ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼��×�µ����»�¼������
ÌÎÁ�Ü¯×Ò� ��� ©Î�¼��� �Á¼ÒÁ»»�×¯Á¼�ĄăĮ�
��¼Ò� ��� ¼Á»�Î�Üë� Ò��×�ÜÎÒį� �Á»»��
µ�Ò� ¯¼�ÜÒ×Î¯�Ò��Ü�×�ë×¯µ��ÁÜ���� µ��»Á��į�
µ�Ò� �¯�¼Ò� �Á¼Ò×¯×Ü�Ò� ��� ÌÎÁ�Ü¯×Ò� ¼�×ÜŅ
Î�µÒ� Ņ� ¯¼×�¼Ò¯¨Ò� �¼�»�¯¼Ņ�ōÅÜåÎ�� Ņ� ÒÁ¼×�
Î�»Ìµ���Ò� Ì�Î� ��Ò� �¯�¼Ò� ¨��Î¯ÍÜ�Ò� ��
��Ò�� ��� »�×�Î¯�Üë� Òì¼×­�×¯ÍÜ�Ò� ��Î¯Ņ
å�Ò� �ō­ì�ÎÁ��Î�ÜÎ�Òį� ¼�� ¼���ÒÒ¯×�¼×�
ÌÎ�×¯ÍÜ�»�¼×� �Ü�Ü¼�� »�¯¼Ņ�ōÅÜåÎ�Į�
����­�¼©�»�¼×�Ì�Î»�×����¼Á»�Î�ÜÒ�Ò�
�å�¼���Ò� ��¼Ò� µ�Ò� ¯¼�ÜÒ×Î¯�Ò�»��¯��µ�Ò�
�×� Ì­�Î»���Ü×¯ÍÜ�Òį� �¯¼Ò¯� ÍÜ�� ��¼Ò� µ��
Ò��×�ÜÎ���Ò�Ò�Îå¯��Ò�Ł�å���ÌÁÜÎ��ë�»Ìµ��
¼Á×��µ�� µ�Ò� ×Î�¼ÒÌÁÎ×Ò� �×� µ�Ò� ×�µ��Á»Ņ
»Ü¼¯��×¯Á¼Òį� �Á¼×� 2¼×�Î¼�×łĮ�E�¯Ò� ��µ��
�¼×Î�ǟ¼�� ×ÁÜ×�¨Á¯Ò� ��Ò� �Á¼Ò�ÍÜ�¼��Ò�
ÒÜÎ� µ�� Ìµ�¼� ÍÜ�µ¯×�×¯¨� ĭ� µ�� åÁµÜ»�� �×� µ��
å�Î¯�×�� ��Ò� �¯�¼Ò� ��� �Á¼ÒÁ»»�×¯Á¼�
��� »�Üå�¯Ò�� ÍÜ�µ¯×�� �¯ÒÌÁ¼¯�µ�Ò� ÒÜÎ�
µ�� »�Î�­�� ¯¼×�¼Ò¯õ�� µ�� �Á¼ÒÜ»�Î¯Ò»��
�×� µ�� �Á¼�ÜÎÎ�¼��� �¼×Î�� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µÒĮ�
>�� Î��Ü�×¯Á¼� �Ü� �ÁÞ×� ��� µ�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼�
¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�� Ì�Î»�×� �ō¯»»�¼Ò�Ò� ©�¯¼Ò�
���ÌÎÁ�Ü�×¯å¯×��©Î��������Ò�×��­¼ÁµÁ©¯�Ò�
��Á¼Á»�Ò� �¼� »�¯¼Ņ�ōÅÜåÎ� 33Į� >ō�å£¼�Ņ
»�¼×� ��� �­�ǟ¼�Ò� ��� å�µ�ÜÎ�»Á¼�¯�µ�Ò 34 
å�Î×¯��µ�»�¼×� ��Ò¯¼×�©Î��Ò� Ł×�µµ�Ò� ÍÜ��
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µō¯¼�ÜÒ×Î¯�� �Ü� å ×�»�¼×� �×� Ì�Î×¯�Üµ¯£Ņ
Î�»�¼×� µ�� ņŏ»Á��� �Ì­�»£Î�ŏ Ǥł�»Á¼×Î��
�Á»»�¼×�µ��» »���­�¼©�»�¼×���¼Ò�µ�Ò�
×��­¼ÁµÁ©¯�Ò����ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼į��å���µōÜÒ�©��
»�ÒÒ¯¨� ��� »�×�Î¯�Üë� Òì¼×­�×¯ÍÜ�Ò�
Á�×�¼ÜÒ� �� Ì�Î×¯Î� ��� �Á»ÌÁÒ�Ò� Ì�×ÎÁŅ
�­¯»¯ÍÜ�Òį� �� Ò¯»Üµ×�¼�»�¼×� �¼×Î�ǟ¼��
Ü¼�� ��×�Î¯ÁÎ�×¯Á¼� ��� µō�»ÌµÁ¯� �×� ��Ò�
�Á¼�¯×¯Á¼Ò�ŏ�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�µ�Ò�ĄĆĮ

��ÌÜ¯Ò� µ�Ò� �¼¼��Ò� ĂĊćāį� µ�� Ì�×ÎÁµ�� ��
�Á¼�� ÌÎÁåÁÍÜ�� Ü¼� �ÒÒÁÜ÷øµ�»�¼×� �� µ��
�ì¼�»¯ÍÜ�� ÒÁ�¯�µ�� ¯ÒÒÜ�� ��� µō�ÌÁÍÜ��
�Ü� �­�Î�Á¼Į� �Ü� ±ÁÜÎ� �Ü� µ�¼��»�¯¼� ÁÜ�
ÌÎ�ÒÍÜ�į� µ�� �ÅÜÎ��Ü���Ì¯×�µ¯Ò»�� ¯¼�ÜÒŅ
×Î¯�µ� Òō�Ò×� ��Ìµ���� ņŏ ��Ò�»¯¼�Ò� ��¼Ò� µ�Ò�
��ÒÒ¯¼Ò� ­ÁÜ¯µµ�ÎÒ� �Üë� Ì�×ÎÁµ¯�ÎÒ� ��¼Ò�
µ�Ò� ÌÁÎ×Ò�Ąćŏ ǤĮ� X�ÒÒÁÜÎ��� �� ¨ÁÎ×�� ¯¼×�¼Ņ
Ò¯×�� ��Ì¯×�µ¯Ò×¯ÍÜ�į� ×Î�¼ÒÌÁÎ×��� ��¼Ò� µ��
»Á¼����¼×¯�Î��×�µÁ¯¼���Ò�µ¯�Üë����×Î�å�¯µį�
µ��Ì�×ÎÁµ���Ò×���å�¼Ü�µō�¼�Î©¯�����µ��»Á¼Ņ
�¯�µ¯Ò�×¯Á¼ 37Į� žå��� ÌÁÜÎ� �Á¼Ò�ÍÜ�¼��Ò�
Ü¼��»Á¯¼�Î����Ì��¯×��­Ü»�¯¼����¯¼×�ÎŅ
¨�Î�Î� �å��� µ�Ò� ��×¯å¯×�Ò� ��Á¼Á»¯ÍÜ�Ò� �×�
Ü¼���¯ÒÌ�Î¯×¯Á¼�Ņ���¼Ò�µō�ÒÌÎ¯×���Ò�ÌÁÌÜŅ
µ�×¯Á¼Ò�Ņ���Ò��ë×�Î¼�µ¯×�Ò�ÒÁ�¯�µ�Ò��×��¼å¯Ņ
ÎÁ¼¼�»�¼×�µ�Ò� ��� µō�ë×Î��×¯Á¼� �ō­ì�ÎÁŅ
��Î�ÜÎ�Ò�ĄĉĮ��Á¼×Î�¯Î�»�¼×������ÍÜ��µōÁ¼�
Ì�Ü×� ×ÎÁÜå�Î� ��¼Ò� �ō�Ü×Î�Ò� �­�ǟ¼�Ò� ���
å�µ�ÜÎ�Ò��×ÁÎ¯�µµ�Òį�µō¯¼�ÜÒ×Î¯��Ì�×ÎÁµ¯£Î��
¼ō��Ì�Ò� �×�� ÒÁÜ»¯Ò�� ����� Ò×Î¯�×�Ò� Î�©µ�Ņ
»�¼×�×¯Á¼Ò��¼�»�×¯£Î������Á¼�ÜÎÎ�¼��į�
Î��Ü¯Ò�¼×� �� µō¯»ÌÜ¯ÒÒ�¼��� ×ÁÜ×�� ×�¼×�Ņ
×¯å�� ��� �Á¼×ÎÃµ�� ÒÁ�¯�µ� Ì�Î� µ�Ò� ¯¼Ò×¯×ÜŅ

Î�ÌÎ¯Ò�ÒĮ�2µÒ�ÒÁ¼×�̄ ¼×�©Î�Ò��¼��ÁÜ×�����­�ǟ¼����¼Ò���Ò�ÌÎÁ�Ü¯×Ò�õ¼�Üëį�ÍÜ¯�ÒÁ¼×��¼ÒÜ¯×���ëÌ��¯�Ò��Üë��Á¼ÒÁ»»�×�ÜÎÒ�
�Ü�»Á¼����¼×¯�ÎĮǤ

ĄĆ� �Į��Á»»Á¼�Îį��¶�Ç£ã�}¶��<}�»ÓÇĝ�2»��1µÅ¯ª�}Ðª»¶Ë�»¢��¶�Ç£ã���Ü�¯»Åµ�¶Ð�»Ç�Z¨»ÇÐ}£�ğ�ĂĊĈĉį�Ĉ�Ů¯Ð�Ç¶}ÐªÜ�Ëĝ�T�ÇËÅ��ÐªÜ�Ë�»¶�
Z»�ª�Ðãğ�_��¨¶»¯»£ã�}¶���¶ÜªÇ»¶µ�¶Ðį�ÌĮŏąŅĂĄ��×�ĊĮ

Ąć h. Beynon, r. huDsonį�_¨��Z¨}�»Ý�»¢�Ð¨��Cª¶�ğ��¯×Į��×�ąĊĮ
37 e. altvaterį��¯×Į��×�ĉĮ
Ąĉ a. sChnaiBergį�_¨���¶ÜªÇ»¶µ�¶Ðĝ�*Ç»µ�ËÓÇÅ¯ÓË�Ð»�Ë�}Ç�ªÐãį�Kë¨ÁÎ�ĭ�KfVį�ĂĊĉāį�ÌĮŏĂĄăŅĂĄąĮ
ĄĊ th eriksenį�*Ó»Çª��»¶ÐÇ»¯¯»Ğ�d¶Ľ}¶ÐÇ»Å»¯»£ª}���¯��}µ�ª}µ�¶Ð»�}���¯�Ç}Ð»ğ�aÜÎ¯¼ĭ��¯¼�Ü�¯į�ăāĂĈį��×�ąĊĮ
ąā t. mitChellį��ªÐĞğ Å}ËËªµĮ
41 B. Commonerį��¶�Ç£ã�}¶��<}�»ÓÇğ��ªÐĞ��×�ćĮ

×¯Á¼Ò�¼�×¯Á¼�µ�Ò��×�µ�Ò�×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�ÒÜÎ�Ü¼�
ÒìÒ×£»��»Á¼�¯�µ� ¨ÁÎ×�»�¼×� �Á¼��¼×Î�į�
�¯ÒÌÁÒ�¼×� �ōÜ¼�� ¨ÁÎ��� ��Á¼Á»¯ÍÜ�� �×�
ÌÁµ¯×¯ÍÜ���©�µ��ÁÜ�ÒÜÌ�Î¯�ÜÎ������µµ����Ò�
 ×�×ÒŅF�×¯Á¼Ò�ĄĊĮ� \�¼Ò� �Ü�Ü¼� �Á¼×ÎÃµ��
ÒÁ�¯�µ��×�ÌÁµ¯×¯ÍÜ�����µ���­�ǟ¼�����å�µ�ÜÎ�
�Ü�Ì�×ÎÁµ�į�µ��Î��¯Ò×Î¯�Ü×¯Á¼����µ���ÎÁ¯ÒŅ
Ò�¼��� ��Á¼Á»¯ÍÜ�� �¼©�¼�Î��� Ì�Î� µ��
Ì�×ÎÁµ�� �×� Ò�Ò� ÌÎÁ�Ü¯×Ò� Òì¼×­�×¯ÍÜ�Ò�
��Î¯å�Ò��Ò×�¯¼�©�µ�į��å������©Î�å�Ò�Î�Ì�ÎŅ
�ÜÒÒ¯Á¼Ò�ÒÜÎ� µō�»ÌµÁ¯į� µ�Ò��Á¼�¯×¯Á¼Ò����
×Î�å�¯µ� �×� µ�� å¯��¯µ¯×�� ��Ò� »���¼¯Ò»�Ò�
�ō ×�×ŅVÎÁå¯��¼���ąāĮ�VÁÜÎ����¼Á»�Î�Üë�
Ì�ìÒ��×�Ò��×�ÜÎÒ���Á¼Á»¯ÍÜ�Òį�µ��­�ÜÒÒ��
��Ò� ÌÎ¯ë� ��� µō�¼�Î©¯�� ÌÎ�×¯ÍÜ�Ò� Ì�Î� µ�Ò�
�Á»Ì�©¼¯�Ò� Ì�×ÎÁµ¯£Î�Ò� �� �Ü� Ł�×� �Á¼×¯Ņ
¼Ü�� �ō�åÁ¯Îł� Ü¼�� Ò�Î¯�� �ō�÷¨�×Ò� ��Á¼ÁŅ
»¯ÍÜ�Ò� �Î�»�×¯ÍÜ�Ò� ĭ� ¯¼øµ�×¯Á¼� Î�Ì¯��į�
�ÎÁÒ¯Á¼� �Ü� ¼¯å��Ü� ��� å¯�� ��Ò� ¨�»¯µµ�Ò�
Ì�ÜåÎ�Ò��×� ¯¼��Î×¯×Ü��Ò�ÒÜÎ� µ�Ò�¯¼å�Ò×¯ÒŅ
Ò�»�¼×Ò���¼Ò����¼ÁÜå�µµ�Ò�ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼ÒĮ�
>ō�¼Ò�»�µ�� �� �Ü� Ü¼� ¯»Ì��×� ¼�©�×¯¨� ÒÜÎ�
µō��Á¼Á»¯�į� �� �©©Î�å�� µ�� �­Ã»�©�� �×� ��
�÷¨�¯�µ¯���å�¼×�©��µ��»�¯¼Ņ�ōÅÜåÎ� 41Į�

>�Ò� �Î¯Ò�Ò� �¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò���� ĂĊĈĄ� �×� ĂĊĈĊį�
�¼�Ì�Î×¯�Üµ¯�Îį� Á¼×�����¼×Ü�� µ�� åÜµ¼�Î�Ņ
�¯µ¯×�� ��Ò� ¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼Ò� ��»Á�Î�×¯ÍÜ�Ò�
Á��¯��¼×�µ�Ò� ¨������ µ��ÌÜ¯ÒÒ�¼���©�ÁÌÁŅ
µ¯×¯ÍÜ����Ò�Ì�ìÒ��ëÌÁÎ×�×�ÜÎÒ����Ì�×ÎÁµ��
�ÎÜ×į� �¯¼Ò¯� ÍÜ�� µ�� ¨ÁÎ×�� ��Ì�¼��¼��� �Ü�
ÌÁÜåÁ¯Î� Òì¼�¯��µ� �Üë� �ÁÜÎÒ� �Ü� Ì�×ÎÁµ�į�
�×� µ�Ò� ¨��×�ÜÎÒ� ×�¼��¼×� �� ��Ò×��¯µ¯Ò�Î� µ��
×Î�å�¯µ� ��¼Ò� �­�ÍÜ�� Ì�ìÒ� ĭ�»Á¼�¯�µ¯Ò�Ņ
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×¯Á¼� �×� õ¼�¼�¯�Î¯Ò�×¯Á¼� ��� µō��Á¼Á»¯�į�
Î�µ�¼×¯ÒÒ�»�¼×� ��� µ�� �ÎÁ¯ÒÒ�¼��� ��Ò�
��Á¼Á»¯�Ò��å�¼���Òį�ÌÎÁ©Î£Ò�×��­¼¯ÍÜ��
�×� ¼ÁÜå�µµ�Ò� ¨ÁÎ»�Ò� �ōÁÎ©�¼¯Ò�×¯Á¼� �Ü�
×Î�å�¯µį� �÷¨�¯�µ¯ÒÒ�»�¼×� �Ü� ÌÁÜåÁ¯Î� ���
¼�©Á�¯�×¯Á¼� ��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� Ì�Ü� ÍÜ�µ¯Ņ
õ�ÒĮ� žÌÎ£Ò� µ�Ò� »Á�¯µ¯Ò�×¯Á¼Ò� ��� ĂĊćĉ�ąăį�
µ�Ò� ÁÜåÎ¯�ÎÒ� Ò�� Î�×ÎÁÜå�¼×� ÒÜÎ� µ����¨�¼Ņ
Ò¯å�� �×� ņŏ ¼�� Î�å¯�¼�ÎÁ¼×� ±�»�¯Ò� �� µō�×Ņ
×�ÍÜ� 43ŏ ǤĮ� >�Ò� ��Ò×¯Á¼Ò� Òì¼�¯��Üë� ���
µō�Ü×Á»Á�¯µ���×����µ���­¯»¯��ÒÁ¼×�µ�Ò�Ò��Ņ
×�ÜÎÒ�µ�Ò�ÌµÜÒ��÷¨��×�Ò�Ì�Î�µ���Î¯Ò��Ì�×ÎÁŅ
µ¯£Î�� �ō�µÁÎÒĮ� >�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� �­¯»¯ÍÜ��
��� ��Ò�į� �¼� Ì�Î×¯�Üµ¯�Îį� Ü×¯µ¯Ò�×Î¯��� ���
Ì�×ÎÁµ�� �ÎÜ×� �Á»»��»�×¯£Î�� ÌÎ�»¯£Î�į�
åÁ¯×�Ò�Ò��ÁÞ×Ò��××�¯¼�Î��Ü¼�×�µ�¼¯å��Ü�ÍÜ��
���¼Á»�Î�ÜÒ�Ò�ÜÒ¯¼�Ò�ÒÁ¼×��Á¼×Î�¯¼×�Ò�
�� µ�� ¨�Î»�×ÜÎ� 44Į� >�� �­Ã»�©�į� µ�� ��Î�Ņ
©µ�»�¼×�×¯Á¼��Ü�»�Î�­���Ü�×Î�å�¯µ��×�µ��
Ì�Î×�� ��� ÌÁÜåÁ¯Î� ��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� Òō¯¼ÒŅ
�Î¯å�¼×� ��¼Ò� µ��» »�� ×�¼��¼��� ��Á¼ÁŅ
»¯ÍÜ����µōÁÎ¯©¯¼�����µ���Î¯Ò�����µō�¼�Î©¯��
�×������µµ�����µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×Į

�¼� Î�ÒÜ»�į� µ�Ò� �¼�Î©¯�Ò� ¨ÁÒÒ¯µ�Ò� Á¼×�
�Á¼×Î¯�Ü�� �� Î�¼�Î�� ÌÁÒÒ¯�µ�� µ�� ��»ÁŅ
�Î�×¯��»Á��Î¼��»�¯Ò�ì�Á¼×��ÜÒÒ¯�¯»ÌÁÒ��
��Î×�¯¼�Ò� µ¯»¯×�Ò�ąĆĮ� >�Ò� �µ¯×�Ò� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò�
µ¯��Î�µ�Ò� �¼� �×�¯�¼×� �¯�¼� �Á¼Ò�¯�¼×�ÒĮ�
>�� ×Î�¼Ò¯×¯Á¼� �Ü� ÒìÒ×£»�� �¼�Î©�×¯ÍÜ��
�Ü� Ì�×ÎÁµ�� å¯Ò�¯×� �� ņŏ �÷¨�¯�µ¯Î� �ÜÎ��µ�Ņ
»�¼×� µ�Ò� »¯¼�ÜÎÒ� ��� �­�Î�Á¼į� �Á¼×� µ��
��Ì��¯×����¯¼×�ÎÎÁ»ÌÎ��µ��øµÜë��ō�¼�Î©¯��

ąă� 2µ��Ò×�¯�¯�¨�¯×�Î�¨�Î�¼�����µō�¼Ò�»�µ����Ò�»ÁÜå�»�¼×Ò�ÒÁ�¯�Üë�ÍÜ¯�Á¼×�×Î�å�ÎÒ��Ü¼��Ì�Î×¯����Ò���Á¼Á»¯�Ò�Á��¯��¼×�µ�Ò�
�¼�ĂĊćĉį��¯�¼��ÜŅ��µ���Ü�Ò��×�ÜÎ��¼�Î©�×¯ÍÜ���×���¼Ò�Ü¼��Á¼×�ë×��Áà�µ��ÌÁÜåÁ¯Î���Ò�Òì¼�¯��×Ò��×�¯×���ÒÁ¼��ÌÁ©��Į�

43� \Į�Bolognaį�1¯�ĺ¯Ó¶£»�}ÓÐÓ¶¶»ļĞ�<��¯»ÐÐ��»Å�Ç}ª����£¯ª�}¶¶ª�Z�ÐÐ}¶Ð}ğ�E¯µ�¼�ĭ�*Á¼��ñ¯Á¼��+¯�¼©¯��Á»Á�*�µ×Î¯¼�µµ¯į�ăāĂĊį�
�×ŏĄĆĮ

44 1��µį��×�ĄćĮ
ąĆ� aĮ mitChelµį�»ÅĞ��ªÐĞğ��×�ĂĮ
ąć 1��µĞį��×�ăĊĮ
47 1Üªğ���ăĄćĮ�oÁ¯Î��ÜÒÒ¯�žĮ�0�¼¯�­į�T�ÐÇ»�¨�µª�}¯��µÅªÇ�ğ��¯×Į��×�ąāŅąĂĮ
ąĉ J.e. helmreiChį�ņŏa­��f¼¯×���\×�×�Ò��¼��×­��*ÁÎ»�×¯Á¼�Á¨��ÜÎ�×Á»ŏǤį�ŁĂĊĊĂį�ĂĆ��ªÅ¯»µ}Ðª��0ªËÐ»Çãğ�ÌĮŏĄĉĈŅąĂāĮ
ąĊ th. eriksenį�»ÅĞ��ªÐĞğŏÌĮ�ĆĂĮ
Ćā h. Beynonį�XĮ�0Ü�ÒÁ¼į�_¨��Z¨}�»Ý�»¢�Ð¨��Cª¶�ğ��¯×Įŏ�­�Ì×�ÎÒ�ą��¼��ĆĮ

�å�¯×��Á¼¼���Üë�ÁÎ©�¼¯Ò�×¯Á¼Ò�ÁÜåÎ¯£Î�Ò�
µ��ÌÁÜåÁ¯Î��ō�ë¯©�Î�µ�Ò��»�µ¯ÁÎ�×¯Á¼Ò����
�Á¼�¯×¯Á¼Ò� ��� å¯�� ÍÜ¯� �å�¯�¼×� Ì�Î»¯Ò�
��� ��»Á�Î�×¯Ò�Î� µō�ÜÎÁÌ��ąćŏ ǤĮ� E¯×�­�µµ�
�÷õÎ»�� ÍÜ�� ņŏ �£Ò� µ�Ò� �¼¼��Ò� ĂĊąāį� µ�Ò�
�Î�­¯×��×�Ò� �Ü� Ìµ�¼� E�ÎÒ­�µµ� �� p�ÒŅ
­¯¼©×Á¼�Ìµ�¯�£Î�¼×�ÌÁÜÎ�ÒÜ�å�¼×¯Á¼¼�Î�
µ�� �ÁÞ×� ��� µō¯»ÌÁÎ×�×¯Á¼� ��� Ì�×ÎÁµ�� �¼�
�ÜÎÁÌ�� Á��¯��¼×�µ�� ��ÌÜ¯Ò� µ�� EÁì�¼Ņ
KÎ¯�¼×į� �õ¼� �ō�÷¨�¯�µ¯Î� µ�Ò� »¯¼�ÜÎÒ� ���
�­�Î�Á¼��×����å�¯¼�Î�� µ��©�Ü�­� 47ŏ ǤĮ����
» »�į� µ���Á»»Ü¼�Ü×���ÜÎÁÌ��¼¼�����
µō�¼�Î©¯�� �×Á»¯ÍÜ�� Ł�ÜÎ�×Á»ł� �Ò×� ×Î£Ò�
ÌÎÁ�­�����µ��ÌÁÒ¯×¯Á¼��»�Î¯��¯¼��å¯Ò�¼×�
�� Î�¼¨ÁÎ��Î� µ�� Î�Ò¯Ò×�¼��� ��Á¼Á»¯ÍÜ��
�×� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�� ��� µō�ÜÎÁÌ�� Á��¯��¼×�µ��
¨���� �Üë� »ÁÜå�»�¼×Ò� ©�Ü�­¯Ò�¼×Ò� ���
µō�ÌÁÍÜ�į� ¯»ÌÁÒ�¼×� µō­�©�»Á¼¯�� ��Ì¯×�Ņ
µ¯Ò×���»�Î¯��¯¼��ÒÜÎ�µ��å¯�Üë��Á¼×¯¼�¼×���
×Î�å�ÎÒ�µ���Á¼Ò×ÎÜ�×¯Á¼��×�µ���Á¼×ÎÃµ����Ò�
��¼×Î�µ�Ò� ¼Ü�µ��¯Î�Ò�ąĉĮ� X�×ÎÁÒÌ��×¯å�Ņ
»�¼×į���Î¯×��Î¯³Ò�¼į�Á¼�Ì�Ü×�Ò�¼Ò��ÁÜ×��
Î�©�Î��Î� µ�� å�Ò×�� ©Î£å�� ��Ò� »¯¼�ÜÎÒ�
��� ĂĊĉąŅĂĊĉĆ� ń� »�ÎÍÜ��� Ì�Î� µō��­��� �Ü�
µ�©�¼��¯Î�� Òì¼�¯��µ¯Ò×�� žÎ×­ÜÎ� \��ÎŅ
©¯µµ� ¨���� �Ü� ¼�Áµ¯��Î�µ¯Ò»�� ��� E�Î©�Ņ
Î�×� a­�×�­�Î� ń� �Á»»�� µ�� ��Î¼¯�Î� ��×��
��� µō�¼�¯�¼¼�� ©�Ü�­�� �¼� +Î�¼��Ņ�Î�Ņ
×�©¼��ąĊĮ� >�� �Á¼Ò�ÍÜ�¼��� ��� ×�µÒ� �å�¼�Ņ
»�¼×Ò��Ò×�åÎ�¯»�¼×��»�µ�»�×¯ÍÜ��ÌÁÜÎ�
µ�� XÁì�Ü»�Ņf¼¯� �×�» »�� �ÜŅ��µ��ĆāĮ� >��
ÌµÜÌ�Î×� ��Ò�»¯¼�Ò� ­¯Ò×ÁÎ¯ÍÜ�Ò� �Ü� Ì�ìÒ�
ÒÁ¼×� ��Ò�÷¨��×��Ò� ×�¼�¯Ò� ÍÜ�� ��� ¼ÁÜŅ
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å�µµ�Ò�»�ÒÜÎ�Ò� å¯�¼¼�¼×���Î£©µ�»�¼×�Î�
µ���ÎÁ¯×��Ü�×Î�å�¯µ�ĆĂĮ

Les paradoxes du nucleaire

>�� ��å�µÁÌÌ�»�¼×� ��Ò� ×��­¼ÁµÁ©¯�Ò� ���
ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼��ō�¼�Î©¯��¼Ü�µ��¯Î��¼��»Á�¯Ņ
õ�� ©Ü£Î�� µō�ÍÜ¯µ¯�Î�� ��Ò� ÌÁÜåÁ¯ÎÒ� �¼×Î��
��Ì¯×�µį� ×Î�å�¯µ� �×� �¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×Į� >ō¯¼Ņ
�ÜÒ×Î¯�� ¼Ü�µ��¯Î�� Ò�� ��Î��×�Î¯Ò�� ��Î×�Ò�
Ì�Î�Ü¼��¨ÁÎ×��¯¼×�©Î�×¯Á¼�©�Á©Î�Ì­¯ÍÜ��
��� µ�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� �ō�¼�Î©¯�Į� E�¯Ò� µō¯¼Ņ
×�¼Ò¯×���µ�å����Ü���Ì¯×�µ�×��­¼ÁµÁ©¯ÍÜ�į�
µ�� ÌÎ�Ò�¼��� ��� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� ­�Ü×�»�¼×�
ÒÌ��¯�µ¯Ò�Òį� µ�� ��Î��×£Î�� �ÒÒ�¼×¯�µ� ��� µ��
�Á¼×¯¼Ü¯×�� ��Ò� ÁÌ�Î�×¯Á¼Ò� �×� µō¯»ÌÁÒŅ
Ò¯�¯µ¯×�� ÍÜ¯� �¼� Î�ÒÜµ×�� �ō¯¼×�ÎÎÁ»ÌÎ�� µ��
�ì�µ�� ��� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� ŁÌÁÜÎ� ��Ò� Î�¯ÒÁ¼Ò�
���Ò��ÜÎ¯×�ł�¨Á¼×�µ�Î©�»�¼×�Á�Ò×��µ���Üë�
�÷¨ÁÎ×Ò���Ò�×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�ÁÎ©�¼¯Ò�Ò��Áµµ��Ņ
×¯å�»�¼×�ÌÁÜÎ�Á�×�¼¯Î�Ü¼�»�¯µµ�ÜÎ�Ì�ÎŅ
×�©���Ü�ÌÁÜåÁ¯Î���Á¼Á»¯ÍÜ�Į

��¼Ò� Ò�� Î�øµ�ë¯Á¼� ÒÜÎ� µ�Ò� ¯»Ìµ¯��×¯Á¼Ò�
��Ò� ×��­¼ÁµÁ©¯�Ò� �� ­�Ü×� Î¯ÒÍÜ�� ÒÜÎ� µ��
�ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µį� \¯»¯×¯Ò� Á�Ò�Îå�� ÍÜ�� µ��
Î�©µ�»�¼×�×¯Á¼�ÍÜ¯�å¯Ò����µ¯»¯×�Î�µ����¼Ņ
©�Î���Ò�¼ÁÜå�µµ�Ò�ÒÜ�Ò×�¼��Ò��×�ÒÁÜÎ��Ò�
�ō�¼�Î©¯��Ł�õ¼����Î��Ü¯Î�į�Ì�Î��ë�»Ìµ�į�
µ�Ò� �÷¨�×Ò� ÒÜÎ� µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×ł� �÷¨��×��
¯¼�å¯×��µ�»�¼×� µ��ÌÎÁ��ÒÒÜÒ����ÌÎÁ�Ü�Ņ
×¯Á¼�ĆăĮ� �¼� �÷¨�×į� ņŏ Ü¼�� ¨Á¯Ò� ÍÜ�� µ�� ÌÎÁŅ
��ÒÒÜÒ� ��� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� ¨�¯×� µōÁ�±�×� �ōÜ¼��

ĆĂ� pĮ�BroWn, s. Deakin, p. ryanį�ņŏa­���÷¨��×Ò�Á¨��Î¯×¯Ò­�2¼�ÜÒ×Î¯�µ�X�µ�×¯Á¼Ò�>�©¯Òµ�×¯Á¼�ĂĊĈĊŅĊĈŏǤį�D}Ðª»¶}¯�1¶ËÐªÐÓÐ��
��»¶»µª��V�Üª�Ý�ĂćĂį�ĂĊĊĈį�ÌĮŏćĊŅĉĄĮ

Ćă� \Į�simitisį�ņŏ4ÜÎ¯�¯õ��×¯Á¼�Á¨�>��ÁÜÎ�X�µ�×¯Á¼ÒŏǤį�¯¼�+Į�a�Ü�¼�Î�Ł��łį�2ÓÇª�ªǝ�}Ðª»¶�»¢�Z»�ª}¯�ZÅ¨�Ç�Ëğ���Îµ¯¼�ĭ�p�µ×�Î����
+ÎÜì×�Îį�ĂĊĉĈį�ÌĮŏĂĂĄŅĂćĂį��×�ĂąĈĮ

ĆĄ 1��µĮ
Ćą 1��µĮ
ĆĆ r. leWisį�ņŏFÜ�µ��Î�VÁæ�Î��¼���»ÌµÁì»�¼×�X¯©­×ÒŏǤį�1¶�ÓËÐÇª}¯�<}Ý�2»ÓÇ¶}¯�Ĉį�ĂĊĈĉğ�ÌĮŏĂŅĂĆį��×�ĂąĮ
Ćć 1��µĮ
ĆĈ� \Į�simitisį�ņŏ4ÜÎ¯�¯õ��×¯Á¼�Á¨�>��ÁÜÎ�X�µ�×¯Á¼ÒŏǤį�»ÅĞ��ªÐĮŏ�×�ĂąĈĮ
Ćĉ� >��õµ×Î�©��ÌÁµ¯×¯ÍÜ����Ò¯©¼��µ��Î��ÎÜ×�»�¼×į�µ��©�Ò×¯Á¼��×�µ���Á¼×ÎÃµ����Ò��»ÌµÁì�Ò��¼�¨Á¼�×¯Á¼����µ�ÜÎÒ�ÌÎ�¨�Î�¼��Ò�

ÌÁµ¯×¯ÍÜ�ÒĮ�VÁÜÎ�Ò¯»Ìµ¯õ�Îį�µ��õµ×Î�©��ÌÁµ¯×¯ÍÜ����¼Ò�µ�Ò���¼×Î�µ�Ò�¼Ü�µ��¯Î�Ò�×�¼�Î�¯×����ë�µÜÎ��ÁÜ���¯ÒÁµ�Î�µ�Ò�Ì�ÎŅ
ÒÁ¼¼�Ò����©�Ü�­�į�©�¼�Î�µ�»�¼×��ÒÒÁ�¯��Ò��Üë���×¯å¯×�Ò�Òì¼�¯��µ�Òį��Üë�»Á�¯µ¯Ò�×¯Á¼Òį��Üë��Á¼øµ¯×Òį��×�Į

�Á¼×Î�¯¼×��Î�©µ�»�¼×�¯Î�į�µ�Ò��Á¼�¯×¯Á¼Ò�
���×Î�å�¯µ�¼��ÒÁ¼×�Ì�Ò�»Á¯¼Ò��Á¼��Î¼��Ò�
ÍÜ��¼ō¯»ÌÁÎ×��ÍÜ�µ��Ü×Î��¨��×�ÜÎ����ÌÎÁŅ
�Ü�×¯Á¼�ĆĄŏ ǤĮ�VµÜÒ� ¯»ÌÁÎ×�¼×��¼�ÁÎ�į�ņŏ µ��
Áà�Ò���Á¼��¼×Î�¼×�µ�Ò���¼©�ÎÒį�µ��×Î�å�¯µ�
�Ò×� ��� ÌµÜÒ� �¼� ÌµÜÒ� ��×�Î»¯¼�� Ì�Î� ��Ò�
�Á¼×Î�¯¼×�Ò� Î�©µ�»�¼×�¯Î�Ò� Î�ÌÁ¼��¼×�
�Üë� �ë¯©�¼��Ò� �ōÜ¼�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼� Ò�¼Ò�
Î¯ÒÍÜ��Ćąŏ ǤĮ >�Ò� �Á¼Ò�ÍÜ�¼��Ò� ÒÁ¼×� Ì�ÎŅ
×¯�Üµ¯£Î�»�¼×� å¯Ò¯�µ�Ò� ��¼Ò� µō¯¼�ÜÒ×Î¯��
¼Ü�µ��¯Î�� �×� ¨Á¼×� �ÌÌ�Î�ǟ×Î�� ņŏ µ�� ¨ÁÎ���
¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�� Ì�Î��Áë�µ�� ��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�
�Ü� ¼Ü�µ��¯Î��ĆĆŏ ǤĮ �ōÜ¼� �Ã×�į� µ�� ÌÁÜåÁ¯Î�
��� ¼�©Á�¯�×¯Á¼� ��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� �Ü�
¼Ü�µ��¯Î���Ò×�ÌÁ×�¼×¯�µµ�»�¼×�ÒÜÌ�Î¯�ÜÎ�
����µÜ¯���� ×ÁÜ×��Ü×Î��©ÎÁÜÌ�į�ì��Á»ÌÎ¯Ò�
µ�Ò�»¯¼�ÜÎÒ�Ĺ�»�¯Ò����µō�Ü×Î�į�µ�ÜÎÒ��ÎÁ¯×Ò�
�Áµµ��×¯¨Ò� ¨ÁÎ»�µÒ� ÒÁ¼×� ņŏ Ò�å£Î�»�¼×�
µ¯»¯×�Òį� �¼� Ì�Î×¯�� Ì�Î� µ�� ÌÁÒÒ¯�¯µ¯×�� ���
Ò�¼�×¯Á¼Ò�Ì�¼�µ�Ò��×��ōÜ¼�Î��ÁÜÎÒ���µō�ÎŅ
»��į�»�¯Ò�ÒÜÎ×ÁÜ×�Ì�Î�µ�Ò�¯»Ì�Î�×¯¨Ò����
Ò��ÜÎ¯×��¼�×¯Á¼�µ��ĆćŏǤĮ���¼Ò���××��¯¼�ÜÒŅ
×Î¯�� Òō�ÌÌµ¯ÍÜ��Ü¼�� Î�©µ�»�¼×�×¯Á¼� Ò×�Ņ
×Ü×�¯Î�� ��×�¯µµ��į� ÍÜ¯� �ÁÜåÎ�� ×ÁÜÒ� µ�Ò�
�Á»�¯¼�Ò����µ��¼�©Á�¯�×¯Á¼��Áµµ��×¯å���×�
¯»ÌÁÒ����µ¯��Î�»�¼×��Üë��»ÌµÁì�ÜÎÒ��×�
�Üë��»ÌµÁì�Ò� ��Î×�¯¼�Ò�»Á��µ¯×�Ò��ō��Ņ
×¯Á¼Į� >�Ò� ¼�©Á�¯�×¯Á¼Ò� �×�¼×� �ë�µÜ�Òį�
×ÁÜ×��ÌÁÒÒ¯�¯µ¯×���ō¯¼øµÜ�¼��Î� µ�Ò� �Á¼�¯Ņ
×¯Á¼Ò����×Î�å�¯µ��¯ÒÌ�Î�ǟ×�ĆĈĮ��

\¯� µōÁ¼��±ÁÜ×��µ�Ò�×�Ò×Ò����õ��¯µ¯×�į� µ��õµŅ
×Î�©��ÌÁµ¯×¯ÍÜ��Ćĉ��×�µ�Ò��Á¼×ÎÃµ�Ò��ë­�ÜÒŅ
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×¯¨Òį� µ�Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� �Ü� ¼Ü�µ��¯Î�� ÒÁ¼×�
ÒÁÜ»¯Ò� �� ��Ò� ÌÎÁ���ÜÎ�Ò� ÍÜ¯� Î�Ò×Î�¯Ņ
©¼�¼×�µ�ÜÎ�µ¯��Î×���ō��×¯Á¼��×�¯¼×�Î¨£Î�¼×�
�å��� µ�ÜÎ� å¯�� Ì�ÎÒÁ¼¼�µµ�� ��¼Ò� Ü¼��
»�ÒÜÎ�� ±�»�¯Ò� åÜ�į� �×� ÌÎÁ���µ�»�¼×�
¯¼��»¯ÒÒ¯�µ����¼Ò��ō�Ü×Î�Ò��Î�¼�­�Ò����
µō¯¼�ÜÒ×Î¯��ĆĊĮ� VÎ�»¯£Î�»�¼×į� ��� ×�µµ�Ò�
ÌÎÁ���ÜÎ�Ò� ��� Ò��ÜÎ¯×�� Ì�Üå�¼×� ÌÁÎ×�Î�
�××�¯¼×�� �� µ�� �¯©¼¯×�� �×� �� µ�� µ¯��Î×�� ��Ò�
×Î�å�¯µµ�ÜÎÒĮ� ��Üë¯£»�»�¼×į� ¼ō�×�¼×�
ÒÁÜ»¯Ò�Ò� ņŏ �� �Ü�Ü¼� �Á¼×ÎÃµ�� ÌÁµ¯Ņ
×¯ÍÜ�� ��»Á�Î�×¯ÍÜ�� Ò¯©¼¯õ��×¯¨ŏ Ǥį� �µµ�Ò�
ÁÜåÎ�¼×��ÜÒÒ¯�µ��ÌÁÎ×����ņŏµō¯¼©�Î�¼����×�
µ��»�¼¯ÌÜµ�×¯Á¼�ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò�ćāŏ ǤĮ��¼��Î�¨į�
µ�� ¼Ü�µ��¯Î�� �Ò×� Ü¼�� ÒÁÜÎ��� �ō�¼�Î©¯�� ��
Ò×ÎÜ�×ÜÎ�����ÌÁÜåÁ¯Î� å�Î×¯��µ��ćĂį� �¼×Î�ǟŅ
¼�¼×� Ü¼�� ��Î×�¯¼�� åÜµ¼�Î��¯µ¯×�� ��Ò�
×Î�å�¯µµ�ÜÎÒĮ��×���µ���¼×Î�ǟ¼����Ò��Á¼Ò�Ņ
ÍÜ�¼��Ò� �ÜŅ��µ�� ��Ò� ÌÎÁ�µ£»�Ò� �ō�»Ņ
ÌµÁ¯� �×� ��� Î�µ�×¯Á¼Ò� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�Ò� ��¼Ò�
µ�Ò� ��¼×Î�µ�Ò� ¼Ü�µ��¯Î�ÒĮ� >�Ò� ���¯Ò¯Á¼Ò�
�Á¼��Î¼�¼×� µō�ë×Î��×¯Á¼� ��� µōÜÎ�¼¯Ü»�
�×� µ�� Ò×Á�³�©�� ��Ò� ���­�×Ò� ¼Ü�µ��¯Î�Ò�
ÒÁ¼×� ÌÎ¯Ò�Ò� Ò�¼Ò� �Ü�Ü¼�� Ì�Î×¯�¯Ì�×¯Á¼�
��»Á�Î�×¯ÍÜ�į�ÒÜ¯å�¼×�µ��» »��µÁ©¯ÍÜ��
�ë×Î��×¯å����Ò��Á»�ÜÒ×¯�µ�Ò�¨ÁÒÒ¯µ�Ò�ÍÜ¯�
�Á¼Ò¯�£Î�� µ�Ò� Î�ÒÒÁÜÎ��Ò� ¼�×ÜÎ�µµ�Òį� µ�Ò�
×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ��×�µ�Ò��Á»»Ü¼�Ü×�Ò��Á»»��
µ¯�Î�»�¼×� �ëÌµÁ¯×��µ�ÒĮ� 
� µ�� �¯÷¨�Î�¼���
��Ò��Á»�ÜÒ×¯�µ�Ò�̈ ÁÒÒ¯µ�Òį�µ��¼Ü�µ��¯Î���Ò×�
�©�µ�»�¼×�Ü¼��¼±�Ü��Üµ×ÜÎ�µį��¼�Ì�Î×¯�ÜŅ

ĆĊ� \Į�simitisį�ņŏ4ÜÎ¯�¯õ��×¯Á¼�Á¨�>��ÁÎ�X�µ�×¯Á¼ÒŏǤį�»ÅĞ��ªÐ�Įį��×�ĂąĈĮ
ćā� XĮ�leWisį�ņŏFÜ�µ��Î�VÁæ�Î��¼���»ÌµÁì»�¼×�X¯©­×ÒŏǤį��¯×Įį�ÌĮ�ĂĆĮ
ćĂ� �ō�Ò×����ÍÜ��ÒÜ©©£Î�� µō��Á¼Á»¯��ÌÁµ¯×¯ÍÜ����� µō�¼�Î©¯��¼Ü�µ��¯Î�į��Á¼×� µ��ÌÁÜåÁ¯Î��Ò×��Á¼��¼×Î�į���¼×Î�µ¯Ò���×�¼Á¼�

��»Á�Î�×¯Ò�Į���µ���Ò×�åÎ�¯���¼Ò�µ��ÌÎÁ��ÒÒÜÒ�©µÁ��µ����ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼�¼Ü�µ��¯Î�į��¼�×�Î»�Ò��Á»»�Î�¯�Üëį��×��¼õ¼��¼����
ÍÜ¯��Á¼��Î¼��µ�Ò�Î�µ�×¯Á¼Ò����×Î�å�¯µĮ

ćă C. morris, a. JungJohannį�ņŏ*ÎÁ»�E�¯×¼�Î�×Á�E�Î³�µĭ�ž�0¯Ò×ÁÎì�Á¨�+�Î»�¼�FÜ�µ��Î�VÁæ�ÎŏǤį�̄ ¼��Į�morrisį�žĮ�Jung-
Johann�Ł��Òł��¶�Ç£ã���µ»�Ç}�ãĞ�+�Çµ}¶ãĽË��¶�Ç£ª�Ý�¶���Ð»�V�¶�Ý}�¯�Ëį�>Á¼�Á¼ĭ�V�µ©Î�å��E��»¯µµ�¼į�ăāĂćį�ÌĮŏăĊĊŅĄĄĊĮ

ćĄ� �. Jahnį�ņŏaæÁ�>Á©¯�Ò�Á¨��Áµµ��×¯å��ž�×¯Á¼ō��¼��a�Î���f¼¯Á¼���»Á�Î��ìĭ�KÎ©�¼¯ñ�×¯Á¼�µ���»Á�Î��ì��¼��ŋF�æō�VÁµŅ
¯×¯�Ò�¯¼�+�Î»�¼��¼��\æ��¯Ò­�f¼¯Á¼ÒŏǤį���»¶»µª��}¶��1¶�ÓËÐÇª}¯���µ»�Ç}�ã�Ċğ�ĂĊĉĉį�ÌĮŏĄĂĊŅĄąĄĮ

ćą m»ªÇ�Ì�Î��ë�»Ìµ��µ������×�¨Î�¼��¯Ò��×�µ��ÌÁÒ¯×¯Á¼��»�¯å�µ�¼×����Ò�Òì¼�¯��×Ò�ÒÜÎ�µō�¼�Î©¯��¼Ü�µ��¯Î��ĭ�EĮ�ChamBruį�
ņŏ >ō�åÁµÜ×¯Á¼� ��Ò� �¯ÒÒÁ¼�¼��Ò� �Ü� Òì¼�¯��µ¯Ò»�� ¨Î�¼��¯Ò� �Üë� ÌÎ¯Ò�Ò� �å��� µō�¼�Î©¯�� �µ��×ÎÁ¼Ü�µ��¯Î�� �×� Ò�� �Î¯×¯ÍÜ��
ÒÁ�¯�µ�ŏǤį�C»ÓÜ�µ�¶ÐË�ĉāį�ăāĂąį�ÌĮŏćĈŅĈĈĮ

ćĆ� EĮ�mCDonalDį�ņŏ2Ò�FÜ�µ��Î�VÁæ�Î�KÜÎ���Ò×���×�ž©�¯¼Ò×��µ¯»�×���­�¼©�ĵŏǤį��»ËÐ»¶�V�Üª�Ýį�ăāăĂĞ
ćć� 4Į�keenanį�ŋfÎ�¼¯Ü»�+Á�Ò��Î¯×¯��µ�¯¼�F¯©�Îĭ�aÁÜ�Î�©�X���µµ¯Á¼Ò�a­Î��×�¼�\�­�µ¯�¼��Á¼øµ�©Î�×¯Á¼ōį�V�Üª�Ý�»¢�Ů¢Çª�}¶�

T»¯ªÐª�}¯���»¶»µã�ĄĆį�ăāāĉį�ÌĮŏąąĊŅąććĮ

µ¯�Î���¼Ò���Ò�Ì�ìÒ��Á»»��µōžµµ�»�©¼��ćăį�
Áà� µ�Ò� »ÁÜå�»�¼×Ò� ÁÜåÎ¯�ÎÒ� Ò�� ÒÁ¼×�
µ�Î©�»�¼×� Ò�¯Ò¯Ò� ��� ��� ����×� ×Î£Ò� ÌÁµ¯Ņ
×¯Ò�� �Ü×ÁÜÎ� ��� ��××�� ÒÁÜÎ��� �ō�¼�Î©¯��ćĄĮ�
V�Î��Áë�µ�»�¼×į� ��Ì�¼��¼×į� µ�� ÌÎÁŅ
�µ£»����� µ��Ò��ÜÎ¯×���� ×ÁÜ±ÁÜÎÒ��Á»¯¼��
µ�� �¯Ò�ÁÜÎÒ� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�� �×� µ�� Î­�×ÁÎ¯ÍÜ��
��Ò� �¼×¯Ņ¼Ü�µ��¯Î�Ò�ćąį� �µ¯»�¼×�¼×� Ü¼��
��Î×�¯¼��¯©¼ÁÎ�¼�����Ò��÷¨�×Ò�ÒÁ�¯ÁŅ��ÁŅ
µÁ©¯ÍÜ�Ò� Î��µÒ� ��� µ�� õµ¯£Î�� ¼Ü�µ��¯Î��
��¼Ò� µō�ÒÌÎ¯×��Ü�ÌÜ�µ¯�Į�E »��Ò¯� µō�¼�ÎŅ
©¯�� ¼Ü�µ��¯Î�� �� ©�¼�Î�� ��� ¼Á»�Î�Üë�
�»ÌµÁ¯Ò�ņŏ����¼×ÒŏǤ��×�Î�µ�×¯å�»�¼×�ÌµÜÒ�
å�Î×Ò� ��¼Ò� µ�Ò� ��Á¼Á»¯�Ò� �å�¼���Òį� Ò��
ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼�¯»Ìµ¯ÍÜ��µō�ëÌµÁ¯×�×¯Á¼��ō�¼Ņ
å¯ÎÁ¼¼�»�¼×Ò� �×� ��� ÌÁÌÜµ�×¯Á¼Ò� åÜµ¼�Ņ
Î��µ�Ò� ��¼Ò� ��Ò� Ì�ìÒ� ÒÁÜÒŅ��å�µÁÌÌ�Òį�
Áà� µ�Ò� ÁÜåÎ¯�ÎÒ� ÒÁ¼×�»�µ� Î�»Ü¼�Î�Ò� �×�
��ÌÁÜÎåÜÒ����Òì¼�¯��×Òį��×�Áà�µ�Ò�×Î�å�¯µŅ
µ�ÜÎÒ��×� µ�Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�Ò� ÒÜ�¯ÒÒ�¼×� µ�Ò�
��¼©�ÎÒ���� µō�ë×Î��×¯Á¼���� µōÜÎ�¼¯Ü»��×�
��Ò����­�×Ò�¼Ü�µ��¯Î�Ò�ćĆĮ�

>�� µÁ¼©Ü�� å�©Ü�� ��� �ÁµÁ¼¯�µ¯Ò»�� Á��¯Ņ
��¼×�µ� �¼� ž¨Î¯ÍÜ�� �Ò×� ��×Ü�µµ�»�¼×�
Î�ÌÎÁ�Ü¯×�� Ì�Î� ��� ¼ÁÜå��Üë� �Á¼�ÜÎŅ
Î�¼×Ò�»Á¼�¯�Üë�Ņ�¼Á×�»»�¼×�µ���­¯¼�į�
µō2¼��� �×� µ�� XÜÒÒ¯�� Ņ� �¯¼Ò¯� ÍÜ�� Ì�Î� ��Ò�
©ÎÁÜÌ�Ò� Î���µµ�Ò� µÁ��Üë� �ë¯©�¼×� µ�ÜÎ�
Ì�Î×���Ò���¼�õ��Ò����µō�ë×Î��×¯Á¼��ōÜÎ�Ņ
¼¯Ü»�ććĮ�žÜ�µ¯�Ü��ōÜ×¯µ¯Ò�Î�µ��ÌÁÜåÁ¯Î�©�ÁŅ
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ÌÁµ¯×¯ÍÜ�����µōÜÎ�¼¯Ü»�ÌÁÜÎ�Òō�»�¼�¯Ì�Î�
���µ���Á»¯¼�×¯Á¼į�µ���Á¼�ÜÎÎ�¼������ÎÜ��
�¼×Î��µ�Ò�©ÎÁÜÌ�Ò�µÁ��Üëį�ì��Á»ÌÎ¯Ò���Üë�
�÷õµ¯�Ò���žµŅW�Ǡ���ćĈį�̈ Î�©¯µ¯Ò��µ��Ò×ÎÜ�×ÜÎ��
¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼¼�µµ���������Á¼×¯¼�¼×į� µ��Î�¼Ņ
��¼×��¼�ÁÎ��ÌµÜÒ�åÜµ¼�Î��µ����µō�ëÌµÁ¯×�Ņ
×¯Á¼�ÒÁ�¯ÁŅ��ÁµÁ©¯ÍÜ��Ł�Ü�×Î�å�¯µłį�µ����ÒŅ
×ÎÜ�×¯Á¼�Ł���µ��¼�×ÜÎ�ł��×�µ���ÁµÁ¼¯Ò�×¯Á¼�
Ł���µ��×�ÎÎ�łĮ

Des énergies fossiles au soleil

V�Î�µµ£µ�»�¼×� �Ü� ���µ¯¼� ��� µō�»Ì¯Î�� �Ü�
�­�Î�Á¼į�µō­¯Ò×Á¯Î���Ü��ÎÁ¯×����µō�¼å¯ÎÁ¼Ņ
¼�»�¼×� »Á��Î¼�� ���Ü×�� �Ü� »Á»�¼×�
» »�� Áà� µō�©�� �ōÁÎ� �Ü� �ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µ�
�µ�ÒÒ¯ÍÜ��ćĉ� �¼×�»�� ÒÁ¼� ���µ¯¼į� �Á¼�Ü¯Ņ
Ò�¼×� �� Ü¼�� Î�ÁÎ¯�¼×�×¯Á¼� ��� µ�� �¯Ò�¯Ņ
Ìµ¯¼�� å�ÎÒ� µ��»�Î�­�� �Ü� ×Î�å�¯µ� �Á»»��
�ë�� �ō�×Ü���ćĊĮ� \¯� µ�� Òì¼�¯��×� �å�¯×� �×��
µ�� ÌÎ¯¼�¯Ì�µ� »Á×�ÜÎ� �Ü� �ÁÜ�µ�� »ÁÜå�Ņ
»�¼×����VÁµ�¼ì¯��Ü�xixe��×��Ü����Ü×��Ü�
xxeŏÒ¯£�µ��Ĉāį�µ��µ�©¯Òµ�×¯Á¼�å¯Ò�¼×���ÌÎÁ×�Ņ
©�Î� µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×� ��å¯�¼×� µ�� ÌÎ¯¼�¯Ņ
Ì�µ�� �Á¼×Î�¯¼×�� ŁÁÜ� µ�©¯×¯»�×¯Á¼į� Ò�µÁ¼�
µ�Ò�ÌÁ¯¼×Ò����åÜ�ł�ÌÁÜÎ�µ���ÎÁ¯ÒÒ�¼����Ü�
�ÁÜÎÒ� ��Ò� ×Î�¼×�� ��Î¼¯£Î�Ò� �¼¼��Ò� �Ü�
xxeŏ Ò¯£�µ�Į� K¼� �Á¼Ò×�×�� �µÁÎÒ� ��Ò� �÷¨�×Ò�
��� ÒÜ�Ò×¯×Ü×¯Á¼� ĭ� µ�� Ò�Üå�©�Î��� ��Ò�
Î�å�¼ÜÒ� �×� ��Ò� �»ÌµÁ¯Ò� ��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�
��¼Ò� µ�Ò� Ì�ìÒ� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µ¯Ò�Ò� �¼×Î�ǟ¼��

ćĈ� �Į�4ourDeį�ņŏ0Áæ�2Òµ�»�¯¼×�ÎÒ��×Ò��×­¼¯�¯×ì��¼��ÒÁ�¯�µ�Ò×�×ÜÒ�¯¼�×­��\�­�µŏǤį�2»ÓÇ¶}¯�»¢��»¶Ð�µÅ»Ç}Çã�Ů¢Çª�}¶�ZÐÓ�ª�Ë�ĄĆį�
ăāĂĈį�ÌĮŏąĄăŅąĆāĮ

ćĉ� �¨Į�¼Á×�������Ò����Ì�©��ĂĮ
ćĊ� \Į Deakin, F. Wilkinsonį�_¨��<}Ý�»¢�Ð¨��<}�»ÓÇ�C}Ç­�Ðį�Kë¨ÁÎ�ĭ�KfVį�ăāāĆį��×�ăĮ
Ĉā K. polanyiį�_¨��£Ç�}Ð�ÐÇ}¶Ë¢»Çµ}Ðª»¶ĝ�Ð¨��Å»¯ªÐª�}¯�}¶����»¶»µª��»Çª£ª¶Ë�»¢�»ÓÇ�Ðªµ�į�F�æ�vÁÎ³ĭ�*�ÎÎ�Î�Ů�X¯¼�­�Î×į�ĂĊąąĮ�

��¼Ò�µ�Ò���Î¯×Ò����VÁµ�¼ì¯į�µ���ÁÜ�µ��»ÁÜå�»�¼×�¨�¯×�Î�¨�Î�¼�����µ���ì¼�»¯ÍÜ����¼Ò�µ�ÍÜ�µµ��µ���­�¼©�»�¼×�ÒÁ�¯�µ�
�×�µ��×Î�¼Ò¨ÁÎ»�×¯Á¼�­¯Ò×ÁÎ¯ÍÜ��Ò��ÌÎÁ�Ü¯Ò�¼×��Ü�Ò�¯¼��Ü���Ì¯×�µ¯Ò»�Į���××���ì¼�»¯ÍÜ��Ò����Î��×�Î¯Ò��Ì�Î�ÌÎÁ��ÒÒÜÒ�
�¯�µ��×¯ÍÜ���¼×Î��µō�ëÌ�¼Ò¯Á¼��Ü�»�Î�­���×�µō�×��µ¯ÒÒ�»�¼×����Î£©µ�Ò��×��ō¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼Ò�ÍÜ¯�µ¯»¯×�¼×���××���ëÌ�¼Ò¯Á¼Į

71� 4Į�hiCkelaĿ�ÐĿ}¯Ğğ�ņŏ2»Ì�Î¯�µ¯Ò×��ÌÌÎÁÌÎ¯�×¯Á¼�¯¼�×­��æÁÎµ����Á¼Á»ì�ĭ��Î�¯¼�¨ÎÁ»�×­��©µÁ��µ�\ÁÜ×­�×­ÎÁÜ©­�Ü¼�ÍÜ�µ�
�ë�­�¼©�į�ĂĊĊāŅăāĂĆŏǤį��¨}¶£�µ�¶Ð��¶ÜªÇ»¶¶�µ�¶Ð}¯�µ»¶�ª}¯�ĈĄį�ăāăăį�ÌĮŏĂŅĂĄĮ

Ĉă a. sChnaiBergį�_¨���¶ÜªÇ»¶µ�¶Ðĝ�*Ç»µ�ËÓÇÅ¯ÓË�Ð»�Ë�}Ç�ªÐãį�»ÅĞ��ªÐĞŏÅ}ËËªµĮ
73� VÁÜÎ�Ü¼��×�ëÁ¼Á»¯����Ò�ÌÁÒ¯×¯Á¼Ò���Ò�Òì¼�¯��×Ò�ÒÜÎ�µ�Ò�ÌÎÁ�µ£»�Ò��¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�Üëį�Ü»ªÇ�VĮ�0�»Ì×Á¼į�n»Ç­�ÇË�}¶��

_Ç}���d¶ª»¶Ë�¢»Ç��¯ªµ}Ð��Z»¯ª�}ÇªÐãğ�>Á¼�Î�Ò�ĭ�XÁÜ×µ��©�į�ăāĂĆĮ
74� +Į�giugniį�Z»�ª}¯ªËµ»ĝ�¯Ľ�Ç��ªÐ���ªǟǝ�ª¯�į��ÁµÁ©¼�ĭ�2µ�EÜµ¯¼Áį�ĂĊĊćį��×�ăĆĮ

Ü¼�� ����µ�Î�×¯Á¼� ��� ��µÁ��µ¯Ò�×¯Á¼� ��Ò�
�ÁÞ×Ò� ÒÁ�¯�Üë� �×� �¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�Üë��Ü�
��Ì¯×�µ¯Ò»�� Á��¯��¼×�µ� å�ÎÒ� µ�Ò� Ì�ìÒ� �Ü�
\Ü� 71Į���¼Ò�����Á¼×�ë×�į��Ü�»Á¯¼Ò���¼Ò�
Ü¼� ÌÎ�»¯�Î� ×�»ÌÒį� µ�Ò� ©ÁÜå�Î¼�»�¼×Ò�
�×� µ�Ò�Òì¼�¯��×Ò���ÁÌ×�¼×�Ü¼���ÌÌÎÁ�­��
ÌÎÁ×��×¯Á¼¼¯Ò×�� �� µō�©�Î�� ��Ò� õµ¯£Î�Ò�
¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�Ò� �×� ��Ò� ��ÒÒ¯¼Ò� �ō�»ÌµÁ¯Ò�
¨ÁÎ×�»�¼×� ��Ì�¼��¼×Ò� ��Ò� �¼�Î©¯�Ò�
¨ÁÒÒ¯µ�Òį� �Ü� ÌÁ¯¼×� ��� Î�¼�Î�� µ�ÜÎ� ÌÁÒ¯Ņ
×¯Á¼� �¯÷õ�¯µ�»�¼×� �Á¼�¯µ¯��µ�� �å��� µ�Ò�
��»�¼��Ò� �»�Î©�¼×�Ò� ��� µ�� ÒÁ�¯�×��
�¯å¯µ�� �×� ��Ò� »ÁÜå�»�¼×Ò� ��� ��¨�¼Ò��
��ŏµō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�ĈăĮ�


� Ì�Î×¯Î� ��Ò� �¼¼��Ò� ĂĊĉāį� µ�Ò� ÌÎÁŅ
©Î�»»�Ò�ÒÁ�¯�ÜëŅ��»Á�Î�×�Ò���ÁÌ×�¼×�
µōÁ�±��×¯¨� ¼ÁÎ»�×¯¨� �Ü� ��å�µÁÌÌ�»�¼×�
�ÜÎ��µ�Į� �ō�Ò×� Ü¼�� å�ÎÒ¯Á¼�»Á��Î��� ���
µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�µ¯Ò»�į� Ò�¼Ò� �Ü�Ü¼��
ÌÎ�×�¼×¯Á¼� ¯���µ¯Ò��� �� Ü¼�� ×Î�¼Ò¨ÁÎ»�Ņ
×¯Á¼�Î��¯��µ����Ò�»Á��Ò����å¯� 73į�»�¯Ò�µ��
ÌÎÁ×��×¯Á¼����µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�Òō¯»ÌÁÒ��
¼��¼»Á¯¼Ò� ��¼Ò� µ�� �Á»�¯¼�� ��Ò� Î�µ�Ņ
×¯Á¼Ò�ÌÎÁ¨�ÒÒ¯Á¼¼�µµ�Ò��Á»»��Ü¼�×­£»��
¯¼�Á¼×ÁÜÎ¼��µ�� ��¼Ò� ×ÁÜÒ� µ�Ò� ņŏ ÌÎÁ±�×Ò�
��� �¯å¯µ¯Ò�×¯Á¼� �Ü� �¯�¼Ņ ×Î� 74ǤĮ� *���� ��
µō��­��� ��Ò� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò� �¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò� �×�
�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�µ�Ò� ��� ÌÎ�»¯£Î�� ©�¼�Ņ
Î�×¯Á¼į��Á¼×�×�»Á¯©¼�¼×�µō�Ü©»�¼×�×¯Á¼�
Î�Ì¯������µ���Á¼ÒÁ»»�×¯Á¼��ō�¼�Î©¯���Ü�
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�ÁÜÎÒ���Ò�å¯¼©×���Î¼¯£Î�Ò��¼¼��Ò��×�µō�©Ņ
©Î�å�×¯Á¼� ��� µ�� �Î¯Ò�� �µ¯»�×¯ÍÜ�� »Á¼Ņ
�¯�µ�� ÍÜ¯� �¼� �� Î�ÒÜµ×�į� µō���¼�Á¼� ÌÎÁŅ
©Î�ÒÒ¯¨� ��Ò� �¼�Î©¯�Ò� ¨ÁÒÒ¯µ�Ò� �¼� ¨�å�ÜÎ�
��Ò� �¼�Î©¯�Ò� Î�¼ÁÜå�µ��µ�Ò� ��å¯�¼×� Ü¼�
Ì�ÒÒ�©��Á�µ¯©�×Á¯Î�Į����¯�¼Á¼�Ò�Üµ�»�¼×�
ÌÁÜÎ� �Á¼×Î�Î� µ�Ò� Î�Ì�Î�ÜÒÒ¯Á¼Ò� ÒÁ�¯�µ�Ò�
�×� �¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�µ�Ò� ÍÜō¯»Ìµ¯ÍÜ��
µ�� �ÜÎ��¯µ¯×�� �¼�Î©�×¯ÍÜ�į� »�¯Ò� �ÜÒÒ¯�
ÌÁÜÎ� Ì�Î»�××Î�� µ�� »�¯¼×¯�¼� ��� �Á¼�¯Ņ
×¯Á¼Ò� ��Á¼Á»¯ÍÜ�Ò� Ł×�Üë� ��� �ÎÁ¯ÒÒ�¼���
�×� ÌÎ¯ë� ��� µō�¼�Î©¯�ł� �Á»Ì�×¯�µ�Ò� �å���
µ�Ò� Á�±��×¯¨Ò� ¨Á¼��»�¼×�Üë� �Ü� ÌÎÁ©Î£Ò�
­Ü»�¯¼Į� F�×ÜÎ�µµ�»�¼×į� µōÁ�±��×¯¨� ���
����Î�Á¼�×¯Á¼��Ü���Ì¯×�µ¯Ò»��¯¼�ÜÒ×Î¯�µ�
�Ò×���ÒÁÎ»�¯Ò��¯�¼��×��µ¯���¼Ò�µ����õ¼¯Ņ
×¯Á¼� ��� µ�� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�� �¼�Î©�×¯ÍÜ�� »Á¼Ņ
�¯�µ�Į��¯�¼�ÍÜ��µ��×Î�¼Ò¯×¯Á¼��¼�Î©�×¯ÍÜ��
ÌÜ¯ÒÒ��ÒōÁÌ�Î�Î�ÌÎÁ©Î�ÒÒ¯å�»�¼×į� µ��©�ñ�
¼�×ÜÎ�µ��×� µō�¼�Î©¯��¼Ü�µ��¯Î�� ŁÌµÜÒ�Ì�ÎŅ
×¯�Üµ¯£Î�»�¼×���××����Î¼¯£Î����¼Ò�µ����Ò�
¨Î�¼��¯Òł� ±ÁÜ�¼×� Ü¼� ÎÃµ�� �ÒÒ�¼×¯�µ� ��¼Ò�
µō���¼�Á¼�©Î��Ü�µ���Ò�ÒÁÜÎ��Ò��ō�¼�Î©¯��
�Á¼å�¼×¯Á¼¼�µµ�Òį� µ�� Ò��¼�Î¯Á� �¼�Î©�Ņ
×¯ÍÜ�� »Á¼�¯�µ� ÌÁÜÒÒ�� �� µ�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼�
�ō�¼�Î©¯�� �� Ì�Î×¯Î� �Ü� ÒÁµ�¯µ� �×� ��� Ò�Ò�
��Î¯å�Ò�ŁÌ�Î��ë�»Ìµ�� µ��å�¼×�ÁÜ�µ�Ò��¯ÁŅ
»�ÒÒ�Òį�ÍÜ¯�ÒÁ¼×���Ò�ÌÎÁ�Ü¯×Ò�¯¼�¯Î��×Ò�
���µō�¼�Î©¯��ÒÁµ�¯Î�łĮ�>ō�¼�Î©¯��ÒÁµ�¯Î���Ò×�
�Ü±ÁÜÎ�ō­Ü¯� ����Ì×��� �Á»»�� µō�µ×�Î¼�Ņ
×¯å��µ��ÌµÜÒ�Î��µ¯Ò×���Üë��¼�Î©¯�Ò�¨ÁÒÒ¯µ�Ò�
�Á»Ì×�� ×�¼Ü���� Ò�� ��Ì��¯×�� �� Ò×��¯µ¯Ò�Î�
µ�� ÌÎ¯ë� ��� µō�¼�Î©¯�į� Î�µ�¼×¯Î� µō¯¼øµ�×¯Á¼į�
�×���»¯�Üë�Î�ÌÁ¼�Î��Ò¯»Üµ×�¼�»�¼×��Üë�
�Á¼×Î�¯¼×�Ò��Ü�©�×�¯Î�Ò���Ò�Ò�µ�Î¯�Ò��×���
µ���Î¯Ò����ÁµÁ©¯ÍÜ��»Á¼�¯�µ�Į��Á¼×Î�¯Î�Ņ

ĈĆ� �Į�Commonerį�ņŏ�¼�Î©ì��¼��>��ÁÎŏǤį��¯×Įŏ�×�Ċ
Ĉć� ž¼¼Á¼���µ��Ăą�±Ü¯µµ�×�ăāăĂ��×���×�¯µµ����¼Ò�µ���Á�Ü»�¼×�ÒÜ¯å�¼×��¯ÒÌÁ¼¯�µ��ÒÜÎ�µ��Ò¯×������Á»»¯ÒÒ¯Á¼��ÜÎÁÌ��¼¼��

Ŀ­××ÌÒĭĺĺ��Į�ÜÎÁÌ�Į�Üĺ�Á»»¯ÒÒ¯Á¼ĺÌÎ�ÒÒ�ÁÎ¼�Îĺ��×�¯µĺ�¼ĺ¨ÒļăĂļĄćĈĂŀĮ
77� �Á»»¯ÒÒ¯Á¼� �ÜÎÁÌ��¼¼�į� <�� Å}�Ð�� Ü�ÇÐ� Å»ÓÇ� ¯Ľ�ÓÇ»Å�į� �KEį� ăāĂĊį� ćąā� õ¼�µį� �ÎÜë�µµ�Òį� ĂĂĮĂăĮăāĂĊį� ÌĮ� Ă� �×� ĂćĮ� m»ªÇ�

�©�µ�»�¼×��Á»»¯ÒÒ¯Á¼��ÜÎÁÌ��¼¼�į�TÇ»Å»ËªÐª»¶����Ç��»µµ}¶�}Ðª»¶��Ó��»¶Ë�ª¯�ÜªË}¶Ð���}ËËÓÇ�Ç�Ó¶��ÐÇ}¶ËªÐª»¶�ǪÆÓªÐ}�¯��
Ü�ÇË�¯}�¶�ÓÐÇ}¯ªÐǪ��¯ªµ}ÐªÆÓ�ğ��KEį�ăāăĂį�ĉāĂ�õ¼�µ�į�ĂąĮĂăĮăāăĂĮ

Ĉĉ� X£©µ�»�¼×�Łf�ł�ăāăĂĺĂāĆć��Ü�V�Îµ�»�¼×��ÜÎÁÌ��¼��×��Ü��Á¼Ò�¯µ��Ü�ăą�±Ü¯¼�ăāăĂ�ÌÁÎ×�¼×��Î��×¯Á¼��Ü�*Á¼�Ò�ÌÁÜÎ�Ü¼��
×Î�¼Ò¯×¯Á¼�±ÜÒ×�Į

»�¼×� �Üë� �Á»�ÜÒ×¯�µ�Ò� ¨ÁÒÒ¯µ�Òį� µō�¼�ÎŅ
©¯�� ÒÁµ�¯Î�� �Ò×� Î�¼ÁÜå�µ��µ�� �×� ��­�ÌÌ��
�Üë�Î�¼��»�¼×Ò����ÎÁ¯ÒÒ�¼×Ò�ĭ��¯¼Ò¯�ÒÁ¼�
ÌÎ¯ëį� �Ü� µ¯�Ü� �ō�Ü©»�¼×�Î� �Á»»�� ��µÜ¯�
��Ò� �¼�Î©¯�Ò� �Á¼å�¼×¯Á¼¼�µµ�Òį� ��åÎ�¯×�
 ×Î�� Ò×��µ�� �×� » »�� ��¯ÒÒ�Î� �� »�ÒÜÎ��
ÍÜ�� µ�� �ÁÞ×� ��Ò� ¯¼Ò×�µµ�×¯Á¼Ò� �¯»¯¼Ü�Į�
E�µ©Î��Ü¼��ÁÜ�µ�� ¯»Ì��×�ÌÁÒ¯×¯¨������Ò�
��Î��×�Î¯Ò×¯ÍÜ�Ò�ÒÜÎ� µō�»ÌµÁ¯�ŁÎ��Ü¯Î�� µ��
»�¼�����ō¯¼øµ�×¯Á¼��×�¨��¯µ¯×�Î�µ��Ìµ�¼¯õŅ
��×¯Á¼���Ò�¯¼å�Ò×¯ÒÒ�»�¼×Ò���¼Ò����¼ÁÜŅ
å�µµ�Ò��¼×Î�ÌÎ¯Ò�Ò��×��»ÌµÁ¯Ò��ÜÎ��µ�Ò�ĈĆł�
�µµ�Ò� Á¼×� ×ÁÜ×�¨Á¯Ò� ��Ò� �Á¼Ò�ÍÜ�¼��Ò�
¯¼�¯Î��×�Ò� ÌÁÜÎ� µ�� Î�©µ�»�¼×�×¯Á¼� �Ü�
»�Î�­�� �Ü� ×Î�å�¯µį� �¼� Ì�Î×¯�Üµ¯�Î� ��¼Ò�
µ��Ì­�Ò����� ×Î�¼Ò¯×¯Á¼��¼�Î©�×¯ÍÜ��å�ÎÒ�
µ�ŏÎ�¼ÁÜå�µ��µ��Į

>�Ò� Î�ÒÒÁÜÎ��Ò� �µµÁÜ��Ò� Ì�Î� µ�Ò� ©ÁÜå�ÎŅ
¼�»�¼×Ò��×� µōf¼¯Á¼��ÜÎÁÌ��¼¼����¼Ò�µ��
���Î���Ü�T}�Ð��m�ÇÐ�ı+Ç��¶���}¯Ĳ�Ĉć��Á¯å�¼×�
ÒÁÜ×�¼¯Î��¼�ÌÎ¯ÁÎ¯×�� µ�Ò�åÁ¯�Ò���� ×Î�¼Ò¯Ņ
×¯Á¼� �Ü� Ò�¯¼� ��Ò� ñÁ¼�Ò� ©�Á©Î�Ì­¯ÍÜ�Ò�
�×���Ò�Ò��×�ÜÎÒ��ō��×¯å¯×��µ�Ò�ÌµÜÒ���Ì�¼Ņ
��¼×Ò��Üë��Á»�ÜÒ×¯�µ�Ò� ¨ÁÒÒ¯µ�Ò�ÁÜ��Üë�
ÌÎÁ����Ò���¨ÁÎ×��¯¼×�¼Ò¯×����Î�Á¼� 77Į�K¼�
Ì�Ü×� �¯×�Î� �Á»»�� �ë�»Ìµ�� µ�� �Î��×¯Á¼�
�Ü�*Á¼�Ò�ÌÁÜÎ�Ü¼��aÎ�¼Ò¯×¯Á¼�4ÜÒ×��Ĉĉ��×�
�ō�Ü×Î�Ò� �¯ÒÌÁÒ¯×¯¨Ò� ��¼Ò�Ò� µ¯»¯×�Î� µō¯»Ņ
Ì��×����µ��×Î�¼Ò¯×¯Á¼��¼�Î©�×¯ÍÜ��ÒÜÎ�µ�Ò�
�»ÌµÁ¯Ò��×� µ�Ò��Á¼�¯×¯Á¼Ò�ÒÁ�¯�µ�ÒĮ�E�¯Ò�
ÌÁÜÎ��å¯×�Î�µ�Ò��÷¨�×Ò������Ì�¼��¼��į�ÁÜ�
Ü¼�� ¨Î�©¯µ¯Ò�×¯Á¼� �Ü� ÒìÒ×£»�� ��¼Ò� ÒÁ¼�
�¼Ò�»�µ�į� ¯µ� ¨�Ü×� �Á¼Ò¯��Î�Î� ��Ò� �¯ÒÌÁŅ
Ò¯×¯¨Ò� �Ü� Ò�¯¼� �ōÜ¼� Ìµ�¼� ÌµÜÒ� µ�Î©�į� ÍÜ¯�
Òō�×�¼���¯�¼��ÜŅ��µ����Ò��¯��Ò��Ü�Î�å�¼Üį�
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��Ò�Ìµ�¼Ò�ÒÁ�¯�Üëį���Ò���Ì�Î×Ò��¼�Î�×Î�¯×��
�¼×¯�¯Ì���ÁÜ��Ü�Ò¯»Ìµ���±ÜÒ×�»�¼×��¼×Î��
µ�� ��»�¼��� �×� µōÁ÷¨Î�� ��� »�¯¼Ņ�ōÅÜåÎ��
�Ü�Ò��×�ÜÎ���Ò��Á»�ÜÒ×¯�µ�Ò� ¨ÁÒÒ¯µ�Ò��¼�
�¯Î��×¯Á¼������µÜ¯���Ò��»ÌµÁ¯Ò�å�Î×ÒĮ����
Ìµ�¼��ō�¼Ò�»�µ�� Î��Î��į���¼Ò� µ�Ò��Á¼�¯Ņ
×¯Á¼Ò� »Á��Î¼�Òį� µ�� ÒÁ�µ�� ¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼¼�µ�
Ì�Î»�××�¼×���µ��»�¯¼Ņ�ōÅÜåÎ��ÁÎ©�¼¯Ò���
���Î�ÌÎ�¼�Î��µ���Á¼×ÎÃµ��ÒÁ�¯�µ�ÒÜÎ�µ��ÌÎÁŅ
�Ü�×¯Á¼��×�µ���Á¼ÒÁ»»�×¯Á¼��ō�¼�Î©¯���Ü�
¼¯å��Ü� µÁ��µ� �×�»Á¼�¯�µĮ� ��Ò� ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò�
�ō�»ÌµÁ¯� ��×¯å�Ò� �×� Ì�ÒÒ¯å�Ò� ÒÁ¼×� ��Î×�Ò�
¯¼�¯ÒÌ�¼Ò��µ�Ò� ÌÁÜÎ� ©�Î�Î� µ�Ò� �÷¨�×Ò� ��
�ÁÜÎ×� ×�Î»�� ��� µ�� ×Î�¼Ò¯×¯Á¼� �¼�Î©�Ņ
×¯ÍÜ�� ÒÜÎ� µō�»ÌµÁ¯�ĈĊĮ� E�¯Ò� µō�Î��¯��×¯Á¼�
��Ò���ÜÒ�Ò�ÌÎÁ¨Á¼��Ò����µ��åÜµ¼�Î��¯µ¯×��
��� µō�»ÌµÁ¯� Ł�×� ��� µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×ł� �Ò×�
¼���ÒÒ�¯Î�� ÌÁÜÎ� ¯»�©¯¼�Î� Ü¼�� å¯Ò¯Á¼�
ÌÁÒ×Ņ¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�� �Ü� ×Î�å�¯µ� ÁÎ©�¼¯Ò�Į�
f¼�� ¼ÁÜå�µµ�� ÁÎ©�¼¯Ò�×¯Á¼� ��Ì��µ�� ���
�Î¯Ò�Î�µ���Á»¯¼�×¯Á¼���Ò��¼×Î�ÌÎ¯Ò�Ò�ÒÜÎ�
µō�¼�Î©¯�į� �×� �ō�µµ�Î� Ņ� �� µō�¯��� ��Ò� µ�å¯�ÎÒ�
��� µō��×¯Á¼� ÌÜ�µ¯ÍÜ�� Ņ� å�ÎÒ� Ü¼� ¼ÁÜå��Ü�
ÒìÒ×£»�� �¼�Î©�×¯ÍÜ�� ��»Á�Î�×¯ÍÜ�Į�f¼�
×�µ� ÒìÒ×£»�� ��åÎ�¯×�  ×Î�� �Ü� Ò�Îå¯��� �Ü�
�¯�¼Ņ ×Î�� ­Ü»�¯¼� �×� ��� µ�� ÌÎÁ©Î�ÒÒ¯Á¼�
��Ò��Á¼�¯×¯Á¼Ò����×Î�å�¯µ�×ÁÜ×��¼�×�¼�¼×�
�Á»Ì×����Ò�µ¯»¯×�Ò���ÁµÁ©¯ÍÜ�ÒĮ

Vers un modèle énergétique 
communautaire

�¼�ĂĊĈćį�µō�¼�µìÒ×���¼�ÌÁµ¯×¯ÍÜ�Ò��¼�Î©�Ņ
×¯ÍÜ�Ò� ž»ÁÎì� >Áå¯¼Ò� ÌÎÁÌÁÒ�� µō�ëÌÎ�ÒŅ
Ò¯Á¼� ņŏ åÁ¯�� �¼�Î©�×¯ÍÜ�� �ÁÜ��ŏ Ǥ� ÌÁÜÎ�
���Î¯Î��Ü¼�»Á�£µ���¼�Î©�×¯ÍÜ���µ×�Î¼�×¯¨�
����µÜ¯�ÍÜ¯�ÌÎ�å�Ü×��µÁÎÒ�Łµ��ņŏåÁ¯���ÜÎ�ŏǤį�

ĈĊ� �Į�galgóCzi�Ł��łį�_»Ý}Ç�Ë�}�«ÓËÐ�ÐÇ}¶ËªÐª»¶ĝ��»}¯ğ��}ÇË�}¶��Ð¨��Ý»Ç¯��»¢�Ý»Ç­į��ÎÜÒÒ�µÒĭ��×Ü¯į�ăāĂĊ�Ĺ�FĮ\Į�ghaleighį�ņŏ4ÜÒ×�
aÎ�¼Ò¯×¯Á¼Ò�¨ÁÎ�pÁÎ³�ÎÒĭ�p­�¼��µ¯»�×���­�¼©��E�×�>��ÁÜÎ�4ÜÒ×¯��ŏǤį�¯¼�žĮ�Boggį�4Į�roWBottom, a.l. young�Ł��Òłį�
_¨���»¶ËÐªÐÓÐª»¶�»¢�Ë»�ª}¯���µ»�Ç}�ãĞ��ËË}ãË�ª¶�¨»¶»ÓÇ�»¢�:�ªÐ¨��Ýª¶£į�>Á¼�Á¼ĭ�0�Î×į�ăāăāį�ÌĮŏąĆĉŅąĈĆį��×�ąćĊŅąĈĂĮ

ĉā aB lovins, a.B. lovinsį�Z»ǡÐ��¶�Ç£ã�T}Ð¨Ëĝ�_»Ý}Ç�Ë�}��ÓÇ}�¯��T�}��į�F�æ�vÁÎ³ĭ�0�ÎÌ�Î�Ů�XÁæį�ĂĊĈĊĮ
ĉĂ� ž��lovinsį�Z»ǡÐ��¶�Ç£ã�V�×­Òį��¯×Įŏ�×�ąĊĮ
ĉă� �Į�lovinsį�Z»ǡÐ��¶�Ç£ã�V�×­Òį��¯×Į��×�ĆĆĮ�m»ªÇ��ÜÒÒ¯��Į��Á»»Á¼�ÎÒį�ņŏ�¼�Î©ì��¼��>��ÁÎŏǤį��¯×Į��×�ĂĂĮ

ÍÜ¯�Î�ÌÁÒ��ÒÜÎ�µ�Ò��Á»�ÜÒ×¯�µ�Ò�̈ ÁÒÒ¯µ�Ò��×�
¼Ü�µ��¯Î�Ò�ĉāłĮ�VÁÜÎ�>Áå¯¼Òį�µ�Ò���Üë�åÁ¯�Ò�
ÒÁ¼×� ņŏ µÁ©¯Ò×¯ÍÜ�»�¼×� �Á¼�ÜÎÎ�¼×�Òį�
¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼¼�µµ�»�¼×� ¯¼�Á»Ì�×¯�µ�Ò� �×�
�Üµ×ÜÎ�µµ�»�¼×��¼×¯×­�×¯ÍÜ�Ò�ĉĂŏǤĮ����¼ō�Ò×�
Ì�Ò� µ�ÜÎ� �¯÷¨�Î�¼��� ��� Ò×ÎÜ�×ÜÎ�� ×��­Ņ
¼¯ÍÜ�� �×� ��Á¼Á»¯ÍÜ�� ÍÜ¯� µ�Ò� �¯Ò×¯¼©Ü�į�
»�¯Ò� ÌµÜ×Ã×� µ�ÜÎ� �¯÷¨�Î�¼��� �¼� »�×¯£Î��
�ō¯»Ì��×� ÒÁ�¯ÁŅÌÁµ¯×¯ÍÜ�Į�>��ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼�
�ō�¼�Î©¯���Á¼å�¼×¯Á¼¼�µµ��ÒÜÌÌÁÒ���ō¯»Ņ
ÌÁÎ×�¼×�Ò���Á¼Á»¯�Ò��ō��­�µµ���¼�Î�¯ÒÁ¼�
��ÒÍÜ�µµ�Ò� Ò�Üµ�Ò� µ�Ò� ©Î�¼��Ò� �¼×Î�Ņ
ÌÎ¯Ò�Ò� Ì�Üå�¼×� Ò�� ¨�¯Î�� �Á¼�ÜÎÎ�¼��Į� 2µ�
�¼� Î�ÒÜµ×�� Ü¼�� Î�Ì�Î×¯×¯Á¼� ¯¼�©�µ�� ��Ò�
¯»Ì��×Ò� ��� ��××�� ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼į� �¯¼Ò¯� ÍÜ��
��Ò� Î�ÌÌÁÎ×Ò� ��� ÌÁÜåÁ¯Î� �Òì»�×Î¯ÍÜ�Òį�
µ�¯ÒÒ�¼×� ×Î£Ò� Ì�Ü� �ōÁÌÌÁÎ×Ü¼¯×�Ò� ���
�ÁŅ��×�Î»¯¼�×¯Á¼� ÌÁÜÎ� µ�Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ�
�×� µ�Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�ÒĮ� žÜ� �Á¼×Î�¯Î�į� µ�Ò�
¼ÁÜå�µµ�Ò� ×��­¼ÁµÁ©¯�Ò� Ì�Î»�××�¼×� ��
µō�¼�Î©¯�� ÒÁµ�¯Î�� �×� �� Ò�Ò� ��Î¯å�Ò� �ō ×Î��
ÌÎÁ�Ü¯×Ò� �� Ü¼�� ��­�µµ�� ÌÎÁÌÁÎ×¯Á¼¼�µµ��
�� µ�ÜÎ�ÜÒ�©�į� ÒÜÌÌÎ¯»�¼×� �Ü�Ì�ÒÒ�©�� µ��
¼���ÒÒ¯×�����Î��ÁÜÎ¯Î������µÁÜÎ�Ò�Î�Ò��Üë�
��� ×Î�¼ÒÌÁÎ×�ĉăĮ� �¼� ����¼×Î�µ¯Ò�¼×� µ��
Î�Ò��Ü� �×� �¼� ¯¼�¯×�¼×� µ�Ò� ÌÁÌÜµ�×¯Á¼Ò� ��
ÌÎÁ�Ü¯Î�� µ�ÜÎ�ÌÎÁÌÎ���µ��×Î¯�¯×����Ì�Î×¯Î�
���µō�Áµ¯�¼į��Ü�ÒÁµ�¯Î���×����µ���¯Á»�ÒÒ�į�
µ���ì¼�»¯ÍÜ��ÒÁ�¯ÁŅ��Á¼Á»¯ÍÜ��¯¼�Ü¯×��
Ì�Î� µ�Ò� �¼�Î©¯�Ò� ¨ÁÒÒ¯µ�Ò� Ì�Ü×� �Á¼��  ×Î��
¯¼å�ÎÒ��Į� žÜ� µ¯�Ü� ��� µ�� ņŏ ¨ÁÎ×�Î�ÒÒ�ŏ Ǥ�
¨�Î»��į� ­¯�Î�Î�­¯Ò��� �×�»Á¼�¯�µ¯Ò��� �Ü�
Ì�×ÎÁµ�į� �Ü� ©�ñ�¼�×ÜÎ�µ� �×� �Ü×Î�Ò� �¼×Î�Ņ
ÌÎ¯Ò�Ò�¼Ü�µ��¯Î�Òį�Á¼�Ì�Ü×�Òō�¼©�©�Î�ÒÜÎ�
µ��ņŏåÁ¯�����µō�¼�Î©¯���ÁÜ��ŏǤ�ÌÁÒ×Ņ¯¼�ÜÒŅ
×Î¯�µµ��¨Á¼����ÒÜÎ�µō�¼�Î©¯��ÒÁµ�¯Î��ĭ�µÁ��Ņ
µ¯Ò��į�ÁÜå�Î×���×ŏ��»Á�Î�×¯Ò��Į
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2µ�¼ÁÜÒ��ÌÌ�Î�ǟ×�ÍÜ�� µ������¼×Î�µ¯Ò�×¯Á¼�
�×�µ����»Á�Î�×¯Ò�×¯Á¼��Ü�Î�Ò��Ü��¼�Î©�Ņ
×¯ÍÜ�� ¼���ÒÒ¯×�ÎÁ¼×� µ�� Î�ÒÌ��×� ��� ��Üë�
�Á¼�¯×¯Á¼Ò�¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼¼�µµ�Ò�ĭ���ōÜ¼��Ì�Î×�
Ü¼� �Á¼×ÎÃµ�� ÒÁ�¯�µ� ÒÜÎ� µ�Ò� �­�ǟ¼�Ò� ���
å�µ�ÜÎ�©µÁ��µ�Ò��Á¼×�ÒÁ¼×�¯ÒÒÜ�Ò�µ�Ò�×��­Ņ
¼ÁµÁ©¯�Ò� ��� µ�� ×Î�¼Ò¯×¯Á¼� �¼�Î©�×¯ÍÜ�į�
�×��ō�Ü×Î��Ì�Î×į�Ü¼���åÁµÜ×¯Á¼���Ò��ÎÁ¯×Ò�
��ŏÌÎÁÌÎ¯�×�Į

>�� ÌÎ�»¯£Î�� �Á¼�¯×¯Á¼� �Ò×� ¼���ÒÒ�¯Î��
ÌÁÜÎ��¼×¯�¯Ì�Î��×�µ¯»¯×�Î�µ��Î¯ÒÍÜ��ÒÁ�¯�µ�
��Ò�×��­¼ÁµÁ©¯�Ò��ō�Ü×ÁÌÎÁ�Ü�×¯Á¼��¼�ÎŅ
©�×¯ÍÜ��Ì�Î� µ���¯�¯Ò��ō�¼�Î©¯�Ò�Î�¼ÁÜå�Ņ
µ��µ�Ò� �×� ��� Î�Ò��Üë� ����¼×Î�µ¯Ò�ÒĮ� ��Ò�
×��­¼ÁµÁ©¯�Ò� Òō�ÌÌÜ¯�¼×� �¼�ÁÎ�� ×ÎÁÌ�
ÒÁÜå�¼×�ÒÜÎ���Ò�å¯Áµ�×¯Á¼Ò���Ò��ÎÁ¯×Ò����
µō­Á»»���×���Ò�¼ÁÎ»�Ò��¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼Ņ
×�µ�Òį���µ��̈ Á¯Ò���¼Ò�µ�Ò���×¯å¯×�Ò����»¯¼�©��
�×���¼Ò�µ�Ò�ÁÌ�Î�×¯Á¼Ò����×Î�¯×�»�¼×���Ò�
���­�×Ò� ��µ�©Ü��Ò� �� ��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� �×�
�Á»»Ü¼�Ü×�Ò�åÜµ¼�Î��µ�Ò���¼Ò�µ�Ò�Ì�ìÒ�
�Ü�\Ü��ĉĄĮ��Ü�¨�¯×����µ�ÜÎ�¨�¯�µ��å¯Ò¯�¯µ¯×�į�
Á¼� Ì�¯¼�� �� Î��µ¯Ò�Î� µ�� ÎÃµ�� ¨Á¼��»�¼×�µ�
ÍÜ�� ±ÁÜ�¼×� µ�Ò� ¯¼�ÜÒ×Î¯�Ò� ���»¯¼�©�� �×�
�ō�µ¯»¯¼�×¯Á¼� ��Ò� ���­�×Ò� ��¼Ò� µō�ë¯ÒŅ
×�¼��� ��Ò� �­�ǟ¼�Ò� ��� å�µ�ÜÎ� ©µÁ��µ�Òį� ì�
�Á»ÌÎ¯Ò���µµ�Ò���¼Ò��Ò��ÒÒÜÎ�Î�µ������ÎŅ
�Á¼�×¯Á¼��Ü���Ì¯×�µ¯Ò»��¯¼�ÜÒ×Î¯�µĮ�aÁÜ×�
�¼� ¨ÁÜÎ¼¯ÒÒ�¼×� ��Ò� »�×¯£Î�Ò� ÌÎ�»¯£Î�Ò�
�Üë�¯¼�ÜÒ×Î¯�Ò��¼��å�µ����µ���­�ǟ¼���×��¼�
�µ¯»¯¼�¼×� µ�Ò����­�×Ò� ¯ÒÒÜÒ���� µ�ÜÎ�ÌÎÁŅ
�Ü�×¯Á¼�ÌÜ¯Ò����µ�ÜÎ��Á¼ÒÁ»»�×¯Á¼į�µ�Ò�
ÌÎÁ�Ü¯×Ò� �Á¼×� ��Ì�¼��¼×� µ�Ò� ×��­¼ÁµÁŅ
©¯�Ò� �¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò� ÒÁ¼×� ��Ò� ņŏ ¯¼��Î¼�Ņ

ĉĄ� KÜ×Î���Į�Wanį�ņŏ>��ÁÜÎį�»¯¼¯¼©į��¯ÒÌÁÒÒ�ÒÒ¯Á¼ŏǤį��¯×Įį�\Į�taFFelį�ņŏ2¼å¯Ò¯�µ���Á�¯�Ò��¼��*ÁÎ©Á××�¼�\Ì���ÒŏǤį��¯×Įį��×�
4Į�hiCkelaĿ�ÐĿ}¯Ğį�ņŏ2»Ì�Î¯�µ¯Ò×��ÌÌÎÁÌÎ¯�×¯Á¼�¯¼�×­��æÁÎµ����Á¼Á»ìŏǤį��¯×Į�Ü»ªÇ�\ž�khanį�ņŏ\×ÎÜ©©µ�Ò��¼��ž�×¯Á¼Ò�¨ÁÎ�
>�©�µ�\Ì����¯¼�×­��fÎ��¼�pÁÎµ�ĭ�a­����Ò��Á¨�2¼¨ÁÎ»�µ���Á¼Á»ì��Ņæ�Ò×��pÁÎ³�ÎÒŏǤį��}¶}�ª}¶�2»ÓÇ¶}¯�»¢�<}Ý�}¶��
Z»�ª�Ðã�ĄĄį�ăāĂĉį�ÌĮŏĂĂĆŅĂĄĆĮ

ĉą� žĮ�hornBorgį�ŋa­���Á»»Á�¯õ��×¯Á¼�Á¨�0Ü»�¼�>¯¨�ĭ�>��ÁÜÎį��¼�Î©ì��¼��EÁ¼�ì�¯¼�����×�Î¯ÁÎ�×¯¼©��¯ÁÒÌ­�Î�ōį�¯¼�
n. räthzel, D. stevis, D. uzzell�Ł��Òłį�_¨��T}¯£Ç}Ü��0}¶��»»­�»¢��¶ÜªÇ»¶µ�¶Ð}¯�<}�»ÓÇ�ZÐÓ�ª�Ëį��¯×Įį�ÌĮŏćĈĈŅćĊĈį�ÒÌ��¯¨Ņ
¯��µµì��×�ćĊĆĮ

ĉĆ� aĮ�novitzį��Į�mangan� Ł��ÒĮłį�_¨��Ç»¯��»¢� ¯}�»ÓÇ�ËÐ}¶�}Ç�Ë� ª¶���Ü�¯»Åµ�¶Ðĝ� ¢Ç»µ�Ð¨�»Çã�Ð»�ËÓËÐ}ª¶}�¯��ÅÇ}�Ðª��ĥį�Kë¨ÁÎ�ĭ�
Kë¨ÁÎ��f¼¯å�ÎÒ¯×ì�VÎ�ÒÒį�ăāĂĂį�ÌĮŏĂăĆŅĂąăĮ

×¯Á¼Ò����µ��¨ÁÎ������×Î�å�¯µŏǤ�¨ÁÜÎ¼¯��Ì�Î�
��Ò� ÁÜåÎ¯�ÎÒ� ¯¼å¯Ò¯�µ�Ò� ��¼Ò� ��Ò� µ¯�Üë�
¯¼å¯Ò¯�µ�Ò�ĉąĮ���Ò�ÁÌ�Î�×¯Á¼Ò��ō�ë×Î��×¯Á¼�
���»�×¯£Î�Ò��×��ō�µ¯»¯¼�×¯Á¼���Ò����­�×Ò�
�¼×Î�¯¼�¼×� Ü¼�� »Üµ×¯×Ü��� ��� Î¯ÒÍÜ�Ò�
ÒÁ�¯�Üë� �×� �¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�Üëį� ¼Á×�»Ņ
»�¼×� µ�� »�Î�­�¼�¯Ò�×¯Á¼� ��Ò� ­Á»»�Ò�
�×���Ò�¨�»»�Ò���¼Ò�µ�Ò�»¯¼�Ò��×�µ�Ò���×¯Ņ
å¯×�Ò����ņŏ»¯¼�©��ÜÎ��¯¼ŏǤį�µ����×�Î¯ÁÎ�Ņ
×¯Á¼���Ò���ÁÒìÒ×£»�Òį��¯¼Ò¯�ÍÜ��µ��ÌÁµµÜŅ
×¯Á¼���Ò�ÒÁµÒį����µō�¯Î��×����µō��ÜĮ

�ō�Ò×� ÌÎÁ���µ�»�¼×� µ�� ÌÎ¯¼�¯Ì�µ� ��õ�
ÍÜ���Á¯å�¼×� Î�µ�å�Î� µ�Ò�©ÁÜå�Î¼�»�¼×Òį�
µ�Ò� Òì¼�¯��×Ò� �×� µ�Ò� ÒÁ�¯�×�Ò� �¯å¯µ�Ò� �Ü�
»Á¼���¯¼�ÜÒ×Î¯�µ¯Ò��ÌÁÜÎ�×Î��Ü¯Î����¼Ò�
µ�� Î��µ¯×�� ��××�� �¯»�¼Ò¯Á¼� ÍÜ�µ¯×�×¯å��
�ōÜ¼��×Î�¼Ò¯×¯Á¼�±ÜÒ×�Į���µ��ÒÜÌÌÁÒ��Ü¼��
Î��÷õÎ»�×¯Á¼� �Ü� ÎÃµ�� ��Ò� ¼ÁÎ»�Ò� ���
×Î�å�¯µ� ��¼Ò� µ�� ÌÎÁ»Á×¯Á¼� �Ü� ��å�µÁÌŅ
Ì�»�¼×� �ÜÎ��µ��ĉĆĮ� VÁÜÎ� ��� ¨�¯Î�į� ¯µ� �Ò×�
¯»ÌÁÎ×�¼×����»�××Î�� µō����¼×�ÒÜÎ� µ��Î�ÒŅ
ÌÁ¼Ò��¯µ¯×��̈ ÁÎ»�µµ����Ò��¼×Î�ÌÎ¯Ò�Ò�ĭ�Ì�Î�
�ë�»Ìµ��Òō�ÌÌÜì�¼×�ÒÜÎ�µ�Ò�ņŏÁ�µ¯©�×¯Á¼Ò�
��� �¯µ¯©�¼��� Î�¯ÒÁ¼¼��µ�ŏ Ǥ� ÌÁÜÎ� Î�¼�Î��
µ�� �­�ǟ¼�� ��� å�µ�ÜÎ� ÌµÜÒ� Î�ÒÌÁ¼Ò��µ�� �×�
�ÜÎ��µ�į�Ò�µÁ¼�µ���Á¼��Ì×¯Á¼�Á��¯��¼×�µ��
���µ��µ�©�µ¯×�Į�E�¯Ò����¼ō�Ò×�Ì�Ò�ÒÜ÷õÒ�¼×Į�
�¼� ÌµÜÒ� ��Ò� Ò×Î�×�©¯�Ò� ��� ÌÁÜÎÒÜ¯×�Ò�
±Ü�¯�¯�¯Î�Ò� ÒìÒ×�»�×¯ÍÜ�Ò� �×� ��Ò� »���Ņ
¼¯Ò»�Ò� ±ÜÎ¯�¯ÍÜ�Ò� ÌÁÜÎ� ¨�¯Î�� Î�ÒÌ��×�Î�
µ�Ò�¼ÁÎ»�Ò�¯¼×�Î¼�×¯Á¼�µ�Ò��Ü�×Î�å�¯µ��×�
���ÌÎÁ×��×¯Á¼����µō�¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×į� ¯µ��Ò×�
×ÁÜ×� �ÜÒÒ¯� ¯»ÌÁÎ×�¼×��ō�¼ÍÜ ×�Î� ÒÜÎ� µ�Ò�
��ÜÒ�Ò�ÌÎÁ¨Á¼��Ò����µ��»�Î�­�¼�¯Ò�×¯Á¼�
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�Ü� ×Î�å�¯µ� �×� ��Ò� Î�ÒÒÁÜÎ��Ò� ¼�×ÜÎ�µµ�Ò�
�õ¼� ��� µ�Ò� �Î��¯ÍÜ�Îį� Ì�Î×¯�Üµ¯£Î�»�¼×�
�Ü�¼¯å��Ü� ��Ò�»�¯µµÁ¼Ò� ��� µ�� �­�ǟ¼�� ���
å�µ�ÜÎ� »Á¼�¯�µ�� Áà� µ�� ×Î�¼Ò¯×¯Á¼� �¼�ÎŅ
©�×¯ÍÜ�� �Ò×� µ�� ÌµÜÒ� ¨�¯�µ�� �×� µ�Ò� ×Î�å�¯µŅ
µ�ÜÎÒ� µ�Ò� ÌµÜÒ� ¨Î�©¯µ�ÒĮ� FÁ»�Î�� ��� ��Ò�
ÍÜ�Ò×¯Á¼Ò�¼��Î�µ£å�¼×�©Ü£Î���Ü��ÎÁ¯×��Ü�
×Î�å�¯µ�ĉćĮ�E�¯Ò��ÜŅ��µ�����µ�ÜÎÒ�¨Á¼�×¯Á¼Ò�
×Î��¯×¯Á¼¼�µµ�Ò� ��� ¼ÁÎ»�µ¯Ò�×¯Á¼� �×� ���
Î��ÁÜÎÒ� ¨ÁÎ»�µÒį� µ�Ò� ©ÁÜå�Î¼�»�¼×Ò� �×�
µōK2a� Ì�Üå�¼×� »�ë¯»¯Ò�Î� µ�Ò� ��Ì��¯×�Ò�
�����å�µÁÌÌ�»�¼×���Ò�Ì�ìÒ�åÜµ¼�Î��µ�Ò�
�� µō�¯��� �Ü� µ�å¯�Î� ÌÎÁ»Á×¯Á¼¼�µ�ĉĈĮ� ��Ò�
ÌÎÁ©Î�»»�Ò� ×�µÒ� ÍÜ�� µ�� ÌÎÁ±�×� Vž�4<�
��� µōK2a� �¼� X�ÌÜ�µ¯ÍÜ�� ��»Á�Î�×¯ÍÜ��
�Ü��Á¼©Á�ĉĉ� ÒÁ¼×���Ò��ë�»Ìµ�Ò�¼Á×��µ�Ò�
���µ��»�¼¯£Î���Á¼×�µ���ÁÁÌ�Î�×¯Á¼�×��­Ņ
¼¯ÍÜ�� Ì�Ü×� ÌÎÁ»ÁÜåÁ¯Î� µ�� ��å�µÁÌÌ�Ņ
»�¼×��ÜÎ��µ����Ò��Á»»Ü¼�Ü×�Ò�µÁ��µ�Òį�
�¯¼Ò¯�ÍÜ����Ò�åÁ¯�Ò��ō�»�¼�¯Ì�×¯Á¼��×����
��Ì��¯×�Ò�­Ü»�¯¼�Ò�ĉĊĮ

>�� Ò��Á¼��� �Á¼�¯×¯Á¼� �ōÜ¼�� ×Î�¼Ò¯×¯Á¼�
�¼�Î©�×¯ÍÜ�� �ÜÎ��µ�� �Ò×� �ō�å¯×�Î� ÍÜ��
µ�� ����¼×Î�µ¯Ò�×¯Á¼� �Ü� Î�Ò��Ü� ©�¼£Î��
��Ò� ¯¼�©�µ¯×�Ò� �×� �Á¼�Ü¯Ò�� �� Ü¼�»Á�£µ��
ÒÁ�¯ÁŅ��Á¼Á»¯ÍÜ�� ��� ×ìÌ�� ¼�ÁŅ¨�Á��µĮ�
>ōf�� �×� �ō�Ü×Î�Ò� ¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼Ò� Á¼×� ��å�Ņ

ĉć� K¼�Ì�Ü×�Ì�¼Ò�Îį�Ì�Î��ë�»Ìµ�į���µ��ÌÁµ¯×¯ÍÜ���×Î�¼©£Î����Ò�Ì�ìÒ�¯¼�ÜÒ×Î¯�µ¯Ò�Ò�ÍÜ¯���Ò×��¯µ¯Ò��ÒìÒ×�»�×¯ÍÜ�»�¼×�µ�Ò�
Î�©¯Á¼Ò�åÜµ¼�Î��µ�Ò��Ü�\Ü��©µÁ��µ�ÌÁÜÎ�µ�Ò��ëÌµÁ¯×�Î��×�µ�Ò�»�¯¼×�¼¯Î�ÒÁÜÒ��Á»¯¼�×¯Á¼Į

ĉĈ� VÁÜÎ�Ü¼���¯Ò�ÜÒÒ¯Á¼�ÒÜÎ���×��Î©Ü»�¼×į�Ü»ªÇ��Į�langilleį�ņŏ0Ü»�¼�*Î���Á»��¼��0Ü»�¼���Ì¯×�µ� ĭ�X�Ņ2»�©¯¼¯¼©�
>��ÁÜÎ�>�æ�¨ÁÎ���å�µÁÌ»�¼×ŏǤ���¼Ò�aĮ�novitzį��Į�mangan� Ł��ÒĮłį�_¨��Ç»¯��»¢� ¯}�»ÓÇ�ËÐ}¶�}Ç�Ë� ª¶���Ü�¯»Åµ�¶Ðį��¯×Įį�
ÌĮŏăĉŅĄĉį�Ì�Î×¯�Üµ¯£Î�»�¼×�ÌĮŏĄĄĮ

ĉĉ� >��ÌÎÁ±�×�ņŏVÎÁ©Î�»»���ō��×¯å¯×�Ò�ÌÁÜÎ�µō�»ÌµÁ¯���Ò�±�Ü¼�Ò���¼Ò�µ��ÌÎÁå¯¼����Ü�<�×�¼©��ŁVž�4<łŏǤį�õ¼�¼���Ì�Î�µ��
»¯¼¯Ò×£Î����µ©����Ò�ž÷¨�¯Î�Ò��×Î�¼©£Î�Ò��×����µ���ÁÁÌ�Î�×¯Á¼��Ü���å�µÁÌÌ�»�¼×į����×���ÌÌÎÁÜå���¼��åÎ¯µ�ăāĂă�ÌÁÜÎ�Ü¼�
»Á¼×�¼×�¯¼¯×¯�µ�×Á×�µ����ąįĂćăįĂĊĆ��ÜÎÁÒ�Łf\Ŕ�ĆįĄĆăįĈĈćłĮ�Ŀ­××ÌÒĭĺĺæææĮ¯µÁĮÁÎ©ĺæ�»ÒÌĆĺ©ÎÁÜÌÒĺÌÜ�µ¯�ĺŅŅŅ��ļ»�ÒĺŅŅŅ
�å�µĺ�Á�Ü»�¼×ÒĺÌÜ�µ¯��×¯Á¼ĺæ�»ÒļąĄĆąĈāĮÌ�¨ŀĮ

ĉĊ� >��ÌÎÁ±�×�Vž�4<����µōK2a���Á÷¨�Î×���ÌÎ£Ò����ăā�āāā�±�Ü¼�Ò��Á¼©Áµ�¯Ò����µ��ÌÎÁå¯¼����Ü�<�×�¼©����Ò��ÌÌÎ�¼×¯ÒÒ�©�Ò��×�
��Ò�¨ÁÎ»�×¯Á¼Ò�ÌÎÁ¨�ÒÒ¯Á¼¼�µµ�Ò��×��¼×Î�ÌÎ�¼�ÜÎ¯�µ�Ò�ÌÁÜÎ�ÒÁÜ×�¼¯Î�µ�ÜÎ�¯¼×�©Î�×¯Á¼�ÒÜÎ�µ��»�Î�­���Ü�×Î�å�¯µĮ�oÁ¯Î�*Į�
Bazinį�KĮ�renarD, m. katyaį�*ª¯ª�Ç�Ë�Å»ÇÐ�ÓË�Ë��Ð��µÅ¯»ª���Ë�«�Ó¶�Ë�}Ó�:}Ð}¶£}Ğ�TÇ»«�Ð�TŮ2�:�Ī��1_ğ�+�¼£å��ĭ��2aį�ăāĂĈłĮ

Ċā� oÁ¯Î��Į�Caramizaru, a. uihleinį��¶�Ç£ã��»µµÓ¶ªÐª�Ëĝ�}¶�»Ü�ÇÜª�Ý�»¢��¶�Ç£ã�}¶��Ë»�ª}¯�ª¶¶»Ü}Ðª»¶į��ÎÜÒÒ�µÒĭ�VÜ�µ¯��×¯Á¼Ò�
K÷õ���Á¨�×­���ÜÎÁÌ��¼�f¼¯Á¼į�ăāăāĮ�X�©�Î�¯¼©�×­��f\į�Ë���XĮ�V�Î³Òį�ŋE¯�ÎÁ©Î¯�Òĭ�>�©�µ��¼��X�©Üµ�×ÁÎì�0ÜÎ�µ�Ò�¨ÁÎ�
��EÁÎ��X�Ò¯µ¯�¼×��¼�Î©ì�2¼¨Î�Ò×ÎÜ�×ÜÎ�ōį�T}����¶ÜÐ¯Ğ�<Ğ�V�ÜĮį�ăāĂĉį�ÌĮŏĂĈĄŅăāĂĮ

ĊĂ m»ªÇ��Á»»¯ÒÒ¯Á¼��ÜÎÁÌ��¼¼�į�d¶��Å¯}¶�Ð��ÅÇ»ÅÇ��Å»ÓÇ�Ð»ÓËĞ�d¶��ÜªËª»¶�ËÐÇ}ÐǪ£ªÆÓ���ÓÇ»ÅǪ�¶¶����¯»¶£�Ð�Çµ��Å»ÓÇ�Ó¶��Ǫ�»¶»-
µª��ÅÇ»ËÅ�Ç�ğ�µ»��Ç¶�ğ��»µÅǪÐªÐªÜ���Ð�¶�ÓÐÇ��Å»ÓÇ�¯���¯ªµ}Ðğ��KEį�ăāĂĉį�ĈĈĄ�õ¼�µį�ÌĮ�ĂāĮ

Ċă� ��¼Ò� µ��Ì�ÍÜ�×� ÒÜÎ� µō�¼�Î©¯��ÌÎÁÌÎ�į� åÁ¯Î� µ�Ò� �Î×¯�µ�Ò�ăį�Ì�Î�©Î�Ì­�� ĂĂį� �×� Ăć���� µ���¯Î��×¯å���¯��ÐÇ»¶ªÆÓ�� Ł�¯Î��×¯å��
Łf�ł�ăāĂĊĺĊąą��Ü�V�Îµ�»�¼×��ÜÎÁÌ��¼��×��Ü��Á¼Ò�¯µ��Ü�Ć�±Ü¯¼�ăāĂĊ��Á¼��Î¼�¼×���Ò�Î£©µ�Ò��Á»»Ü¼�Ò�ÌÁÜÎ�µ��»�ÎŅ

µÁÌÌ�� ��Ò� µ�©¯Òµ�×¯Á¼Ò� ÌÁÜÎ� Òō�ÒÒÜÎ�Î�
ÍÜ�� µ�� ¼ÁÜå��Ü� ���Î�� ±ÜÎ¯�¯ÍÜ�� �å¯×��
��×� ��Ü�¯µ�ĊāĮ� ��¼Ò� µ�� ¨ÁÜµ��� ��� µōž�Ņ
�ÁÎ�� ��� V�Î¯Ò� �×� ��� µōž©�¼��� ăāĄā� ��Ò�
F�×¯Á¼ÒŏÜ¼¯�Òį�µ��å¯Ò¯Á¼��ōÜ¼���ÜÎÁÌ���×�
�ōÜ¼��Ìµ�¼£×��¼�Ü×Î�Ò�å¯ÒŅ�Ņå¯Ò��Ü��µ¯»�×�
�ō¯�¯� ăāĆāį� ÌÎÃ¼��� Ì�Î� µ�� �Á»»¯ÒÒ¯Á¼�
�ÜÎÁÌ��¼¼�į�ÌÁÜÒÒ��¼Á¼�Ò�Üµ�»�¼×��� µ��
����Î�Á¼�×¯Á¼� »�¯Ò� �ÜÒÒ¯� �� µō�Ü×ÁÌÎÁŅ
�Ü�×¯Á¼��ō�¼�Î©¯��ÒÁµ�¯Î���×���Ò��¼�Î©¯�Ò�
Î�¼ÁÜå�µ��µ�Ò� ÍÜ¯� �¼� ��Ì�¼��¼×Į� f¼��
Ìµ���� ÌÎ�ÌÁ¼��Î�¼×�� �Ò×� �Á¼¼��� �� µō��Ņ
×¯å¯Ò»�� ��Ò� �Áµµ��×¯å¯×�Ò� µÁ��µ�Ò� �×� �Üë�
�¯×Áì�¼ÒŅ�Á¼ÒÁ»»�×�ÜÎÒ� Òō�ÌÌÎÁÌÎ¯�¼×�
µō�¼�Î©¯���Ü×ÁÌÎÁ�Ü¯×�Į��¼��Á¼ÒÁ»»�¼×�
��� µō�¼�Î©¯�į� ¯µÒ� �ë�Î��ÎÁ¼×� �©�µ�»�¼×�
µ�Ò� µ¯��Î×�Ò� �×� �ÎÁ¯×Ò� ¨Á¼��»�¼×�Üë� �¼�
»�×¯£Î�� ��� µÁ©�»�¼×į� ��� »Á�¯µ¯×�į� ���
×Î�¼ÒÌÁÎ×��×��ō���£Ò��Üë��¯�¼Ò��×�Ò�Îå¯��Ò�
�ÒÒ�¼×¯�µÒį��×��©¯ÎÁ¼×���¼Ò�µ��Ì�ÎÒÌ��×¯å��
��� µÜ××�Î� �Á¼×Î�� µ�� øµ��Ü�©Î�¼�¯ÒÒ�¼×����
µ�� ÌÎ���Î¯×�� �¼�Î©�×¯ÍÜ�� ¯¼�Ü¯×�� Ì�Î� µ��
­�ÜÒÒ����Ò�ÌÎ¯ë���Ò��¼�Î©¯�Ò�¨ÁÒÒ¯µ�Ò�ĊĂĮ

žå���µ���¯�}¶��¶�Ç£ã�T}�­}£�į�µ�Ò��Á»»ÜŅ
¼�Ü×�Ò��¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò�Á¼×��×��Ìµ�¯¼�»�¼×�
Î��Á¼¼Ü�Ò� �×� ÌÎÁ×�©��Ò� Ì�Î� µ�� µ�©¯Òµ�Ņ
×¯Á¼���� µōf��ĊăĮ�VµÜ×Ã×�ÍÜ������­�Î�­�Î���
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©�¼�Î�Î� �Ü� ÌÎÁõ×� õ¼�¼�¯�Îį� µ�Ò� ņŏ �Á»Ņ
»Ü¼�Ü×�Ò� �¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò� �¯×Áì�¼¼�Òŏ Ǥ�
å¯Ò�¼×� �� �ÌÌÁÎ×�Î� ��Ò� ��¼�õ��Ò� �Á»Ņ
»Ü¼�Ü×�¯Î�Ò� �¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�Üëį� ��ÁŅ
¼Á»¯ÍÜ�Ò� ÁÜ� ÒÁ�¯�Üë� ¼Á¼� Ò�Üµ�»�¼×� ��
µ�ÜÎÒ� »�»�Î�Ò� ÁÜ� ��×¯Á¼¼�¯Î�Òį� »�¯Ò�
�ÜÒÒ¯� �Üë� ×�ÎÎ¯×Á¯Î�Ò� ÒÜÎ� µ�ÒÍÜ�µÒ� �µµ�Ò�
ÁÌ£Î�¼×Į�*Á¼���Ò�ÒÜÎ�Ü¼��Ì�Î×¯�¯Ì�×¯Á¼�
åÁµÁ¼×�¯Î���×�ÁÜå�Î×�į��µµ�Ò�Á¼×�åÁ��×¯Á¼�
�� ×Î���÷¨��×¯å�»�¼×��Á¼×ÎÃµ��Ò�Ì�Î���Ò�
»�»�Î�Ò� ÁÜ� ��×¯Á¼¼�¯Î�Ò� ÍÜ¯� ń� ÍÜ�µµ��
ÍÜ��ÒÁ¯×�µ��¼�×ÜÎ��±ÜÎ¯�¯ÍÜ��µ�ÜÎ����ÌÎÁŅ
ÌÎ¯�×�� ń� ÒÁ¼×���Ò�Ì�ÎÒÁ¼¼�Ò�Ì­ìÒ¯ÍÜ�Òį�
��Ò� �Áµµ��×¯å¯×�Ò� µÁ��µ�Ò� ÁÜ� ��Ò� Ì�×¯×�Ò�
�¼×Î�ÌÎ¯Ò�Ò�ĊĄĮ��¼�ÁÜ×Î�į� µ���¯Î��×¯å�� ÒÜÎ�
µ�Ò� �¼�Î©¯�Ò� Î�¼ÁÜå�µ��µ�Ò� �ë¯©�� �Ü�
µ�©¯Òµ�×�ÜÎ� ¼�×¯Á¼�µ� Ü¼� ���Î�� ÌÎÁÌ¯���
�Ü� ��å�µÁÌÌ�»�¼×� ��� ņŏ �Á»»Ü¼�Ü×�Ò�
�ō�¼�Î©¯�� Î�¼ÁÜå�µ��µ�ŏ Ǥį� ©�Î�¼×¯ÒÒ�¼×�
Ņ��¼×Î���Ü×Î�Ò�Ņ�ÍÜ��µ��Ì�Î×¯�¯Ì�×¯Á¼��Üë�
�Á»»Ü¼�Ü×�Ò� �Ò×� ÁÜå�Î×�� �� ×ÁÜÒ� µ�Ò�
�Á¼ÒÁ»»�×�ÜÎÒį�ì��Á»ÌÎ¯Ò�µ�Ò�»�¼�©�Ò�
åÜµ¼�Î��µ�Ò� ÁÜ� �� ¨�¯�µ�� Î�å�¼Ü�ĊąĮ� ��µ��
¯»Ìµ¯ÍÜ��µō¯¼Ò×�ÜÎ�×¯Á¼����Î£©µ�Ò�©�Î�¼Ņ
×¯ÒÒ�¼×�µ��×Î�¯×�»�¼×��©�µ��×�¼Á¼��¯Ò�Î¯Ņ
»¯¼�×Á¯Î����Ò��Á¼ÒÁ»»�×�ÜÎÒ�ÌÎ�¼�¼×�
Ì�Î×��Üë��Á»»Ü¼�Ü×�Ò�ĊĆĮ

�¯�¼� ÍÜ�� µ�� Ì�ÎÒÌ��×¯å�� �ōÜ¼�� ���Á¼Ņ
¼�ë¯Á¼� ×Á×�µ�� ��Ò� Î�Ò��Üë� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µÒ�

�­��¯¼×�Î¯�ÜÎ��¼�µō�µ��×Î¯�¯×�ł�ÒÜÎ�µ�Ò�ņŏ�Á»»Ü¼�Ü×�Ò��¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò��¯×Áì�¼¼�ÒŏǤį��×�µō�Î×¯�µ��ăă����µ���¯Î��×¯å��ËÓÇ�¯�Ë�
Ǫ¶�Ç£ª�Ë�Ç�¶»ÓÜ�¯}�¯�Ë�Ł�¯Î��×¯å��Łf�ł�ăāĂĉĺăāāĂ��Ü�V�Îµ�»�¼×��ÜÎÁÌ��¼��×��Ü��Á¼Ò�¯µ��Ü�ĂĂ�����»�Î��ăāĂĉ�Î�µ�×¯å����
µ��ÌÎÁ»Á×¯Á¼����µōÜ×¯µ¯Ò�×¯Á¼����µō�¼�Î©¯��ÒÁÜÎ��Òł�ÒÜÎ�µ�Ò�ņŏ�Á»»Ü¼�Ü×�Ò��ō�¼�Î©¯��Î�¼ÁÜå�µ��µ�ŏǤĮ

ĊĄ� žÎ×¯�µ��ăŁĂĂł����µ���¯Î��×¯å���¯��ÐÇ»¶ªÆÓ�į��ªÐĞ
Ċą� žÎ×¯�µ��ăăŁąłŁ¨ł����µ���¯Î��×¯å��ËÓÇ�¯�Ë�Ǫ¶�Ç£ª�Ë�Ç�¶»ÓÜ�¯}�¯�Ëį��ªÐĞ
ĊĆ� žÎ×¯�µ��ăăŁąłŁ¯ł����µ���¯Î��×¯å��ËÓÇ�¯�Ë�Ǫ¶�Ç£ª�Ë�Ç�¶»ÓÜ�¯}�¯�Ëį��ªÐĞ
Ċć� 2>Kį�TÇ»Üª�ª¶£��¯�}¶��¶�Ç£ã�}¶���¶�Ç£ã�}���ËË�Ð¨Ç»Ó£¨��»»Å�Ç}ÐªÜ�Ëį�+�¼�å�ĭ�2>Kį�ăāĂĄĮ
ĊĈ� f¼��ë�»Ìµ��¼Á×��µ���Ò×�µ���ÁÁÌ�Î�×¯å���ō�¼�Î©¯��Î�¼ÁÜå�µ��µ���×��µ¯����µōÜÒ¯¼��oÁµ³Òæ�©�¼��ō�»��»�ĭ�åÁ¯Î�EĮ�žµµŅ

��Ü�Îį���¯�£Ë�¨}ǡÐË£�¶»ËË�¶Ë�¨}ǡÐ�¶�¢ÖÇ�Ç�£�¶�Ç}ÐªÜ���¶�Ç£ª�¶ğ��ßÒÒ�µ�ÁÎ¨�ĭ�0�¼ÒŅ�Ä�³µ�ÎŅ\×¯ù×Ü¼©į�ăāĂĄĮ
Ċĉ� \Į�moroniĿ�ÐĿ}¯Ğį�ņŏ�¼�Î©ì��Á»»Ü¼¯×¯�Ò�¯¼�×­��×Î�¼Ò¯×¯Á¼�×Á���µÁæŅ��Î�Á¼�¨Ü×ÜÎ��ĭ�ž�×�ëÁ¼Á»¯��µ��ÌÌÎÁ��­��¼��ÒÁ»��

ÌÁµ¯�ì��¯µ�»»�ÒŏǤį�2»ÓÇ¶}¯�»¢��¶ÜªÇ»¶µ�¶Ð}¯�C}¶}£�µ�¶Ð�ăĄćį�ăāĂĊį�ÌĮŏąĆŅĆĄĮ
ĊĊ� �Į�klagge, t. meister,�ņŏ�¼�Î©ì��ÁÁÌ�Î�×¯å�Ò�̄ ¼�+�Î»�¼ì�ń��¼��ë�»Ìµ��Á¨�ÒÜ���ÒÒ¨Üµ��µ×�Î¼�×¯å����Á¼Á»¯�ÒĵŏǤį�<»�}¯�

�¶ÜªÇ»¶µ�¶Ð�ăĄį�ăāĂĉį�ÌĮŏćĊĈŅĈĂćį�æ¯×­�¯¼Ò¯©­×Ò�Á¼�æÁÎ³�ÁÎ©�¼¯Ò�×¯Á¼��×�ĈāĆĮ�oÁ¯Î��©�µ�»�¼×��µ�Ò���Ò�ÌÎ�Ò�¼×�Ò��×��¯ÒŅ
�Ü×�Ò�¯¼��Į�FairChilD, a. WeinruB�Ł��Òłį��¶�Ç£ã���µ»�Ç}�ãĝ�Ů�Ü}¶�ª¶£��ÆÓªÐã�ª¶��¯�}¶��¶�Ç£ã�Z»¯ÓÐª»¶Ëį�p�Ò­¯¼©×Á¼ĭ�
2Òµ�¼��VÎ�ÒÒį�ăāĂĈį��¼���Į�morris, a. JungJohann� Ł��Òł��¶�Ç£ã���µ»�Ç}�ãĞ�+�Çµ}¶ãĽË��¶�Ç£ª�Ý�¶��� Ð»�V�¶�Ý}�¯�Ëį�
>Á¼�Á¼ĭ�V�µ©Î�å��E��»¯µµ�¼į�ăāĂćĮ

��¼×Î�µ¯Ò�Ò� ÒÁ¯×� �¼�ÁÎ�� �¯÷õ�¯µ�� �� ¯»�Ņ
©¯¼�Îį� µ�Ò� »Á�£µ�Ò� �¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò� �Á»Ņ
»Ü¼�Ü×�¯Î�Ò�Ì�Üå�¼×���Ü¼��ÌµÜÒ�©Î�¼���
¯»Ìµ¯��×¯Á¼�����­�ÍÜ���¯×Áì�¼�Òō�©¯ÒÒ�¼×�
���ÌÎÁ�Ü�×¯Á¼��×�����¯Ò×Î¯�Ü×¯Á¼��ō�µ��Ņ
×Î¯�¯×��ĊćĮ�K¼�Á�Ò�Îå����±����Ò� �ë�»Ìµ�Ò�
����ÁÁÌ�Î�×¯å�Ò��¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò��Ü�Ò�¯¼����
µō�¼×Î�ÌÎ¯Ò�į��×��µ¯�Ò��Á¼±Á¯¼×�»�¼×�Ì�Î�
µ�Ò��»ÌµÁì�Ò��×�µ���¯Î��×¯Á¼į��×�ÍÜ¯�¨ÁÜÎŅ
¼¯ÒÒ�¼×����µō�¼�Î©¯��Î�¼ÁÜå�µ��µ��ì��Á»Ņ
ÌÎ¯Ò� �� ��Ò� ¯¼Ò×�µµ�×¯Á¼Ò� ¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�Ò�ĊĈĮ�
>�� ��å�µÁÌÌ�»�¼×� ��Ò� �ÁÁÌ�Î�×¯å�Ò� �×�
��Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�Ò� �ō�¼�Î©¯�Ò� Î�¼ÁÜå�Ņ
µ��µ�Ò� ��¼Ò� ���¼Á»�Î�Üë�Ì�ìÒ� ��� µōf�į�
�¼�ž»�Î¯ÍÜ�� �Ü�FÁÎ�� �×� ��¼Ò� µ�Ò� Ì�ìÒ�
�Ü�\Ü���Ò×�Ü¼��ë�»Ìµ���ō��Á¼Á»¯���µ×�ÎŅ
¼�×¯å�� Î�ÜÒÒ¯�į� ©�¼�Î�µ�»�¼×� ��Î��×�Î¯Ņ
Ò���Ì�Î�Ü¼����Î×�¯¼�� ¨ÁÎ»������Á¼×ÎÃµ��
��»Á�Î�×¯ÍÜ��ÁÜ����ÌÎÁÌÎ¯�×��Ì�Î×�©���
Ì�Î� µ�Ò� Ì�ÎÒÁ¼¼�Ò� �×� µ�Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�Ò�
�Á¼��Î¼��Ò�ĊĉĮ� ��� ��Î¼¯�Î� ÌÁ¯¼×� ¼ÁÜÒ�
»Á¼×Î���Á»»�¼×�µ����»Á�Î�×¯Ò�×¯Á¼��Ü�
ÌÁÜåÁ¯Î� ÒÜÎ� µ�Ò� ÒÁÜÎ��Ò� �ō�¼�Î©¯�� Ì�Ü×�
�Á¼×Î¯�Ü�Î� ��� »�¼¯£Î�� ¯»ÌÁÎ×�¼×�� �Ü�
��å�µÁÌÌ�»�¼×��ÜÎ��µ���×���ÒÁ¼�����ÌŅ
×�×¯Á¼�ÒÁ�¯�µ��ĊĊĮ��¼�»�ÎÍÜ�¼×� µ��×Î�¼Ò¯Ņ
×¯Á¼��ōÜ¼�ÒìÒ×£»���¼�Î©�×¯ÍÜ���ë×Î��×¯¨�
å�ÎÒ�Ü¼� ÒìÒ×£»��©�¼�Î�×¯¨� �×�Ì�Î×¯�¯Ì�Ņ
×¯¨į� µ�� �¯÷¨ÜÒ¯Á¼� ��Ò� �¼�Î©¯�Ò� Î�¼ÁÜå�Ņ
µ��µ�Ò� �×� µ�� ÌÎÁ»�ÒÒ�����»Á�£µ�Ò� �¼�ÎŅ



Ch
ro

ni
qu

es 
du

 Tr
av

ai
l |

 n
o  1

2 
| 

20
22

49

©�×¯ÍÜ�Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�¯Î�Ò� ÌÁÜÎÎ�¯�¼×�
¨��¯µ¯×�Î� µ�� Î�Ò×�ÜÎ�×¯Á¼���� µ¯�¼Ò�å¯��µ�Ò�
�¼×Î�� µ�Ò�  ×Î�Ò� ­Ü»�¯¼Ò� �×� µ�Ò� �Ü×Î�Ò�
¨ÁÎ��Ò����µ��¼�×ÜÎ�Į����ÍÜ¯�¯»Ìµ¯ÍÜ��Ü¼�
Ò�¼Ò����µ��µ¯»¯×�×¯Á¼��×����µ��Î�ÒÌÁ¼Ò��¯Ņ
µ¯×�į�Ü¼��Á���Ò¯Á¼����ÌÎÁõ×�Î��ōÜ¼�Î�×ÁÜÎ�
�Üë�̈ ÁÎ»�Ò��Ü×­�¼×¯ÍÜ�Ò����ÒÁµ¯��Î¯×���×�
���Ì�Î×¯�¯Ì�×¯Á¼�ÌÁµ¯×¯ÍÜ�į� ��Á¼Á»¯ÍÜ��
�×�ÒÁ�¯�µ�Į

f¼�� ÌµÜÒ� ©Î�¼��� ¯¼��Ì�¼��¼��� �×� Ü¼��
ÌµÜÒ�©Î�¼���¯¼øµÜ�¼���ÒÜÎ�µ��»�Î�­�����
µō�¼�Î©¯�� ÌÁÜÎÎ�¯�¼×� �Á¼¼�Î� �Üë� ÁÎ©�Ņ
¼¯Ò�×¯Á¼Ò� ��� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� µ�� ��Ì��¯×�� ���
µÜ××�Î� �Á¼×Î�� µ�Ò� ��ÜÒ�Ò� ÌÎÁ¨Á¼��Ò� ���
µ�� ÌÎ���Î¯×�� �¼�Î©�×¯ÍÜ�� �×� ��� ÌÎ�¼�Î��
µ�� × ×���Ü���å�µÁÌÌ�»�¼×��ÜÎ��µ����� µ��
ÒÁ�¯�×��ÌÁÒ×Ņ¯¼�ÜÒ×Î¯�µµ�į� ×ÁÜ×��¼�»�¯¼Ņ
×�¼�¼×� µ��ÒÌ­£Î��»�Î�­�¼����Ü�Ò�¯¼����
µ�� ÒÌ­£Î�� ÒÁ�¯ÁŅ��ÁµÁ©¯ÍÜ�Į� >�� ��ÎÁÜŅ
µ�»�¼×� �ë��×� �×� µ�Ò� Î�ÒÜµ×�×Ò���� ���ÌÎÁŅ
��ÒÒÜÒ� ÒÁ¼×� �¯÷õ�¯µ�»�¼×� ÌÎ�å¯Ò¯�µ�ÒĮ�
��Î×�Òį� µ�Ò� �Á¼�¯×¯Á¼Ò� ÒÁ�¯ÁŅ×��­¼¯ÍÜ�Ò�
��×Ü�µµ�Ò� �»Ì �­�¼×� µ�Ò� Òì¼�¯��×Ò� �Ü�
uu2e Ò¯£�µ�� ��� Î�ÌÎ�¼�Î�� µ�Ò� »�×­Á��Ò�
�ō��×¯Á¼� ��Ò� »¯¼�ÜÎÒ� ��� µō£Î�� �Ü� �­�ÎŅ
�Á¼į� �Á»»�� µ�� ©Î£å�Į� FÁÎ»�µ�»�¼×�
µ�Ò� �ÁÁÌ�Î�×¯å�Ò� �×� µ�Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�Ò�
�ō�¼�Î©¯�� Î�¼ÁÜå�µ��µ�� ¼ō�»��Ü�­�¼×�
Ì�Ò����Ò�µ�Î¯�Ò��¯Î��×Ò�ĂāāĮ�E�¯Ò���Ò��µ×�ÎŅ
¼�×¯å�Ò� �Üë� µÁ©¯ÍÜ�Ò� ×Î��¯×¯Á¼¼�µµ�Ò�
�ō��×¯Á¼� �Áµµ��×¯å�� Ì�Üå�¼×�  ×Î�� �¼å¯Ņ
Ò�©��ÒĮ� >�� Ì�Î×¯�¯Ì�×¯Á¼� �×� µ�� �Á¼×ÎÃµ��
��Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� ��¼Ò� µ�Ò� ÒìÒ×£»�Ò�
�¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò� ����¼×Î�µ¯Ò�Ò� ÌÁÜÎÎ�¯�¼×�
�¼�ÁÜÎ�©�Î� µ�� �¯Î��×¯Á¼� �� �¼©�©�Î� Ò��
Î�ÒÌÁ¼Ò��¯µ¯×�� �¼å�ÎÒ� µ�Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ��×�

Ăāā� OĮ�yilDiz, J. raDtkeį�ņŏ�¼�Î©ì��ÁÁÌ�Î�×¯å�Ò��Ò���¨ÁÎ»�Á¨�æÁÎ³Ìµ������»Á�Î��ìĵ�ž�×­�ÁÎ�×¯��µ��ÒÒ�ÒÒ»�¼×ŏǤį���»¶»µª��
Z»�ª»¯»£ã�ń�_¨���ÓÇ»Å�}¶��¯��ÐÇ»¶ª��¶�ÝË¯�ÐÐ�Ç�Ăćį�ăāĂĆį�ÌĮŏĂĈŅăąį��×�ăĂĮ

ĂāĂ� �ō�Ò×Ņ�Ņ�¯Î��µ�Ò�Ò�µ�¯Î�Ò�õë�Ò�Ì�Î�µ�Ò��Á¼å�¼×¯Á¼Ò��Áµµ��×¯å�Ò�����Î�¼�­�
Ăāă� VÁÜÎ�Ü¼���¯Ò�ÜÒÒ¯Á¼�ÒÜÎ�µ��ÎÃµ�����µ��¼�©Á�¯�×¯Á¼��Áµµ��×¯å����¼Ò�µ��ÌÎÁ»Á×¯Á¼����µ���ÜÎ��¯µ¯×���¼å¯ÎÁ¼¼�»�¼×�µ�į�Ü»ªÇ�

žĮ�BugaDaĿ�ÐĿ}¯Ğį�DǪ£»�ª}Ðª»¶��»¯¯��ÐªÜ���Ð��¶ÜªÇ»¶¶�µ�¶Ðğ�>�ë¯ÒF�ë¯Òį��ÁµµĮ�ņŏVµ�¼£×��ÒÁ�¯�µ�ŏǤį�ăāăĂį��×��Į�ChaCartegui 
Jávegaį�D�£»�ª}�ª¼¶��»¯��ÐªÜ}�ã�Ë»ËÐ�¶ª�ª¯ª�}��µ��ª»�}µ�ª�¶Ð}¯Ğ�d¶��»µÅÇ»µªË�Ë»�ª}¯��Ð�Ǫ�»¯»£ªÆÓ�ğ�žµ����×�ŏĭ��Á»�ÎñÁįŏăāĂĊĮ

µ�Ò���ÁÒìÒ×£»�Ò�ĭ��¼�¼�©Á�¯�¼×�µ�Ò��Á¼�¯Ņ
×¯Á¼Ò� �ō���£Ò� �Ü� »�Î�­�� ��� µō�¼�Î©¯�į�
�¼� Ò�¼�×¯Á¼¼�¼×� ÁÜ�» »�� �¼� �ë�µÜ�¼×�
µ�Ò� �¼×Î�ÌÎ¯Ò�Ò� �¼©�©��Ò� ��¼Ò� ��Ò� ÌÎ�Ņ
×¯ÍÜ�Ò� ��µÁì�µ�Ò� ��Ò� ¯¼¯×¯�×¯å�Ò� �¼�Î©�Ņ
×¯ÍÜ�Ò� �Á»»Ü¼�Ü×�¯Î�ÒĮ� >�Ò� ÒìÒ×£»�Ò�
×�Î¯¨�¯Î�Ò� �×��µ¯Ò� Ì�Î� µ�Ò� �ÁÁÌ�Î�×¯å�Ò�
�¼�Î©�×¯ÍÜ�Ò��×�µ�Ò��Á»»Ü¼�Ü×�Ò�ÌÁÜÎŅ
Î�¯�¼×� ×Î���Á¼�ÜÒ����»�¼¯£Î�����¼�ÁÜŅ
Î�©�Î� µ�� ¨��Î¯��×¯Á¼� µÁ��µ�į� �¯¼Ò¯� ÍÜ��
��Ò� ¯¼å�Ò×¯ÒÒ�»�¼×Ò� ��¼Ò� µō��Á¼Á»¯��
�¯Î�Üµ�¯Î�� �×� ��Ò� »�ÒÜÎ�Ò� ��� �¯�¼Ņ ×Î��
ÌÁÜÎ� µ�Ò� ×Î�å�¯µµ�ÜÎÒ� �×� µ�Ò� �Á»»ÜŅ
¼�Ü×�Ò� µÁ��µ�ÒĮ� >�Ò� ×�Î¯¨Ò� Ì�Üå�¼×�  ×Î��
�Á¼�ÜÒ��å�����Ò� ×�Üë��×���Ò� �Á¼�¯×¯Á¼Ò�
ÍÜ¯�©�Î�¼×¯ÒÒ�¼×�µ�Ò�Ò�µ�¯Î�Ò�»¯¼¯»Ü»Ò�
�Á¼å�¼×¯Á¼¼�µÒ�ĂāĂ�ÍÜ¯��� µ�ÜÎ� ×ÁÜÎį�ÌÁÜÎŅ
Î�¯�¼×�  ×Î�� �Á»Ìµ�×�Ò� Ì�Î� ��Ò� ���ÁÎ�Ò�
�Áµµ��×¯¨Ò� Ł�ō�¼×Î�ÌÎ¯Ò�� ÁÜ� ��� �Î�¼�­�ł�
µ¯�¼×�µ�Ò��Ü©»�¼×�×¯Á¼Ò����Ò�µ�¯Î����µō�¨Ņ
õ���¯×���×���µ���Á¼Ò�Îå�×¯Á¼����µō�¼�Î©¯�Į

oÁ¯µ�� ÍÜ�µÍÜ�Ò� �ë�»Ìµ�Ò� ��� µ�� ¨��Á¼�
�Á¼×� µ�Ò� Òì¼�¯��×Ò� �Ü� xxie Ò¯£�µ�� ÌÁÜÎŅ
Î�¯�¼×� Î�×ÎÁÜå�Î� Ü¼� µ�å¯�Î� ��� ÌÁÜåÁ¯Î�
ÒÜÎ�µ��»�Î�­�����µō�¼�Î©¯�į��×��Á¼��ÌµÜÒ�
µ�Î©�»�¼×� ÒÜÎ� µ��»�Î�­�� �Ü� ×Î�å�¯µĮ� >��
�Î��×¯å¯×�� ��Ò� ¨ÁÎ��Ò� ÒÁ�¯�µ�Ò� �×� ��� µ��
¼�©Á�¯�×¯Á¼� �Áµµ��×¯å�� ÌÁÜÎÎ�¯×� ��ÁÜ×¯Î�
�����¼Á»�Î�Üë��Ü×Î�Ò��ë�»Ìµ�Ò�ĂāăĮ�\¯�µ��
¼ÁÜå��Ü� Ì�Î×�©�� �Ü� ÌÁÜåÁ¯Î� ÌÁµ¯×¯ÍÜ��
�×���Á¼Á»¯ÍÜ�����µō�¼�Î©¯��Ì�Ü×�Î��Ü¯Î��
¼Á×Î����Ì�¼��¼�������Ò�»Á�£µ�Ò��ōÁÎ©�Ņ
¼¯Ò�×¯Á¼��Ü�×Î�å�¯µ�¼Á¼Ņ�ÜÎ��µ�Ò��×�õ¼�Ņ
µ�»�¼×���ÌÁÜÎåÜÒ����Ò�¼Òį�Á¼�Ì�Ü×��ÒÌ�Ņ
Î�Î� µ�� �Î��×¯Á¼����¼ÁÜå��Üë��ÒÌ���Ò����
��»Á�Î�×¯�į����µ¯��Î×���×�����Á�ë¯Ò×�¼���
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�ÜÎ��µ���¼×Î�� µ�Ò�­Ü»�¯¼Ò��×� µ��¼�×ÜÎ�Į�
��µ�� ¼ÁÜÒ� Î�ÌÌÎÁ�­�Î�¯×� Ò¯©¼¯õ��×¯å�Ņ
»�¼×��ōÜ¼��Î�¨Á¼×����Ò� ¯¼Ò×¯×Ü×¯Á¼Ò��Ü�
�ÎÁ¯×� �Ü� ×Î�å�¯µ� �×� ��Ò� Î�µ�×¯Á¼Ò� ¯¼�ÜÒŅ
×Î¯�µµ�Ò�ÒÜ¯å�¼×�Ü¼���Á¼��Ì×¯Á¼�ņŏ�Î©ÁµÁŅ
©¯ÍÜ�ŏǤ��Ü�×Î�å�¯µ�ĂāĄĮ�FÁÜÒ��ÜÎ¯Á¼Ò��µÁÎÒ�
Ü¼�»Áì�¼���� �Á¼Ò×ÎÜ¯Î��Ü¼����Á¼Á»¯��
ÌµÜÒ� ­Ü»�¯¼��Ăāą� ��¼Ò� µ�ÍÜ�µµ�� µ�� ×Î�Ņ
å�¯µ� Ò�Î�¯×��Á¼Ò¯��Î���å�¼×� ×ÁÜ×��Á»»��
Ü¼�� ��×¯å¯×�� ­Ü»�¯¼��ĂāĆĮ� � K¼� Î��Á¼¼�ǟŅ
×Î�¯×��¯¼Ò¯�ÍÜ�� µ��å�Î¯×��µ����Î��×£Î���Ü�
×Î�å�¯µ� �×� ��Ò� Î�ÒÒÁÜÎ��Ò� ¼�×ÜÎ�µµ�Ò� �Ò×�
��µÜ¯��ōÜ¼��¯�¼��Á»»Ü¼į��Ü�Ò�Îå¯����Ü�
�¯�¼ŏ�Á»»Ü¼�ĂāćĮ�

ĂāĄ� \�µÁ¼�žĮ�\ÜÌ¯Á×į�Ü¼��×�µµ���Á¼��Ì×¯Á¼�ņŏ�Î©ÁµÁ©¯ÍÜ�ŏǤ��Ü�×Î�å�¯µ�¯»Ìµ¯ÍÜ�����Î�Ò×�ÜÎ�Î�ņŏµ��­¯�Î�Î�­¯����Ò�»Áì�¼Ò��×�
��Ò�õ¼Ò��¼�¯¼��ë�¼×�µ��Ò×�×Ü×��Ü�×Î�å�¯µµ�ÜÎ���µ��¼�×ÜÎ�����µ��×��­�����¼×Î�ÌÎ�¼�Î�į��×�¼Á¼���ÒÁ¼�ÌÎÁ�Ü¯×�õ¼�¼�¯�ÎŏǤ�ĭ�
žĮ�supiotį�ņŏ>��×Î�å�¯µ�¼ō�Ò×�Ì�Ò�Ü¼��»�Î�­�¼�¯Ò�İŏǤį��¯×ĮŏÌĮ�ĂāĮ

Ăāą� FĮ�Buenoį�ņŏ*ÎÁ»�×­��X¯©­×�×Á�pÁÎ³�×Á�*Î���Á»�¨ÎÁ»�pÁÎ³į�2¼×ÎÁ�Ü�×¯Á¼�×Á�×­��0Ü»�¼���Á¼Á»ìŏǤį�1¶Ð�Ç¶}Ðª»¶}¯�
2»ÓÇ¶}¯�»¢��»µÅ}Ç}ÐªÜ��<}�»ÓÇ�<}Ý�}¶��1¶�ÓËÐÇª}¯�V�¯}Ðª»¶Ëį�ăāĂĈį�ÌĮŏąćĄŅąĉĉĮ

ĂāĆ s. routhį�ņŏ�»����¯¼©�pÁÎ³�¯¼�F�×ÜÎ�ĭ�a­��ž¼×­ÎÁÌÁ��¼���¼��>�©�µ�2»�©¯¼�×¯Á¼�Á¨�pÁÎ³��Ò�0Ü»�¼�ž�×¯å¯×ìŏǤį�
�»µÅĞ�<}�Ğ�<}Ý�Ş�T»¯Ğ�2»ÓÇ¶Ğ�ąāį�ăāĂĉį�ÌĮ�ăĊŅćāĮ

Ăāć� žĮ�zByszeWskaį�ņŏX�©Üµ�×¯¼©�pÁÎ³�æ¯×­�V�ÁÌµ���¼��ŊF�×ÜÎ�Ō�¯¼�E¯¼�ĭ�*�»¯¼¯Ò×�X�øµ��×¯Á¼ÒŏǤį��»µÅĞ�<}�»Ç}Ð»ªÇ�Ğ�
�Ç»ªÐ�Ş�T»¯Ğ�2»ÓÇ¶}¯�ąāį�ăāĂĉğ�ÌĮŏĊŅăĉĮ�oÁ¯Î��ÜÒÒ¯�+ž�garCía-lópezį�ņŏ�Á»»Á¼¯¼©�>��ÁÜÎį�>��ÁÜÎ¯¼©�×­���Á»»Á¼Òŏĭ�
��¼×�Î¯¼©�×­���Á»»Á¼Ò�¯¼��¼å¯ÎÁ¼»�¼×�µ�>��ÁÜÎ�\×Ü�¯�ÒŏǤį�¯¼�FĮ�räthzel, D. stevis, D. uzzell�Ł��Òłį�_¨��T}¯-
£Ç}Ü��0}¶��»»­�»¢��¶ÜªÇ»¶µ�¶Ð}¯�<}�»ÓÇ�ZÐÓ�ª�Ëį��¯×Į�ÌĮŏĄĉĊŅąĂąĮ


