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Per una storia delle tecniche edilizie nella Siria
dell’Eta del Bronzo. Studi archeometrici sui
materiali e 1 componenti architettonic
det palazzi di Ebla

LUCA PEYRONEL - MARIA LAURA SANTARELLI

L’attenzione per le tecniche e i materiali ¢ una conquista relati-
vamente recente degli studi sull’architettura dell’antico Oriente
pre-classico, maturata tra gli anni Settanta e Ottanta del secolo
scorso nell’ambito delle ricerche soprattutto francesi sull’edilizia
antica (Aurenche 1977; Margueron 1986), in particolare
nell’indagine sull’origine e 1’evoluzione delle prime costruzioni
in crudo (Aurenche 1981). Approfondimenti su aspetti specifici
della tecnologia architettonica, come I'impiego della volta o le
caratteristiche delle murature in mattoni crudi (Besenval 1993;
Sauvage 1998) hanno in seguito fortemente migliorato la com-
prensione delle modalita costruttive della Mesopotamia.
Un’importante prima messa a punto generale ¢ stata presentata
dal Moorey nel suo fondamentale lavoro sui materiali e
I’artigianato (1994: 302-362) ed ¢ di recentissima pubblicazione
un eccellente studio complessivo in prospettiva di lunga durata
(Anastasio 2020, ma vd. gia 2011), che fornisce una sintesi critica
aggiornata e di grande utilita colmando una seria lacuna negli
studi di architettura del mondo antico (Wright 2000; Brogiolo -
Cagnana 2012).

Lo studio sistematico delle stratigrafie verticali negli scavi vi-
cino-orientali rimane peraltro ancora oggi poco praticato, certo
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anche per la assai complessa individuazione delle singole opera-
zioni di modifica, ristrutturazione, restauro delle apparecchiatu-
re in crudo, tanto negli edifici pubblici che in quelli domestici.
Mentre i grandi complessi templari e palaziali del mondo soprat-
tutto siro-mesopotamico sono stati oggetto di studi dettagliati in
relazione alle planimetrie, ai collegamenti degli spazi interni e
agli aspetti volumetrici — con tentativi di indagare anche la con-
figurazione degli elevati — (ad es. Margueron 1982; Heinrich
1982; 1984; vd. piu di recente i vari contributi in Kaniuth et al.
2013; Bietak et al. 2019), i risultati piu significativi per la storia
della tecnologia del costruito sono invece stati raggiunti
nell’ambito delle ricerche di architettura privata (Castel et al
1997; Miglus 1999; Pfalzner 2001; Battini 2006; Perello 2011) e
di «household archaeology» (cfr. ad es. Rainville 2005; Yasur-
Landau 2013; Muller 2015). Queste ultime — condotte soprattut-
to nel Levante — dedicando una attenzione specifica agli indica-
tori funzionali, alle micro-stratigrafie dei depositi e ai cambia-
menti specifici all'interno dello spazio domestico hanno mostra-
to I'importanza della caratterizzazione dei materiali edilizi e so-
prattutto delle stratigrafie degli alzati (Homsher 2012; Love
2017; Sapir et al. 2018).

Per la Siria dell’Eta del Bronzo manca ancora una complessi-
va disamina delle tecniche e della produzione edilizia, sebbene i
numerosi studi sugli edifici di Mari (come Margueron et al. 1990;
vd. in generale Margueron 2004), le osservazioni a margine delle
esaustive analisi sull’architettura di Ebla (Matthiae 1997; 2010;
2014; 2015; 2019; Pinnock 2020), il dettagliato studio del palazzo
reale di Qatna (Pfalzner - Schmid 2019, in particolare 253-310) e
le indagini assai puntuali sulle murature in pietra condotte dalla
missione francese a Ugarit (Callot 1983; 1994), forniscano utili
spunti per abbozzare una storia delle tecniche costruttive dal
Bronzo Antico al Bronzo Tardo nei principali centri urbani del
Levante settentrionale (cfr. ad es. Margueron 1988).

Le analisi sui materiali edilizi nel Vicino Oriente hanno avuto
inoltre un forte impulso per esigenze legate alla conservazione
delle strutture murarie in terra cruda (Warren 1999; Bendakir
2008). 11 difficile intervento sull’argilla, in mancanza di metodo-
logie e pratiche condivise, ¢ infatti di necessita accompagnato da
una attenta descrizione delle componenti originarie e dalla veri-
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fica dei cambiamenti fisico-chimici sulle strutture oggetto di re-
stauro (cfr. Gandreau - Sadozai 2014, con bibliografia).

Tuttavia, di rado le analisi condotte per la conservazione sono
state integrate nelle ricerche sull’architettura antica, e i due am-
biti scientifici sono rimasti separati e le opportunita dell’ap-
proccio interdisciplinare non adeguatamente sfruttate (cfr. per
un tentativo in tal senso Liégey 1997; Margueron 1997).

A partire dal progetto europeo ERC FP7-IDEAS ‘The Early
State and Its Chora. Towns, Villages and Landscape at Ebla in
Syria during the 3" Millennium BC’ (Matthiae - Marchetti 2013)
¢ stato avviato un programma integrato di analisi archeometri-
che dei materiali e componenti architettonici del Bronzo Antico
IVA (c. 2500-2300 a.C.) e del Bronzo Medio I-II (c. 2000-1600
a.C.) di Tell Mardikh-Ebla (per i primi risultati vd. Santarelli -
Spreafico 2013; Felici - Vendittelli 2013; Peyronel - Vacca 2013:
431-433), parallelamente a nuove analisi su materiali lapidei,
manufatti in argilla, metalli (vd. ad es. per la ceramica Ballirano
et al. 2014; De Vito et al. 2015). Inoltre, lo studio coordinato dei
resti bio-archeologici dalle campionature provenienti soprattutto
dai livelli di distruzione del Palazzo Reale G e dell’Edificio P4 ha
permesso di ricostruire il contesto ambientale e I’economia pri-
maria di Ebla protosiriana, mediante una serie di indagini delle
evidenze archeologiche e testuali (cfr. ad es. Fiorentino - Caracu-
ta 2013a; Peyronel et al. 2014).

Come esito finale di queste ricerche, un volume della Serie
dei “Materiali e Studi Archeologici di Ebla” (MSAE) della Mis-
sione Archeologica Italiana in Siria dedicato agli studi archeo-
metrici su manufatti in argilla e componenti architettonici ¢ in
preparazione a cura di L. Peyronel, con il contributo di archeo-
logi e archeometri dell’équipe della missione (M. D’Andrea, A.
Vacca, G. Mouamar, C. De Vito, A. Mignardi, M.L. Santarelli, L.
Medeghini). I volume ¢ suddiviso in due sezioni relative allo
studio tecnologico, funzionale e archeometrico della ceramica di
Ebla dal Bronzo Antico III al Bronzo Antico IVB (cfr. per i risul-
tati preliminari e approfondimenti specifici da ultimi D’Andrea
2018; Vacca in questo volume) e a ricerche sull’edilizia protosi-
riana e paleosiriana.

Nel presente contributo si vuole offrire una sintesi dei risultati
dell’indagine archeometrica condotta sui materiali da costruzione
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e sugli elementi architettonici di Ebla (mattoni crudi, intonaci di
rivestimento delle strutture murarie, conglomerati cementizi per
le pavimentazioni). Le analisi sono state effettuate dal Diparti-
mento di Ingegneria Chimica Materiali Ambiente della ‘Sapienza’
Universita di Roma con il coordinamento di M.L. Santarelli, su 75
campioni architettonici provenienti da edifici del Bronzo Antico
IVA (Palazzo Reale G, Edificio P4) e del Bronzo Medio I-II (Palaz-
zo Settentrionale, Fortezza M, Residenza Z, Case Private Area B
Est e Santuario B2) (fig. 1). L’indagine antracologica dei resti li-
gnei carbonizzati relativi a travature e intelaiature (Palazzo Reale
G del Bronzo Antico IVA e Palazzo Meridionale del Bronzo Medio
II) ¢ stata invece affidata al Laboratorio di Archeobotanica
dell’Universita del Salento, coordinato da G. Fiorentino (cfr. Fio-
rentino - Caracuta 2013).

Lo studio ha permesso in primo luogo una caratterizzazione
precisa dei materiali impiegati negli edifici eblaiti finalizzata alla
ricostruzione delle tecniche di produzione di mattoni, intonaci e
pavimenti. Su di un piano sincronico, la presenza di campioni da
strutture architettoniche di diversa destinazione funzionale, cosi
come da quartieri e settori differenti all'interno dei vari complessi
pubblici e privati, ha permesso di valutare le modalita di impiego
delle tecniche edilizie durante uno stesso periodo. In prospettiva
diacronica, i dati hanno fornito elementi decisivi per delineare
continuita e innovazioni nella storia dell’edilizia eblaita tra Bron-
zo Antico e Bronzo Medio, completando le indagini di tipo fun-
zionale e tipologico sull’architettura del sito.

L’impiego integrato di analisi per una caratterizzazione quan-
titativa e qualitativa dei campioni (granulometria, microscopio
ottico, termogravimetria, XRD, XRF, spettroscopia micro-raman,
FTIR) ha consentito I'individuazione di markers specifici dei vari
componenti, che sono stati confrontati con la mappatura dei
suoli e dei sedimenti (vertisol, xerosol, argilla rossa, etc.) dal sito
e dal territorio circostante (vd. Arnoldus-Huyzendveld 2013;
Cantelli et al. 2013) (fig. 2).

L’analisi della composizione dei mattoni ha cosi mostrato
I’uso prevalente nei campioni di colore rosa/marrone chiaro di
argille gialle impiegate come legante e di xerosol come aggrega-
to, mentre nei mattoni di colore rosso-marrone predomina
I’argilla rossa come legante e il vertisol come aggregato, assieme
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a fibre vegetali e frammenti di ceramica. Tali impasti risultano
completamente differenti da quelli impiegati nelle strutture mu-
rarie del Bronzo Antico e Medio nel vicino sito di Tell Tuqan,
dove il materiale era reperito localmente nella zona attorno alla
depressione del Matkh, con prevalenza di suoli tipici degli am-
bienti perilacustri ricchi di sedimenti organici (Quarta ef al.
2014).

Nella composizione e nelle tecniche di preparazione dei mat-
toni di Ebla non si registrano differenze significative tra Bronzo
Antico e Medio, nonostante il cambiamento del modulo, con il
passaggio da quello rettangolare di 60 X 40 cm al mattone qua-
drato di c. 35/37 cm di lato (entrambi di 12/15 cm di spessore).

Le cortine murarie presentano di regola in entrambi i periodi
I'utilizzo della pietra in fondazioni e sostruzioni e il mattone
crudo per gli elevati, con il legno impiegato esclusivamente nelle
coperture e per pilastri e colonne. Tuttavia, mentre negli edifici
del Bronzo Antico IVA le sostruzioni in blocchi irregolari di pie-
tra calcarea sono molto basse a formare uno zoccolo appena so-
praelevato rispetto alle pavimentazioni e sempre coperto da in-
tonaco (fig. 3), nelle strutture del Bronzo Medio si osserva siste-
maticamente la presenza di un basamento costituito da un pa-
ramento di pietre sbozzate e legate da malta — di altezza variabile
solitamente tra i 50 e 150 cm — con la parte interna riempita di
terra, scaglie di pietra, ciottoli, e sommita regolarizzata da ciotto-
li di piccole-medie dimensioni per I'allettamento del primo fila-
re di mattoni crudi (fig. 4). Una delle caratteristiche peculiari
dell’edilizia pubblica paleosiriana eblaita ¢ inoltre il generalizza-
to utilizzo di ortostati in calcare, piu di rado in basalto, non solo
per gli stipiti e le soglie ma anche per i basamenti degli ambienti
di rappresentanza e di maggiore importanza delle fabbriche
templari e palatine, dei grandi edifici difensivi ubicati sulla
sommita dei terrapieni e nelle porte urbiche (Pinnock 2020).

Le facce dei muri in mattoni crudi venivano accuratamente
intonacate sia nel Bronzo Antico IV che nel Bronzo Medio I-I,
spesso con l'intonaco steso a coprire anche le sostruzioni in pie-
tra, congiungendosi alla pavimentazione. Anche in questo caso
le analisi archeometriche hanno mostrato una sostanziale conti-
nuita nella modalita di preparazione dell’intonaco. Sul mattone
erano applicati in successione uno strato di rinzaffo, per elimi-
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nare le disomogeneita della tessitura muraria e preparare la su-
perficie per una corretta adesione dello strato superiore costitui-
to dall’intonaco; sull’intonaco era poi applicato uno scialbo con
tracce di colore (fig. 5). Quest’ultimo era formato da argilla,
carbonato di calcio e gesso, mentre gli strati sottostanti si com-
ponevano prevalentemente di argilla con aggregati carbonatici
(60-70%).

La composizione dei pavimenti del Palazzo Reale G del Bronzo
Antico IVA ¢ caratterizzata da conglomerati cementizi di elevata
qualita tecnica e complessa preparazione. I campioni mostrano
uno strato unitario di spessore notevole, formato da aggregato
carbonatico e argilla come legante. Sebbene negli edifici pubblici
del Bronzo Medio (residenze, palazzi e fortezze) si registri una
maggiore variabilita qualitativa, e soprattutto la presenza negli
stessi edifici di preparazioni pavimentali diversificate (dai semplici
battuti intonacati a veri e propri conglomerati cementizi), alcuni
campioni mostrano il possibile impiego di una tecnica nuova, che
prevedeva ’aggiunta deliberata di calce alla miscela argillosa (fig.
6), probabilmente per migliorarne le capacita leganti.

L’architettura pubblica eblaita era caratterizzata da un uti-
lizzo sistematico di travature lignee i cui resti combusti conser-
vatisi in seguito alle distruzioni della fine del Bronzo Antico
IVA e del Bronzo Medio II hanno permesso di individuare con
precisione le specie arboree sfruttate per finalita edilizie nel
centro urbano dell’epoca protosiriana matura e paleosiriana
tarda (Caracuta — Fiorentino 2013a; 2013b). Nel Palazzo Reale
G sono stati rinvenuti resti di elementi strutturali lignei (travi,
colonne) in prevalenza di abete (Abies sp.) e cedro (Cedrus liba-
ni), importati dalle montagne del Libano/Anti-Libano o
dall’Amano, e in misura assai minore di pino aleppino (Pinus
halepensis), mentre resti di frassino, platano e pioppo ¢ probabi-
le provengano dalle zoni lacustri e fluviali del Matkh e del
Qoueiq, che erano sicuramente sotto il diretto controllo del
regno. Ebla doveva essere peraltro uno snodo primario per il
commercio di legname pregiato sia da costruzione che per
produzione di contenitori e mobilio (come ad es. il bosso) ver-
so la Mesopotamia meridionale e settentrionale, avendo acces-
so alle regioni montuose occidentali se non anche un controllo
diretto su parte di esse (Marchesi 2013: 274; Catagnoti 2016).
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Nel Bronzo Medio la campionatura diversificata proveniente da
quartieri abitativi e dalle residenze palaziali ha evidenziato
I'utilizzo soprattutto di legno di pino (Pinus cf. nigra, P. halepen-
sis) nelle residenze palaziali e di olivo, quercia e ciliegio selvati-
co — reperibili localmente — nelle abitazioni private.

In generale dunque, I'indagine archeometrica ha evidenziato
una forte omogeneita nella composizione dei componenti archi-
tettonici tra Bronzo Antico IV e Bronzo Medio, con una evidente
trasmissione delle competenze tecnologiche elaborate nel corso
del III mill. a.C. alle maestranze del centro paleosiriano. Sono
tuttavia identificabili nel Bronzo Medio dei cambiamenti anche
significativi delle tecniche edilizie, con I'introduzione dei modu-
li di mattoni quadrangolari, I'impiego diffuso di blocchi ortosta-
tici a foderare le sostruzioni dei muri nelle fabbriche palatine e
templari, I'utilizzo piu frequente del basalto come materiale da
costruzione. Mentre le tecniche relative alla preparazione dei
mattoni crudi, dell’intonaco e delle strutture pavimentali risul-
tano dunque caratterizzate da una forte continuita, le apparec-
chiature murarie, il rapporto tra I'impiego dei materiali lapidei e
dei mattoni crudi negli alzati, cosi come I'utilizzo degli elementi
lapidei, mostrano come 1'edilizia paleosiriana si fosse sviluppata
differenziandosi da quella del periodo protosiriano. Le novita
delle tecniche costruttive, introdotte agli inizi del II millennio
a.C., si inquadrano nella pit generale rifondazione urbana
dell’epoca amorrea (Burke 2014; Schwartz 2013), che sul piano
urbanistico si caratterizza soprattutto per l'introduzione degli
imponenti terrapieni difensivi scanditi da fortilizi e porte «a te-
naglia», per la forte omogeneita nei dispositivi spaziali delle fab-
briche palatine (Matthiae 2019) e, al contempo, per la tipologia
delle strutture sacre fortemente radicata nella tradizione prece-
dente (Matthiae 2013).
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Luca Peyronel - Maria Laura Santarelli

Fig. 1 — Pianta topografica di Tell Mardikh-Ebla con indicazione degli edifici
da cui provengono campionamenti architettonici
(© Missione Archeologica Italiana in Siria).
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Fig. 2 — Mappa dell’area circostante Tell Mardikh-Ebla con caratterizzazione
dei suoli (da Arnoldus-Huyzendveld 2013: pl. 24:1).
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Fig. 3 — 1l vano L.2982 del Palazzo Reale G di Ebla con visibile il livello di
distruzione con il crollo delle coperture lignee al di sopra del pavimento
in conglomerato cementizio (© Missione Archeologica Italiana in Siria).

Fig. 4 — Veduta del Palazzo Meridionale di Ebla con visibili le sostruzioni
murarie e gli ortostati (© Missione Archeologica Italiana in Siria).
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Fig. 5 — Ingrandimento della sezione di mattone con intonaco dal Palazzo
Reale G, Quartiere Centrale - Unita Ovest. a) mattone; b) rinzaffo;
c¢) intonaco; d) scialbo (© Missione Archeologica Italiana in Siria).

Fig. 6 — Ingrandimenti (10x e 45x) della sezione di pavimento dal vano L.1906
della Fortezza M (© Missione Archeologica Italiana in Siria).
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