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GAMUT MAPPING DI PIGMENTI PITTORICI

NELLE DIVERSE EPOCHE STORICHE
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Le analisi colorimetriche dei pigmenti pittorici possono offrire una diversa rappresentazione e visualizzazione dei dati provenienti da analisi di
riflettanza, spesso utilizzate a fini di identificazione: se gli spettri in riflettanza dei pigmenti mostrano il colore “fisico”, ovvero l'intensita della

radiazione elettromagnetica emessa alle diverse lunghezze d’onda rispetto ad uno standard bianco, attraverso la creazione di spazi colorimetrici e
relative coordinate possiamo indagare i pigmenti sulla base del colore percepito, fornendo alla spettroscopia un ulteriore strumento d’indagine.

Bianco di riferimento illuminante D65:

| Pret S00- 1 200 1300 1400 1 500 | OO | 700 1725 50 | | B0 1825 1850 I8 1900 ¥ 1950 16 2000 | 60 - Bzzurrite
Wavelenght| R(A) DESA) | =\ i (M) x | v | z
Fvory Black 50 - 380 3,276+01| 49,9755] o0,0014] o.0000] 00085 2,24 0,06 10,54
— 390 351F+01| 546482 00042 o0,0001| 00201 8,14 023 3845
I Tamp black | 400 3,80E+01| 227549] o0,.0143] o.0004] 00879 45,01 1,27 218,18
A g 40 410 416E-01( 914880[ o00435] o00012] 02074 165,77 461 790,16
chalk 5 420 471E-01( 934318] 01344 00040 08458 501,11 17,60 283985
juad whice I TFREY E 30 A 430 407E+01| 86,8823 02838 00118] 13855 122263 4806 506714
[ ithopone (1574) = a4 5,29E+01 | 104,8650] o0,3483] 00230 17471 193350 127,69 959938
[ 1521 € 20 450 5,37E+01 | 117,0020] 03382] 00330 177 2112,47 23877 1113485
[ red ochre 450 5,53E+01| 117,8120] o02008] 00800 18892 189532 39106 1087916
— dye ] 10 - 470 5,35E+01 | 114,8610] o0,1954] 00910 12878 1201,29 559,44 791782
— 430 5,19E+01 [ 115,9230) o0.0838) o0.1390] 08130 575,45 83646 489138
madder Lk [mostly artificial alizarin from 1568) | O : : : 490 4 08E+01 1088110 0,0320 0,2080 04552 175,300 1126,17 251838
S 500 471E+01| 109,3540( o0043| 03230 02720 25,24 1663,82 140112
[ carmine lake | 350 450 550 650 750 510 4 A5F+01 | 1078020 o0,0003| o05030] 01582 4463 241381 759,17
[Gadeium red (1910] ] 520 417e+01| 1047900 o0.0833] o07100] 00783 276,35 310115 341,78
=TT | Wavelenght (nm) 530 3,02E+01 | 1078800 o01855| o0.8820] 00422 698,65 363892 177,98
ST ] 540 3,71E+01 | 104,4050] o0,.2004] 09540] 00203 112436 369365 78,60
massicot | 550 3,53E+01 | 104,0480] o0,4335] 099s0] 00088 159164 365348 32,13
| — ' | 560 3,38E+01| 100,0000| 0,5945| 0,9950| 0,0039 200906 336251 13,18
L — | 1 570 3,266+01| 963342 o07821| 09520 00021 2390,36 298599 £,59
e T 520 3,126+01| 957820 o183 o8700| o007 274112 2602,61 494
gambog : I X — A i R i 1 i A A 530 30201 288838 10283 07570 00011 2748,21 2027,08 2,95
S | N 600 293E01( 90,0082 10822 06310 o0.0008 279886 166266 2,11
I U yeliow (i | - 610 2,85E+01( 29,5991 10028 o0s030] o.0003 2559,51 128409 0,87
green earth | l 620 2,81E+01| 278987 0.3545| 03810 o.0002 210647 939,28 0,47
"‘f-'*;l"'-"t‘ | 1 630 27701 23,2888 o0s5424| 02850 00001 148475  §12,48 0,12
e : 540 2,74E+01( 23,8992 0.4479) 04750 o0.0000 102828 40176 0,05
viridian [1 B38) — g ! ' ! ! g g 1
I T .|...'.....-qm..:..N.u-.-..5.;5. Y — — yiRiIi AA 650 27501 20,0288] o.283s| o0.q070] o0.0000 62408 23554 0,00
—_— N 660  |2,76E+01| 80,2146[ 0,1648] 00610 0,0000 36514 13507 0,00
—— . 670  |277es01| 822778 o0,0874] o0,0320] 0,0000 198,98 72,85 0,00
g t 680 2,80E+01( 782842 oo0488] o0170] o.0000 102,62 37,30 0,00
Marya il | 1 590 2,83E+01| 897213| o0227| o0082] 00000 4479 16,20 0,00
— 700 2,87E=01( 718091 0.0114] o0041] o0.0000 23,34 8,43 0,00
l _— ....'. 'i'r':‘_'l - | Z — i Zi Rl Il A/‘{ 710 2,91E+01| 74,34%0| o0,0058 o0,0021| 0,0000 12,51 452 0,00
'[ — N 720 2,92E+01| 616040| o0,0028) o0,0010] 0,0000 5,22 1,89 0,00
| T i 730 297E+01( 59,8858 o0.0014| o.0005] o0.0000 2,99 1,08 0,00
| s blop 0729 740 299601 75,0870 o.0007| o0002] o0.0000 1,55 0,56 0,00
| l"’ —— I N 1 AA 750 3,01E+01| 63,5927 o0,0003] o0,0001 0,0000 0,64 0,23 0,00
— — 2 g 760 3,03E+01| 46,4182 00002 00001 0,0000 0,23 0,08 0,00
Iphthalocyanine blue {1935) | y S | 770 3,03E+01| 66,8054| o00001| 000000 0,0000 0,17 0,06 0,00
— - 780 3,046+01| 63,3828 o0,0000] o,0000] 00000 0,08 0,03 0,00
o l 34937,12| 37910,45| 5972732
i 32,3867| 35,1430 553672 12290
I Ay ]
Diagramma cromaticita CIE 1931 - pigmenti 1700-1800 _
Gamut mapping xyY - pigmenti 1700-1800 sl £ PIGMENT] X y Y PIGMENTI X v Y
nero avorio 0,3126 0,3304 15,5316(lacca carminio 0,3849 0,3083 19,3051
Gamut mapping xyY - pigmenti 1700-1800 e pigmenti 1800-1900 o nero vite 0,3095 0,3265 17,1939|rosso di cadmio 0,4425 0,3186 24,8413
{8l 0.6 nero ossa 0,3094 0,3257 15,4875|terra verde 0,3289 0,3514 41,2659
sl nero fumo 0,3060 0,3202 16,5473| verdigris 0,2499 0,3110 20,9607
< gesso 0,3130 0,3285| 108,2889|malachite 0,2914 0,3453 62,7430
150 oy bianco san giovanni 0,3171 0,3322 112,4731|verde di cromo 0,3090 0,3615 27,0356
100 03} | bianco di piombo 0,3103 0,3259 126,1809|verde smeraldo 0,2521 0,3433 30,5673
5 ozl bianco di zinco 0,3114 0,3276 123,5266|verde di cadmio 0,2557 0,3899 30,6176
4 bianco di titanio 0,3088 0,3256 130,5137|verde cobalto 0,2919 0,3828 35,1095
04T litopone 0,3091 0,3288 112,5835|verde ftalocianina 0,2691 0,3220 18,3878
G .l W S N N N ocra gialla 0,4022 0,3904 60,0920|indaco 0,2874 0,2966 17,4685
0O 01 02 03 04 05 06 07 08 -
5 gomma gutta 0,4448 0,4086 58,7293 azzurrite 0,2635 0,2859 35,1430
orpimento 0,4045 0,4114 69,9273|maya blu 0,2683 0,2863 20,6524
Diagramma cromaticita CIE 1931 - pigmenti 1800-1900 massicot 0,3793 0,3928 87,9522|blu egizio 0,2469 0,2539 30,1667
Y zafferano 0,4158 0,3889 53,1330|blu oltremare 0,2594 0,2639 38,6626
Spazio colore xyY pigmenti volume densita sl lacca di reseda 0,3867 0,3999 55,4506(smaltino 0,2454 0,2208 22,2507
preistoria 7 0,0551 0,0079 giallo di piombo-stagno 0,3563 0,3959 97,8545|blu di prussia 0,2787 0,2767 14,8348
a“";?“'ta ig gg;;‘a‘ ggi; 21 giallo di napoli 0,3971 0,4070 71,6147|blu di brema 0,2655 0,3060 49,7133
medioevo , s
asimentobarocco 2 0.7705 0.0227 05} giallo di cobalto 0,4276 0,4357 76,6499 blu cobalto 0,2260 0,2405 33,9763
1700-1800 34 0,7479 0,0220 > giallo di cadmio 0,3976 0,4562 104,4772|blu ftalocianina 0,2580 0,2490 15,8883
1800-1500 36 1,1226 0,0312 == 0,3791 0,3397 27,0966|violetto di cobalt 0,2814 0,2271 25,8792
1900-2000 40 1,2293 0,0307 , ocra rossa ! ! ! Vvioletto c cobatto ! ! !
L cinabro 0,4020 0,3279 33,5881|terra ombra naturale 0,3504 0,3461 21,6859
02t minio 0,4762 0,3565 44 7807|terra ombra bruciata 0,3447 0,3412 17,6811
lacca di kermes 0,4287 0,3237 23,4287 bruno van dyck 0,3163 0,3306 15,3597
: & lacca di garanza 0,3659 0,3239 39,1834|(terra di siena naturale 0,4019 0,3812 42,6649
02 02 2 O e e e e e = realgar 0,4404 0,3652 40,8877|terra di siena bruciata 0,3706 0,3378 20,3834
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X
Gamut mapping CIE L*a*b* - pigmenti 1700-1800
PIGMENTI L a b PIGMENTI L a b
Gamut mapping CIE L*a*b* - pigmenti 1700-1800 e pigmenti 1800-1900 600 - nero avorio 2?3,42 10 -1,9[]49 1,2836 IECCE carminio 295,1826 12?,5355 15,882[]
nero vite 283,3984 -1,2485 -4,0487 |rosso di cadmio 322,4668 196,6545 68,2454
004 nero ossa 273,1468 -0,2401 -4,7956 |terra verde 384,8560 -8,6585 40,1714
w00 nero fumo 279,5972 2,3312|  -11,8409|verdigris 303,8354| -74,9915| -49,8188
400 ~
s | - gesso 536,9077 2,0517 -0,7034 | malachite 4449421|  -77,1443 9,2042
i bianco san giovanni 543,9392 3,6301 9,8584 | verde di cromo 332,1529 -52,0513 34,5683 L =116f, — 16
_, 400 4 bianco di piombo 565,8207| -130,7100 -8,3198 |verde smeraldo 346,6968| -128,6956 -16,6702 a =500 (fy — fy)
2 - 50 bianco di zinco 562,1794 0,1604 -3,8620 | verde di cadmio 346,8956| -146,8637 47,8508 b =200(fy - f2)
300 100 166 Ll bianco di titanio 572,4055 -1,7456 -10,4688 |verde cobalto 363,8390 -115,8767 52,0201
0
-100 00 litopone 5441224 -8,5508 -3,6646 |verde ftalocianina 290,1737 -55,4098 -27,7166 X, = 0,9504
200 - L »
% 400 a 200 200 b ocra gialla 438,3566| 53,3030 166,6821|indaco 284,9839 8,3001| -45,5712 Y, =1
pac 200 gomma gutta 4348959 89,8340| 240,6687|azzurrite 363,0598| -16,7709| -85,8559 Zr =1,0888
0
; ol 00 <ot " Gamut mapping CIE L*a*b* - pigmenti 1800-1900 orpimento 461,9035 23,4814 211,5347 |maya blu 302,2596 -6,3513 -69,2674
massicot 499,8699 11,7967 168,4211|blu egizio 345,1054 11,9049 -135,4824
Spazio colore CIE L¥*a*b* pigmenti volume densita zafferano 420,0933 75,3190 170,9591 | blu oltremare 376,2428 19,1752 -124,2630
. . 600 -
pre'S’:“a / 4,95E+05 /,08E+04 lacca direseda 426,3439 11,1025| 161,4372|smaltino 310,2665 75,2639 -171,3237
tichita 26 5,36E+06 2,06E+05 - . ] ]
. = 5,51E:06 1{97;05 i giallo di piombo-stagno 518,5458| -41,4212| 155,3692|blu di prussia 269,0265 24,0136| -68,0584
rinascimento-barocco 32 6,63E+06 1,95E405 giallo di napoli 465,7171 18,3163| 197,9909|blu di brema 410,5293| -54,9756| -64,2777
1700-1800 34 7,44E406 2,19E+05 —1 400 giallo di cobalto 476,7521 22,8713| 288,4581|blu cobalto 359,7076 -5,9653| -173,3832
1800-1900 36 9,32E+06 2,59E+05 - - - —
19002000 20 1.26E407 3.15E405 - giallo di cadmio 530,3427 -66,9702 315,5699 | blu ftalocianina 275,6199 36,8156 -110,8340
1 ocra rossa 332,4145 82,5790 52,3857 |violetto di cobalto 327,1165 136,7671| -152,1697
. i cinabro 358,2713 142,8955 57,3041 |terra ombra naturale 307,4823 29,7780 38,8616
200 i ) minio 395,9283 213,2343 173,7426|terra ombra bruciata 286,2000 26,8093 28,4447
0 4 o lacca di kermes 315,9256 167,2476 63,6630 | bruno van dyck 272,3493 2,8530 3,1582
-100
a 200  -200 b lacca di garanza 377,9962 100,5880 28,5412 |terra di siena naturale 389,3357 61,4219 136,0193
realgar 383,6277 142,2860 146,3400 | terra di siena bruciata 300,8718 66,9151 40,7165

Il progetto presentato ha come obiettivo di proporre una rappresentazione alternativa dei principali pigmenti pittorici

utilizzati nel corso delle diverse epoche storiche, ponendo particolare attenzione all’evoluzione nel tempo della palette
pittorica; nello specifico, i pigmenti sono stati trattati in ambito colorimetrico negli spazi CIE 1931 xy e CIE L*a*b. L'analisi
colorimetrica dei dati provenienti dalle analisi in riflettanza dei pigmenti permette inoltre di ampliare il campo di indagine

di tale tecnica, ponendo particolare attenzione alla percezione del colore relativo ad un determinato pigmento.

y:
Y =
fx=§/x_r
fy:%
fz = V2

X
X+Y +2
Y
X+Y+2Z

Y
xr = X/X,
yr=Y/Y;
z,=2/Z,

Per codice sorgente Matlab ed
ulteriori rappresentazioni

contattare:
alessandromantoan@hotmail.it




