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ἳὅΝὉЯὉХἳὄΝὅὈὁʁὅΝΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝΰλλ

AἔОἤКnНОrΝδ₃Лo₂₁kἥΝ
ВὁὉὀРΝχЯἷὅὈἳὀΝ⁽КšnОΝἳὀἶΝТὈὅΝἷὈвЦὁХὁРвΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἀΰθ

Siἔ₄iКΝδ₃rКghiΝ
ἦСἷΝЯἷὄἴΝКř₁kОinΝТὀΝχὀἵТἷὀὈΝἕὄἷἷФμΝἑὁὀὅὈὄὉἵὈТὁὀὅΝ
ἳὀἶΝὅἷЦἳὀὈТἵΝἵСἳὀРἷΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἀἀθ

H.ΝCrКigΝεОἔМhОr₂Ν
ἘТὈὈТὈἷΝὄἷlἷбἷὅΝὁἸΝὈСἷΝἢἙ⸢ΝὄὁὁὈΝΩɢОἔHάΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἀἂθ

AἔОἤКnНОrΝσikoἔКО₄Ν
ἕὄἷἷФΝ απάΝἳὀἶΝТὈὅΝἵὁὀРἷὀἷὄὅΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝ ἀθἅ

DКniОἔΝPО₂i₂Ν
ἦСἷΝʁὄἷСТὅὈὁὄвΝὁἸΝἡХἶΝδТὈСὉἳὀТἳὀΝ₃ßΝoßМʒiųΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἀἆἀ

AἔОἤКnНОrΝV.ΝPoНo₁₁ino₄Ν
ἢТРάХТФἷΝἥἳὉὄὁЦἳὈἳἷΝὁὀΝἢὈὁХἷЦв’ὅΝЦἳʁ˹Ν
ΧἕὄἷἷФΝἷʁТРὄἳЦΝТὀΝ“ἕἷὁРὄἳʁСв”ΝὁἸΝἢὈὁХἷЦвΨΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἁίἀ

δ₃kКΝRО⁽КnšОkΝ
ἦСἷΝἶἷὄТЯἳὈТὁὀἳХΝСТὅὈὁὄвΝὁἸΝἨἷἶТἵΝ₁пk₂hiάΝ‘ΧТὀὀἷὄΨΝὈСТРС’ΝΝ έ έ έ έ έ έΝ ἁἀΰ

Eἔi₁КЛО₂hΝRiОkОnΝ
ϊἷὄΝХὉаТὅἵСἷΝἐἷὄРΝὉὀἶΝὅἷТὀἷΝТὀἶὁРἷὄЦἳὀТὅἵСἷὀΝ
ἨἷὄаἳὀἶὈἷὀΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἁἂἂ



ΰἂΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

AnНrОКΝSМКἔКΝ
ἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀμΝ
ἢСὁὀἷὈТἵΝТὅὅὉἷὅΝΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝ ἁηἅ

AnНrОjΝV.ΝSiНОἔ₂₁О₄Ν
ἢἳὅὅТЯἷΝὁὄΝἙὀὈὄἳὀὅТὈТЯἷ˹ΝἦСἷΝἵἳὅἷΝὁἸΝhКrkάΝ‘ʁἷὄТὅС’ΝἳὀἶΝЯὁТἵἷΝήΝΝ
ὈὄἳὀὅТὈТЯТὈвΝТὀΝἘТὈὈТὈἷΝΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝ ἁἅἅ

εiМhiОἔΝНОΝVККnΝ
⸣ὄὁЦΝТὀlἷбТὁὀΝὈὁΝἶἷὄТЯἳὈТὁὀμΝἦСἷΝἢἙ⸢ΝаὁὄἶΝἸὁὄΝ‘ὅἳХὈ’ΝΝ έ έ έ έ έ έ έ έΝἂΰἀ

εig₃ОἔΝViἔἔКn₃О₄КΝS₄Оn₁₁onΝ
ἦСἷΝὁὄТРТὀΝὁἸΝὈСἷΝἥХἳЯТἵΝἀΝὅРέΝʁὄἷὅἷὀὈΝἷὀἶТὀРΝΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἂἀθ

BrОn₂ΝVinОΝ
εвἵέΝ₂₃άɢo,ΝἘὁЦέΝ ΝἳὀἶΝὈСἷΝЯὁἵἳХТὅЦΝὁἸΝsάὅὈἷЦὅΝ
ТὀΝἢὄὁὈὁάἙὀἶὁά⸢ὉὄὁʁἷἳὀΝΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἂἂἂ

ŘἕἥΝVirОНКгΝ
ἠὁὈἷὅΝἶ’ձὈвЦὁХὁРТἷΝРὄἷἵὃὉἷΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἂθἁ

IἔἥКΝВКk₃Лo₄iМhΝ
εὁὄʁСὁʁСὁὀἷЦТἵΝЯἳὄТἳὈТὁὀΝТὀΝδὉаТἳὀΝἵХТὈТἵΝἵСἳТὀὅΝ
ἳὀἶΝὈСἷΝὁὄТРТὀΝὁἸΝὈСἷΝʁἳὄὈТἵХἷΝД꞊ὄЖΝΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝἂἆη

V₁О₄oἔoНΝV.ΝГОἔМhОnkoΝ
ἦаὁΝХТὈὈХἷΝἳὀТЦἳХὅΝΧχὀἵТἷὀὈΝἕὄἷἷФΝ ΝἳὀἶΝ ΨΝΝ έ έ έ έ έ έ έ έΝηίἁ

ἢὉἴХТἵἳὈТὁὀΝ⸢ὈСТἵὅΝΧТὀΝἤὉὅὅТἳὀΨΝέ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝηΰἀ

ἢὉἴХТἵἳὈТὁὀΝ⸢ὈСТἵὅΝ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έ έΝηΰθ
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ἧὀТЯἷὄὅТὈիΝἶἷРХТΝἥὈὉἶТΝἶТΝεТХἳὀὁΝΧεТХἳὀ,ΝἙὈἳХвΨνΝἳὀἶὄἷἳέὅἵἳХἳ˺ὉὀТЦТέТὈ

Abstract.ΝἦСἷΝʁὁХТὈТἵἳХΝἳὀἶΝἵὉХὈὉὄἳХΝὄἷХἳὈТὁὀὅΝἴἷὈаἷἷὀΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἢὄТὀἵТʁἳХά
ТὈвΝἳὀἶ,ΝХἳὈἷὄ,ΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝἑТХТἵТἳΝΧΰΰλἆ‒ΰἁἅηΨΝἳὀἶΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅΝаἷὄἷΝʁἳὄὈТἵά
ὉХἳὄХвΝТὀὈἷὀὅἷΝἳὀἶΝʁὄὁἶὉἵἷἶΝἳΝὀὁὈΝὅЦἳХХΝὀὉЦἴἷὄΝὁἸΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅΝТὀΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝχὄά
ЦἷὀТἳὀΝХἳвΝἷХТὈἷὅέΝἦСἷΝСТРСΝʁὄἷὅὈТРἷΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝὅʁἷἳФТὀРΝἷХТὈἷὅΝὁἸΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝ
ἥὈἳὈἷὅΝТὀἶὉἵἷἶΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝὀὁἴХἷὅΝὈὁΝТЦʁὁὄὈΝЦἳὀвΝаἷὅὈἷὄὀΝἵὉХὈὉὄἳХΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅΝ
ТὀΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝὅὁἵТἷὈвέΝχЦὁὀРΝὈСἷὅἷΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅΝТὈΝТὅΝаὁὄὈСΝὈὁΝἴἷΝЦἷὀὈТὁὀἷἶΝὈСἳὈ,Ν
ἶὉὄТὀРΝὈСἷΝФТὀРἶὁЦΝὁἸΝἘἷὈСὉЦΝἙἙΝΧΰἀἆλ–ΰἁίΰΨ,ΝὈСἷΝὄὁвἳХΝἵСἳὀἵἷХХἷὄвΝὁἸΝἥТὅ,ΝТὀΝἳἶά
ἶТὈТὁὀΝὈὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳὀἶΝδἳὈТὀ,ΝἴἷРὉὀΝὈὁΝὉὅἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝἳὅΝаἷХХέΝχΝἵХἷἳὄΝὈὄἳἵἷΝὁἸΝὈСἷΝἵТὄά
ἵὉХἳὈТὁὀΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝἳЦὁὀРΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἵὉХὈТЯἳὈἷἶΝХἳвΝἷХТὈἷὅΝТὅΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈἷἶΝἴвΝὈСἷΝ
ЦἳὀвΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἳὈὈἷὅὈἷἶΝТὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἶὁἵὉЦἷὀὈὅΝἳὀἶΝХТὈἷὄἳὄвΝаὁὄФὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝ
KТὀРἶὁЦΝὁἸΝἑТХТἵТἳέΝἦСἷὅἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἳὄἷΝὁἸΝὁὉὈὅὈἳὀἶТὀРΝТὀὈἷὄἷὅὈΝἸὁὄΝ ὈСἷΝСТὅὈὁὄвΝ
ὁἸΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝἷὅʁἷἵТἳХХвΝἸὁὄΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЯἳὄТἷὈвΝὉὅὉἳХХвΝХἳἴἷХХἷἶΝἳὅΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵС,Ν
аСТἵСΝаἳὅΝὅʁὁФἷὀΝТὀΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅέΝἦСἳὀФὅΝὈὁΝὈСἷΝὄТἵСὀἷὅὅΝТὀΝὅὁὉὀἶὅΝὁἸΝὈСἷΝ
χὄЦἷὀТἳὀΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝТὀЯἷὀὈὁὄвΝἳὀἶΝТὀΝХἷὈὈἷὄὅΝὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳХʁСἳἴἷὈ,ΝὈСἷΝʁСὁά
ὀἷὈТἵΝὅСἳʁἷΝὁἸΝὈСἷΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὅΝаἷХХΝʁὄἷὅἷὄЯἷἶΝἳὀἶΝἸἳТὈСἸὉХХвΝὄἷʁά
ὄἷὅἷὀὈἷἶΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈἷбὈὅέΝἥὁ,ΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝ
ἵἳὀΝὁfἷὄΝЯἳХὉἳἴХἷΝТὀἸὁὄЦἳὈТὁὀΝἳἴὁὉὈΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵὅΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝὁὈСἷὄаТὅἷΝ
ὅἵἳὀὈХвΝἶὁἵὉЦἷὀὈἷἶέΝἦСἷΝἳὄὈТἵХἷΝἶТὅἵὉὅὅἷὅΝὈСἷΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТά
ἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝʁἳвТὀРΝʁἳὄὈТἵὉХἳὄΝἳὈὈἷὀὈТὁὀΝὈὁΝὈСἷТὄΝἶТἳХἷἵὈἳХΝἸἷἳὈὉὄἷὅέΝἦСἷΝЯὁἵἳХТὅЦΝ
ἳὀἶΝὈСἷΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈТὅЦΝὁἸΝὈСἷὅἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἵὁὀiὄЦΝὈСἷΝὀὁὀά⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἵСἳὄἳἵὈἷὄΝὁἸΝἡὉά
ὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝἳὀἶ,ΝТὀΝἳἶἶТὈТὁὀ,ΝὅСὁаΝὅὁЦἷΝὅХТРСὈХвΝἵὁὀὅἷὄЯἳὈТЯἷΝἸἷἳὈὉὄἷὅέΝἥὉἵСΝʁСὁά
ὀἷὈТἵΝἳὄἵСἳТὅЦὅΝἵἳὀΝἴἷΝἷбʁХἳТὀἷἶΝТὀΝἶТfἷὄἷὀὈΝЦἳὀὀἷὄὅ,ΝἴὉὈΝТὀΝἳὀвΝἵἳὅἷΝὈСἷвΝὅἷἷЦΝ
ὈὁΝἶἷὈἳἵСΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝἸὄὁЦΝὅὁЦἷΝТЦʁὁὄὈἳὀὈΝὅὈὄἷἳЦὅΝὁἸΝХТὀРὉТὅὈТἵΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀΝ
ὈСἳὈΝаἷὄἷΝὅʁὄἷἳἶТὀРΝТὀΝ⸣ὄἳὀἵἷέ
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χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁηλ

1. Introduction

χὈΝὈСἷΝἷὀἶΝὁἸΝὈСἷΝΰstΝЦТХХἷὀὀТὉЦΝχϊ,ΝὈСἷΝЦἳУὁὄТὈвΝὁἸΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝχὄά
ЦἷὀТἳΝаἳὅΝἶТЯТἶἷἶΝТὀὈὁΝὈаὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝФТὀРἶὁЦὅμΝὈСἷΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝχὀТΝ
ὄὉХἷἶΝἴвΝὈСἷΝἐἳРὄἳὈὉὀТΝἸἳЦТХвΝΧἆἆἂήη–ΰίἂηνΝἵἸέΝДἕἳὄὅὁ₂ἳὀΝἀίίἀμΝΰἅἁ–
ΰλἂЖ,ΝἳὀἶΝὈСἷΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝἨἳὀ,ΝὉὀἶἷὄΝὈСἷΝХἷἳἶἷὄὅСТʁΝὁἸΝὈСἷΝχὄἵὄὉὀТΝἸἳЦά
ТХвΝΧλίἆ‒ΰίἀΰΨνΝἵἸέΝДἕἳὄὅὁ₂ἳὀΝἀίίἀμΝΰλἆ–ἀίἀЖέΝἦСἷὅἷΝФТὀРἶὁЦὅΝἶТἶΝὀὁὈΝ
ХὁὀРΝаТὈСὅὈἳὀἶΝiὄὅὈΝὈСἷΝἦὉὄФТἵΝТὀЯἳὅТὁὀὅΝἳὀἶΝὈСἷὀΝἐвгἳὀὈТὀἷΝἷбʁἳὀὅТὁὀά
ТὅЦέΝἦСἷΝἸἳХХΝὁἸΝὈСἷὅἷΝὈаὁΝὅὈἳὈἷΝἷὀὈТὈТἷὅΝὁʁἷὀἷἶΝἳΝХὁὀРΝʁСἳὅἷΝὁἸΝἶἷἵἳά
ἶἷὀἵἷΝὁἸΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝχὄЦἷὀТἳ,ΝἳὀἶΝЦἳὀвΝχὄЦἷὀТἳὀΝἸἳЦТХТἷὅ,ΝСἳЯТὀРΝἷὅά
ἵἳʁἷἶΝἸὄὁЦΝὈСἷΝἶἷὅὈὄὉἵὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝФТὀРἶὁЦὅΝὁἸΝχὀТΝἳὀἶΝἨἳὀ,ΝὉὀТὈἷἶΝὈСἷТὄΝ
ἶἷὅὈТὀТἷὅΝὈὁΝРТЯἷΝὄТὅἷΝὈὁΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝἑТХТἵТἳΝΧΰΰλἆ‒ΰἁἅηΨ,Ν
ἳΝὀἷаΝὅὈἳὈἷΝἷὀὈТὈвΝаἷἶРἷἶΝἴἷὈаἷἷὀΝὈСἷΝἐвгἳὀὈТὀἷΝ⸢ЦʁТὄἷ,ΝὈСἷΝἙὅХἳЦТἵΝ
ἥὉХὈἳὀἳὈἷὅΝὁἸΝὈСἷΝἠἷἳὄΝ⸢ἳὅὈ,ΝἳὀἶΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅΝἳὀἶ,ΝἵὁὀὅἷὃὉἷὀὈХв,Ν
ὄἷὃὉТὄἷἶΝὈὁΝЦἷἶТἳὈἷΝἴἷὈаἷἷὀΝὈСἷὅἷΝὅὈὄὁὀРἷὄΝὅὈἳὈἷὅΝТὀΝὁὄἶἷὄΝὈὁΝʁὄἷὅἷὄЯἷΝТὈὅΝ
ἷбТὅὈἷὀἵἷέΝἦСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄὅ,ΝἵὁЦТὀРΝЦἳТὀХвΝἸὄὁЦΝἕἳХХὁάἤὁЦἳὀἵἷΝХТὀРὉТὅά
ὈТἵΝἳὄἷἳὅ,ΝСἳἶΝὄἷἳἵСἷἶΝἢἳХἷὅὈТὀἷΝἳʁʁὄὁбТЦἳὈἷХвΝὁὀἷΝἵἷὀὈὉὄвΝἴἷἸὁὄἷΝὈСἷΝ
ἸὁὉὀἶἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝἑТХТἵТἳ,ΝἳὀἶΝРἳЯἷΝὄТὅἷΝὈὁΝТЦʁὁὄὈά
ἳὀὈΝὅὈἳὈἷΝἷὀὈТὈТἷὅΝὅὉἵСΝἳὅΝὈСἷΝἑὁὉὀὈвΝὁἸΝ⸢ἶἷὅὅἳΝΧΰίλἆ‒ΰΰἂλΨ,ΝὈСἷΝἢὄТὀἵТά
ʁἳХТὈвΝὁἸΝχὀὈТὁἵСΝΧΰίλἆ‒ΰἀθἆΨ,ΝὈСἷΝἑὁὉὀὈвΝὁἸΝἦὄТʁὁХТΝΧΰΰίἂ‒ΰἀἆλΨΝἳὀἶΝ
ὈСἷΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝJἷὄὉὅἳХἷЦΝΧΰίλλ‒ΰἀλΰΨΝаТὈСΝТὈὅΝЯἳὅὅἳХΝὅὈἳὈἷὅέΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝ
ἥὈἳὈἷὅ,ΝаСТἵСΝаἷὄἷΝἷὀἷЦТἷὅΝὁἸΝεὉὅХТЦὅΝἳὀἶΝἐвгἳὀὈТὀἷὅΝἳХТФἷ,ΝἸὁὉὀἶΝ
ТὀΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝἑТХТἵТἳΝἳΝХὁвἳХΝТὀὈἷὄХὁἵὉὈὁὄΝἳὀἶΝἳΝЯἳХὉἳἴХἷΝ
ἳХХвΝДἢἳὅἶἷὄЦἳἶУἳὀΝΰλἆθμΝἀίἀЖέΝἙὀΝΰἁἂἀ,ΝаСἷὀΝὁὈСἷὄΝἑСὄТὅὈТἳὀΝἥὈἳὈἷὅΝ
ὁἸΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝСἳἶΝἳХὄἷἳἶвΝаἳὀἷἶ,ΝὈСἷΝἵὄὁаὀΝὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝKТὀРἶὁЦΝ
ὁἸΝἑТХТἵТἳΝἷЯἷὀΝʁἳὅὅἷἶΝὈὁΝἳΝ⸣ὄἷὀἵСΝἸἳЦТХв,ΝὈСἷΝδὉὅТРὀἳὀὅ,ΝὁὄТРТὀἳХХвΝἸὄὁЦΝ
ἢὁТὈὁὉέΝἦСἷΝἵὁὀὀἷἵὈТὁὀΝἴἷὈаἷἷὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀὅΝἳὀἶΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅΝ
аἷὀὈΝἴἷвὁὀἶΝὈСἷΝʁὁХТὈТἵἳХΝἶТЦἷὀὅТὁὀὅ,ΝἳὀἶΝЦἳὀвΝἵὉХὈὉὄἳХΝἳὀἶΝὅὁἵТἳХΝТὀά
ὀὁЯἳὈТὁὀὅΝἷὀὈἷὄἷἶΝТὀὈὁΝὈСἷΝХТἸἷΝὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝKТὀРἶὁЦΝὁἸΝἑТХТἵТἳΝἳἸά
ὈἷὄΝἵὁὀὈἳἵὈΝаТὈСΝὈСἷΝ⸣ὄἳὀФὅΝДϊձἶձвἳὀ,ΝἦСТἷὄὄвΝἀίίἀμΝἀἂἅ‒ἀἂλЖέΝχЦὁὀРΝ
ὈСἷὅἷΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅ,ΝὁὀἷΝЦἳвΝὄἷἵἳХХΝὈСἷΝὉὅἷΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝаὁὄἶΝ ,Ν

Ν⁽Кron,Ν⁽КroɢnΝДἴἳ’ɾὁὀЖήДἴἳ’ɾὉὀЖΝἸὁὄΝ‘Хὁὄἶ’Ν—ΝΝἳΝаὁὄἶΝὅὈТХХΝТὀΝὉὅἷΝ
ТὀΝεὁἶἷὄὀΝχὄЦἷὀТἳὀέΝἙὀΝὈСἷΝСТὅὈὁὄвΝὁἸΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝὈСТὅΝХὁἳὀаὁὄἶΝἳХὅὁΝἳʁά
ʁἷἳὄὅΝТὀΝὈСἷΝἸὁὄЦΝ Ν Ν⁽КronΝ₂ēr,ΝТέἷέΝἵὁЦʁὁὉὀἶἷἶΝаТὈСΝ Ν₂ērΝ



ἁθίΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

‘Хὁὄἶ’,ΝἳἵἵὁὄἶТὀРΝὈὁΝἳΝʁὄὁἵἷὅὅΝὁἸΝХἷбТἵἳХΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀΝὈСὄὁὉРСΝἵὁЦʁὁὉὀἶά
ТὀРΝаТὈСΝἳΝὅвὀὁὀвЦТἵΝὀἳὈТЯἷΝХἷбἷЦἷΝΧἳἴὁὉὈΝὈСἷΝὀὁὈТὁὀΝὁἸΝ“ХἷбТἵἳХΝἳἶἳʁά
ὈἳὈТὁὀ”,ΝἵἸέΝДἕὉὅЦἳὀТΝἀίίἀμΝλλЖΨέΝἦСἷΝʁὁὅТὈТЯἷΝἳὈὈТὈὉἶἷΝὁἸΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝ
χὄЦἷὀТἳὀὅΝὈὁаἳὄἶὅΝὈСἷΝἵὉХὈὉὄἷΝὁἸΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅΝὁἸΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝἳХὅὁΝ
ἴὄὁὉРСὈΝἵὁὀὅἷὃὉἷὀἵἷὅΝὁὀΝ ὈСἷΝХТὀРὉТὅὈТἵΝἶТЦἷὀὅТὁὀμΝ ТὀΝʁἳὄὈТἵὉХἳὄ,Ν ὈСἷΝ
⸣ὄἷὀἵСΝЯἳὄТἷὈТἷὅΝТὀΝὉὅἷΝТὀΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅΝΧὉὅὉἳХХвΝХἳἴἷХХἷἶΝἳὅΝἡὉά
ὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝὁὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΨΝаἷὄἷΝἳἵὃὉТὄἷἶΝἳὀἶΝὉὅἷἶΝἴвΝὈСἷΝ
χὄЦἷὀТἳὀΝἳὄТὅὈὁἵὄἳἵвΝДἢἳὅἶἷὄЦἳἶУἳὀΝΰλἆθμΝἀἁΰЖέΝἙὈΝἴἷἳὄὅΝЦἷὀὈТὁὀТὀРΝ
ὈСἳὈ,ΝἶὉὄТὀРΝὈСἷΝФТὀРἶὁЦΝὁἸΝἘἷὈСὉЦΝἙἙΝΧΰἀἆλ‒ΰἁίΰΨ,Ν ὈСἷΝὄὁвἳХΝἵСἳὀά
ἵἷХХἷὄвΝὁἸΝἥТὅ,ΝТὀΝἳἶἶТὈТὁὀΝὈὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳὀἶΝδἳὈТὀ,ΝἴἷРὉὀΝὈὁΝὉὅἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
ἳὅΝаἷХХέΝχΝἸὉὄὈСἷὄΝἳὀἶΝЯἷὄвΝὄἷХἷЯἳὀὈΝἵὁὀiὄЦἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝСТРСΝʁὄἷὅὈТРἷΝ
ὈСἳὈΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀὅΝἳἵἵὁὄἶἷἶΝὈὁΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝἵἳὀΝἴἷΝὁἴὅἷὄЯἷἶΝ
ТὀΝὈСἷΝἸἳἵὈΝὈСἳὈΝὈСἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἷὀὈἷὄТὀРΝТὀὈὁΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἸὄὁЦΝὈСἳὈΝ
ХἳὀРὉἳРἷΝἳὄἷΝὀὁὈΝὁὀХвΝὀἷἵἷὅὅТὈвΝХὁἳὀаὁὄἶὅ,ΝСἳЯТὀРΝὈСἷΝʁὉὄʁὁὅἷΝὁἸΝiХХά
ТὀРΝχὄЦἷὀТἳὀΝХἷбТἵἳХΝРἳʁὅ,ΝἴὉὈΝἳХὅὁΝХὉбὉὄвΝХὁἳὀаὁὄἶὅ,ΝТέἷέΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝ
ἳἵὃὉТὄἷἶΝὁὀХвΝἸὁὄΝὈСἷΝʁὄἷὅὈТРἷΝὁἸΝὈСἷΝἶὁὀὁὄΝХἳὀРὉἳРἷΝἳὀἶΝТὀΝἵὁЦʁἷὈТὈТὁὀΝ
аТὈСΝὀἳὈТЯἷΝὅвὀὁὀвЦὅέ
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χΝЯἷὄвΝὅТРὀТiἵἳὀὈΝʁὄὁἶὉἵὈΝὁἸΝὈСἷΝἵὁὀὈἳἵὈΝἴἷὈаἷἷὀΝχὄЦἷὀТἳὀὅΝἳὀἶΝ
⸣ὄἳὀФὅΝὁἸΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝТὅΝὈСἷΝὈὄἳὀὅХἳὈТὁὀΝТὀὈὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝὁἸΝThОΝA₁₁iгО₁Ν
oПΝAn₂ioМhΝ ДἠТἵСἳὀТἳὀΝ ΰλἆλμΝ ἀἀἀ–ἀἀἂЖέΝἦСТὅΝ ТЦʁὁὄὈἳὀὈΝ ἵὁХХἷἵὈТὁὀΝ
ὁἸΝ ХἳаὅΝСἳἶΝἴἷἷὀΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝἴὉὈΝ ТὈὅΝὁὄТРТὀἳХΝ ὈἷбὈΝ ТὅΝ ХὁὅὈέΝἦСἷΝ
A₁₁iгО₁ΝаἷὄἷΝ ὈὄἳὀὅХἳὈἷἶΝ ТὀὈὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝἴἷἸὁὄἷΝΰἀθηΝἴвΝἥЦἴἳὈΝἥʁἳὄἳά
ʁἷὈΝΧ“ἥЦἴἳὈΝὈСἷΝἵὁὀὅὈἳἴХἷ”,Νΰἀίἆ‒ΰἀἅθΨ,ΝἴὄὁὈСἷὄΝὁἸΝὈСἷΝἑТХТἵТἳ’ὅΝKТὀРΝ
ἘἷὈСὉЦΝἙΝἳὀἶΝὉὀἵХἷΝὁἸΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅ,ΝаСὁΝἳХὅὁΝХТЯἷἶΝТὀΝἑвʁὄὉὅΝ
ἳὀἶΝ⸣ὄἳὀἵἷΝἳὀἶΝТὀΝΰἁίἅΝἶТἵὈἳὈἷἶΝἸὁὄΝἢὁʁἷΝἑХἷЦἷὀὈΝἨΝὈСἷΝἸἳЦὁὉὅΝаὁὄФΝ
δКΝFἔorΝНО₁ΝE₁₂oirО₁ΝНˀτriОn₂έΝἦСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈἷбὈΝὁἸΝὈСἷΝA₁₁iгО₁ΝаἳὅΝ
ʁὉἴХТὅСἷἶΝ ТὀΝἨἷὀТἵἷΝ ТὀΝΰἆἅθΝὁὀΝ ὈСἷΝἴἳὅТὅΝὁἸΝ УὉὅὈΝὁὀἷ,ΝЯἷὄвΝὁХἶΝЦἳὀά
ὉὅἵὄТʁὈΝ Χΰἁἁί‒ΰἁἁΰΨΝ ДχХТῡἳὀΝΰἆἅθЖέΝἦСἷΝаὁὄФΝСἳἶΝἴἷἷὀΝἵὁЦʁὁὅἷἶΝ
ТὀΝὈСἷΝἢὄТὀἵТʁἳХТὈвΝὁἸΝχὀὈТὁἵС,ΝаСТἵСΝТὀΝἠὁЯἷЦἴἷὄΝΰίλἆΝСἳἶΝἸἳХХἷὀΝТὀὈὁΝ



χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁθΰ

ὈСἷΝСἳὀἶὅΝὁἸΝἐὁСἷЦὁὀἶΝἙ,ΝἳΝἠὁὄЦἳὀΝὀὁἴХἷЦἳὀΝἸὄὁЦΝἥὁὉὈСἷὄὀΝἙὈἳХвέΝ
χὅΝἳΝὅὈἳὀἶἳὄἶΝЯἳὄТἷὈвΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝἶТἶΝὀὁὈΝвἷὈΝἷбТὅὈ,ΝТὈΝТὅΝὃὉТὈἷΝʁὄὁἴἳἴХἷΝ
ὈСἳὈΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЯἳὄТἷὈвΝὉὅἷἶΝТὀΝὈСἷΝἢὄТὀἵТʁἳХТὈвΝὁἸΝχὀὈТὁἵСΝаἳὅΝὅὁЦἷά
СὁаΝТὀΝἵὁὀὈТὀὉТὈвΝаТὈСΝὈСἷΝЯἳὄТἷὈвΝὅʁὁФἷὀΝἴвΝὈСἷΝἠὁὄЦἳὀὅΝὁἸΝἥὁὉὈСά
ἷὄὀΝἙὈἳХвέΝἦСТὅΝЯἳὄТἷὈвΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝἳХὈСὁὉРСΝὃὉТὈἷΝὅἵἳὀὈХвΝФὀὁаὀ,ΝаἳὅΝ
ʁὄὁἴἳἴХвΝἵСἳὄἳἵὈἷὄТгἷἶΝἴвΝἠὁὄὈСἷὄὀΝἸἷἳὈὉὄἷὅΝХТФἷΝἳХХΝὈСἷΝЯἳὄТἷὈТἷὅΝὅʁὁά
ФἷὀΝἴвΝἠὁὄЦἳὀὅέΝἕւὀὈἷὄΝἤἷТἵСἷὀФὄὁὀΝΧΰληἅΨΝʁὄὁʁὁὅἷἶΝὈСἳὈΝἳХὅὁΝὈСἷΝ
χὄЦἷὀТἳὀΝὈὄἳὀὅХἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝA₁₁iгО₁ΝСἳἶΝἴἷἷὀΝЦἳἶἷΝἸὄὁЦΝἳΝ⸣ὄἷὀἵСΝὈἷбὈΝ
аТὈСΝἠὁὄὈСἷὄὀΝἶТἳХἷἵὈἳХΝἸἷἳὈὉὄἷὅ,ΝἳὅΝ ὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝἸὁὄЦΝὁἸΝὅὁЦἷΝХὁἳὀά
аὁὄἶὅΝʁὄἷὅἷὀὈΝТὀΝὈСἷΝὈὄἳὀὅХἳὈТὁὀΝὅἷἷЦὅΝὈὁΝὅὉРРἷὅὈΝΧὁὀΝὈСἷΝὈὁʁТἵΝἵἸέΝἳХὅὁΝ
Д⸣ὁХἷὀἳΝΰλλίμΝἀἅθ,ΝὀέΝἆЖΨέ

εὁὄἷΝὄἷἵἷὀὈΝἷбʁХὁὄἳὈТὁὀὅΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝ
δἷЯἳὀὈΝДεТὀἷὄЯТὀТΝἀίΰίЖΝСἳЯἷΝʁἳὄὈТἳХХвΝἷὀὄТἵСἷἶΝἳὀἶΝὄἷЦὁἶἷХХἷἶΝὈСἷΝ
ἳʁʁὄὁἳἵСΝὈὁΝὈСἷΝТὅὅὉἷΝὁἸΝὈСἷΝХТὀРὉТὅὈТἵΝἸἷἳὈὉὄἷὅΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСμΝὈСἷΝ
⸣ὄἷὀἵСΝЯἳὄТἷὈвΝὈСἳὈΝἷЦἷὄРἷὅΝἸὄὁЦΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝὅСὁаὅΝἳΝЦТбά
ὈὉὄἷΝὁἸΝʁἷὄТʁСἷὄἳХΝἳὀἶΝὀὁὀά⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἶТἳХἷἵὈἳХΝἸἷἳὈὉὄἷὅ,ΝаСТἵСΝὁὀΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
ὅὁТХΝἵἳὀΝἴἷΝἸὁὉὀἶΝТὀΝὈСἷΝὀὁὄὈСаἷὅὈἷὄὀΝἳὀἶΝὀὁὄὈСἷἳὅὈἷὄὀΝἶТἳХἷἵὈΝἳὄἷἳὅέΝ
ἦСἷΝХТὀРὉТὅὈТἵΝὄἷЦὀἳὀὈὅΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝʁὄἷὅἷὄЯἷἶΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄά
ЦἷὀТἳὀΝἳὄἷΝὀὁὈΝХТЦТὈἷἶΝὈὁΝὈСἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἶὁἵὉЦἷὀὈἷἶΝТὀΝὈСἷΝA₁₁iгО₁,ΝἴὉὈΝ
ὈСἷὄἷΝἳὄἷΝἳХὅὁΝЦἳὀвΝὁὈСἷὄΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝὈСἳὈΝἵἳὀΝἴἷΝἸὁὉὀἶΝТὀΝὁὈСἷὄΝἑТХТἵТἳὀΝ
ʁὄὁὅἷΝаὁὄФὅ,ΝὅὉἵСΝἳὅΝὈСἷΝCroniМἔОΝΧTКrОgirk ΨΝὁἸΝἥЦἴἳὈΝἥʁἳὄἳʁἷὈΝἳὀἶΝ
СТὅΝJ₃НgОἕОn₂ΝBookΝoПΝArἕОniКn₁ΝΧDК₂К₁₂КnКgirk ΝHКἥoМ Ψ,ΝἳΝὄἷаὁὄФά
ТὀРΝὁἸΝὈСἷΝἵὁἶἷΝὁἸΝХἳаὅΝΧDК₂К₁₂КnКgirk‛ΨΝὁἸΝεбТὈ ἳὄΝἕὁῡΝΧΰΰἁί‒ΰἀΰἁΨ,Ν
ἴὁὈСΝʁὄТὁὄΝὈὁΝΰἀθηέΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἳὄἷΝἳХὅὁΝʁὄἷὅἷὀὈΝТὀΝὈСἷΝἶТʁХὁЦἳὅΝ
ὁἸΝὈСἷΝἵСἳὀἵἷХХἷὄвΝὁἸΝὈСἷΝἤὉἴἷὀТἶὅ,ΝὈСἷΝἸἳЦТХвΝὈСἳὈΝὄὉХἷἶΝἑТХТἵТἳΝὉὀὈТХΝ
ΰΰἀἀνΝТὀΝаὁὄФὅΝὄἷРἳὄἶТὀРΝὈСἷΝἥвὄὁάἤὁЦἳὀΝἵὁἶἷΝΧΰἀὈСΝἳὀἶΝΰἁὈСΝἵἷὀὈὉὄвΨνΝ
ἳὀἶΝТὀΝЦἳὀвΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝаὁὄФὅΝʁὉἴХТὅСἷἶΝἴвΝἨἳгРἷὀΝχὄὈἳῡἷὅТΝἘἳФὁἴвἳὀΝ
ТὀΝСТὅΝ ἸὉὀἶἳЦἷὀὈἳХΝεinorΝChroniМἔО₁Ν ΧεКnrΝžКἕКnКkКgroɢ₂ ἥoɢn-
nОr,ΝἀΝЯὁХὉЦἷὅ,ΝВἷὄἷЯἳὀΝΰληΰ‒ΰληθ,ΝСἷὄἷἳἸὈἷὄΝεῢΨ,ΝἳΝὄТἵСΝἵὁХХἷἵὈТὁὀΝ
ὁἸΝὈἷбὈὅΝἵὁὀὈἳТὀТὀРΝЦἳὀвΝἑТХТἵТἳὀΝаὁὄФὅΝἵὁЦʁὁὅἷἶΝТὀΝΰἁὈСΝὁὄΝΰἂὈСΝἵἷὀά
ὈὉὄТἷὅέΝἩТὈСΝὄἷἸἷὄἷὀἵἷΝὈὁΝὈСἷὅἷΝὅὁὉὄἵἷὅ,ΝТὈΝЦἳвΝἴἷΝὁἴὅἷὄЯἷἶΝὈСἳὈΝὈСἷΝὄὁХἷΝ
ὁἸΝʁὄὁὅἷΝТὀΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἶὁἵὉЦἷὀὈἳὈТὁὀΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝТὅΝὃὉТὈἷΝ
ἵἷὀὈὄἳХέΝἢὄὁὅἷΝТὅΝТὀἶἷἷἶΝЦὁὄἷΝὁʁἷὀΝὈὁΝХἷбТἵἳХΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅ,ΝаСἷὄἷἳὅΝχὄά
ЦἷὀТἳὀΝʁὁἷὈὄвΝὅἷἷЦὅΝЦὁὄἷΝὄἷХὉἵὈἳὀὈΝТὀΝὈСТὅΝὄἷРἳὄἶέΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝ
ʁὁἷὈὄвΝТὅΝЦἳТὀХвΝὄἷХТРТὁὉὅ,ΝἳὀἶΝὈСἷΝʁὁἷὈὅΝὁἸὈἷὀΝἴἷХὁὀРἷἶΝὈὁΝὈСἷΝἵХἷὄРвνΝ



ἁθἀΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

ἑТХТἵТἳὀΝʁὁἷЦὅΝἳὄἷΝὈСἷὄἷἸὁὄἷΝἵὁЦʁὁὅἷἶΝТὀΝὈСἷΝὈὄἳἶТὈТὁὀἳХΝἵХἳὅὅТἵἳХΝХἳὀά
РὉἳРἷΝὉὅἷἶΝἴвΝ ὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἑСὉὄἵСΝΧἕὄἳἴἳὄΨΝἳὀἶΝἳὄἷΝ ХТὀРὉТὅὈТἵἳХХвΝ
ὄἳὈСἷὄΝἵὁὀὅἷὄЯἳὈТЯἷέΝἦὁΝὈСἷΝἵὁὀὈὄἳὄв,ΝʁὄὁὅἷΝаὁὄФὅ,ΝἷὅʁἷἵТἳХХвΝʁὄἳἵὈТἵἳХΝ
аὁὄФὅ,ΝἳὄἷΝὁἸὈἷὀΝаὄТὈὈἷὀΝἴвΝὈСἷΝХἳвΝХἷἳὄὀἷἶ,ΝἳὀἶΝХἷἳЯἷΝЦὁὄἷΝὄὁὁЦΝἸὁὄΝ
εἷἶТἷЯἳХΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝТέἷέΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝаТὈСΝἳХХΝТὈὅΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅΝἳХά
ὄἷἳἶвΝаἷХХάἷὅὈἳἴХТὅСἷἶΝТὀΝὈСἷΝὅʁὁФἷὀΝЯἳὄТἷὈТἷὅέΝχЦὁὀРΝὈСἷὅἷΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅ,Ν
ʁὄὁὅἷΝаὁὄФὅΝἳХὅὁΝаἷХἵὁЦἷΝЦἳὀвΝХἷбТἵἳХΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅ,ΝТὀΝὈСἷΝἸὁὄЦΝὁἸΝХὁἳὀά
аὁὄἶὅΝἸὄὁЦΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝἳὅΝаἷХХΝἳὅΝἸὄὁЦΝχὄἳἴТἵ,ΝἢἷὄὅТἳὀΝἳὀἶΝἦὉὄά
ФТἵΝЯἳὄТἷὈТἷὅέΝἙὀΝἳὀвΝἵἳὅἷ,ΝὈСἷΝЦὁὄἷΝТὀὀὁЯἳὈТЯἷΝἵСἳὄἳἵὈἷὄΝὁἸΝʁὄὁὅἷΝἵἳὀΝἴἷΝ
ἳὅἵὄТἴἷἶΝὁὀХвΝʁἳὄὈТἳХХвΝὈὁΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝὄἷἳὅὁὀὅ,ΝἳὀἶΝὅἷἷЦὅΝТὀὅὈἷἳἶΝὈὁΝὄἷʁά
ὄἷὅἷὀὈΝἳΝРἷὀἷὄἳХ,ΝἳХЦὁὅὈΝὉὀТЯἷὄὅἳХΝὈὄἷὀἶ,ΝТὀὈὄТὀὅТἵΝὈὁΝὈСἷΝὀἳὈὉὄἷΝὁἸΝʁὄὁὅἷΝ
ὈἷбὈὉἳХТὈвΝДχὀἶἷὄὅἷὀΝἀίίΰμΝἁἀЖέ

χΝἵὁЦʁὄἷСἷὀὅТЯἷΝἵὁὄʁὉὅΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝ—ΝΝἴὉὈΝὀὁὈΝὀἷἵἷὅὅἳὄТХвΝ⸣ὄἳὀά
ἵТἷὀΝ—ΝΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἶὁἵὉЦἷὀὈἷἶΝἴвΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝХТὈἷὄἳὈὉὄἷΝТὅΝ
ὀὁὈΝвἷὈΝἳЯἳТХἳἴХἷ,ΝἴὉὈΝὈСἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἶἷὈἷἵὈἷἶΝὅὁΝἸἳὄΝἳὄἷΝἷὀὁὉРСΝὈὁΝὅὈТЦά
ὉХἳὈἷΝ ὄἷlἷἵὈТὁὀΝὁὀΝ ὈСἷТὄΝʁСὁὀἷὈТἵΝὅСἳʁἷ,ΝἳΝἶТЦἷὀὅТὁὀΝаἷΝἵἳὀΝἶἷiὀἷΝ
ἳὅΝЦἳТὀХвΝХТὀРὉТὅὈТἵ,ΝἴὉὈΝὀὁὈΝἶἷЯὁТἶΝὁἸΝἵὉХὈὉὄἳХΝἳὀἶΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝТὀὈἷὄἷὅὈΝ
ἳὅΝаἷХХέΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳὈὈὄἳἵὈἷἶΝὈСἷΝἳὈὈἷὀὈТὁὀΝ
ὁἸΝἘἷТὀὄТἵСΝἘւἴὅἵСЦἳὀὀΝДΰἆλἅμΝἁἆλ‒ἁλΰЖμΝТὀἸὁὄЦἳὈТὁὀΝХἳὈἷὄΝТὀἵὁὄʁὁά
ὄἳὈἷἶΝТὀὈὁΝὈСἷΝFrКnгö₁i₁МhО₁ΝE₂ἥἕoἔogi₁МhО₁ΝАör₂ОrЛ₃МhΝἴвΝἩἳХὈСἷὄΝЯὁὀΝ
ἩἳὄὈἴὉὄРΨΝἳὀἶΝСТὅΝʁὉʁТХΝJὁὅἷἸΝKἳὄὅὈΝДΰλίΰ,ΝʁἳὅὅТЦЖέΝχΝiὄὅὈΝἳὈὈἷЦʁὈΝὈὁΝἳὀἳά
ХвгἷΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἸὄὁЦΝἳΝἶТἳХἷἵὈἳХΝʁἷὄὅʁἷἵά
ὈТЯἷΝаἳὅΝʁὄὁʁὁὅἷἶΝἴвΝἤἷТἵСἷὀФὄὁὀΝДΰληἅЖέΝεТХἶὁὀТἳὀΝДΰλἆίЖΝἵὁὀὈὄТἴὉὈἷἶΝ
ὈὁΝὈСἷΝὈὁʁТἵ,ΝРἳὈСἷὄТὀРΝἳΝὄТἵСἷὄΝἵὁὄʁὉὅΝἴἳὅἷἶΝὁὀΝДχčἳ вἳὀΝΰληΰμΝἀλλ‒ἁίΰЖΝ
ἳὀἶΝὁὀΝʁἷὄὅὁὀἳХΝὄἷὅἷἳὄἵСέΝδἳὅὈХв,ΝἳΝὅСὁὄὈΝἶТὅἵὉὅὅТὁὀΝὁὀΝὈСἷΝὈὁʁТἵΝЦἳвΝἴἷΝ
ὄἷἳἶΝТὀΝДχὅХἳὀὁЯΝἀίίθμΝἁλ‒ἂἁЖέΝἘὁаἷЯἷὄ,ΝὈСἷΝὈὁʁТἵΝаὁὉХἶΝЦἷὄТὈΝἳΝРἷὀά
ἷὄἳХΝὄἷЯТὅТὁὀΝТὀΝὈСἷΝХТРСὈΝὁἸΝἳΝаТἶἷὄΝἷбʁХὁὄἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝὅὁὉὄἵἷὅέΝ
χΝРὁὁἶΝὅὈἳὄὈТὀРΝʁὁТὀὈΝὈὁΝἷбʁἳὀἶΝὈСἷΝἵὁὄʁὉὅΝἳὀἶ,ΝἵὁὀὅἷὃὉἷὀὈХв,ΝὈСἷΝὅὈὉἶвΝ
ὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἵἳὀΝἳХὅὁΝἴἷΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈἷἶΝ
ἴвΝὅὉἵСΝХἷбТἵὁРὄἳʁСТἵΝаὁὄФὅΝἳὅΝὈСἷΝἶТἵὈТὁὀἳὄвΝὁἸΝεТἶἶХἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝεiǰinΝ
HКἥОrОniΝBК КrКnΝΧεἘἐΨΝἵὁЦʁТХἷἶΝἴвΝ ὁаἴἷὀΝἥἷὄὁἴТΝŁἳгἳὄвἳὀΝἳὀἶΝ
ἘἷὀὄТФΝεТὅἳФТΝχЯἷὈТὅвἳὀΝΧДŁἳгἳὄвἳὀ,ΝχЯἷὈТὅвἳὀΝΰλἆἅ‒ΰλλἀЖ,ΝἀΝЯὁХὅένΝὄἷά
ʁὄТὀὈΝἀίίλΝТὀΝἳΝὅТὀРХἷΝЯὁХὉЦἷΨέΝJὁὅἷἸΝKἳὄὅὈ’ὅΝАör₂ОrЛ₃МhΝНО₁Νεi₂₂ОἔКr-
ἕОni₁МhОnΝЦТРСὈΝἴἷΝἳὀὁὈСἷὄΝЯἳХὉἳἴХἷΝХἷбТἵὁРὄἳʁСТἵΝὅὁὉὄἵἷνΝὈСТὅΝаὁὄФ,Ν
СὁаἷЯἷὄ,ΝὅὈТХХΝὄἷЦἳТὀὅΝὉὀʁὉἴХТὅСἷἶέ



χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁθἁ

3. Vocalism of French loanwords in Cilician Armenian

ἐἷἸὁὄἷΝʁὄἷὅἷὀὈТὀРΝὅὁЦἷΝὄἷЦἳὄФἳἴХἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝἳὅʁἷἵὈὅΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
ХὁἳὀаὁὄἶὅΝἶὁἵὉЦἷὀὈἷἶΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈἷбὈὅ,ΝТὈΝЦТРСὈΝἴἷΝὉὅἷἸὉХΝ
ὈὁΝὄἷἵἳХХΝὈСἳὈΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳХʁСἳἴἷὈΝἳХХὁаὅΝἳΝЯἷὄвΝἶἷὈἳТХἷἶΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈἳά
ὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝаὁὄἶὅ,ΝὅὉὄἷХвΝἴἷὈὈἷὄΝὈСἳὀΝ⸣ὄἷὀἵСΝὁὄὈСὁРὄἳʁСвΝἵὁὉХἶΝ
ὁfἷὄέΝἦСἷΝʁὄἷὅἷὀἵἷΝТὀΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳХʁСἳἴἷὈΝὁἸΝἆΝХἷὈὈἷὄὅΝἶἷὀὁὈά
ТὀРΝЯὁаἷХὅΝἳὀἶΝΰίΝХἷὈὈἷὄὅΝἶἷὀὁὈТὀРΝἳὀὈἷὄТὁὄΝἸὄТἵἳὈТЯἷὅΝἳὀἶΝἳfὄТἵἳὈἷὅΝἷὀά
ἳἴХἷἶΝχὄЦἷὀТἳὀΝаὄТὈἷὄὅΝὈὁΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈΝὈСἷΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀά
аὁὄἶὅΝТὀΝἳΝὄἷХТἳἴХἷΝаἳвέΝεὁὄἷὁЯἷὄ,ΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝ
ТὀЯἷὀὈὁὄвΝ—ΝΝἳХὈСὁὉРСΝὄἷἶὉἵἷἶΝаТὈСΝὄἷὅʁἷἵὈΝὈὁΝἑХἳὅὅТἵἳХΝχὄЦἷὀТἳὀΝ—ΝΝаἳὅΝ
ЯἷὄвΝὄТἵС,ΝἳὀἶΝТὀἵХὉἶἷἶΝἳХХΝἡХἶΝ⸣ὄἷὀἵСΝὅὁὉὀἶὅέΝἑὁὀὅἷὃὉἷὀὈХв,ΝʁСἷὀὁЦἷὀἳΝ
ὁἸΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀΝТὀΝὈСἷὅἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἳʁʁἷἳὄΝὈὁΝἴἷΝὃὉТὈἷΝὅἵἳὀὈΝ
ἳὀἶΝἷἳὅТХвΝʁὄἷἶТἵὈἳἴХἷέΝἦСἷвΝἵἳὀΝʁὄὁἴἳἴХвΝἴἷΝὄἷἶὉἵἷἶΝὈὁΝὈСὄἷἷΝʁὄὁἵἷὅὅἷὅ,Ν
ἶἷʁἷὀἶТὀРΝὁὀΝʁὁὅТὈТὁὀἳХΝἵὁὀὅὈὄἳТὀὈὅΝΧὀὁὈἳἴХвΝДəЖάʁὄὁὅὈСἷὅТὅΝἴἷἸὁὄἷΝТὀТὈТἳХΝ
ЯТἴὄἳὀὈ,ΝДəЖάἷʁἷὀὈСἷὅТὅΝТὀΝὅὁЦἷΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈΝἵХὉὅὈἷὄΝἳὀἶΝἶἷХἷὈТὁὀΝὁἸΝiὀἳХΝДάəЖΨέΝ
⸢бἵἷʁὈΝἸὁὄΝὈСἷὅἷΝἸἷаΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀΝὄὉХἷὅ,Ν⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄά
ЦἷὀТἳὀΝἳʁʁἷἳὄΝὄἳὈСἷὄΝаἷХХΝἵὁὀὅἷὄЯἷἶΝТὀΝὈСἷТὄΝʁСὁὀἷὈТἵΝὅСἳʁἷέΝἠἷЯἷὄὈСἷά
Хἷὅὅ,ΝТὀΝἳΝἸἷаΝἵἳὅἷὅ,ΝὅὁЦἷΝЦТὀὁὄΝἶὁὉἴὈὅΝὄἷЦἳТὀέ

ἦСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝʁὄἷὅἷὄЯἷἶΝТὀΝὈСἷΝὈἷбὈΝὁἸΝὈСἷΝA₁₁iгО₁ΝoПΝAn₂ioМhΝ
ДχХТῡἳὀΝΰἆἅθЖΝἳὀἶΝТὀΝὁὈСἷὄΝχὄЦἷὀТἳὀΝʁὄὁὅἷΝаὁὄФὅΝὁfἷὄΝТὀὈἷὄἷὅὈТὀРΝἷЯТά
ἶἷὀἵἷΝἳἴὁὉὈΝὈСἷΝЯὁἵἳХТὅЦΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСέΝἦСἷΝХὁἳὀаὁὄἶΝ Ν
hК nēгΝ‘ἷὃὉТʁЦἷὀὈ’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝΰλЖΝЦἳвΝἴἷΝὉὅἷἶΝἳὅΝὅὈἳὄὈТὀРΝʁὁТὀὈΝὈὁΝἶТὅά
ἵὉὅὅΝἳὀΝТὀТὈТἳХΝРὄἳʁСТἵΝἳὀἶΝʁСὁὀἷὈТἵΝТὅὅὉἷέΝἙὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝὈСἷΝРὄἳʁСά
ἷЦἷΝ ΝТὀΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὅвХХἳἴХἷὅΝТὅΝὉὅἷἶΝὈὁΝἶἷὀὁὈἷΝἳΝἸὄὁὀὈΝЦТἶἶХἷΝὀὁὀάὄὁὉὀἶἷἶΝ
ЯὁаἷХ,ΝὈСἳὈΝKἳὄὅὈΝἳiὄЦὅΝὈὁΝἴἷΝЦТἶάХὁа,ΝТέἷέΝДɛЖΝДΰλίΰμΝΰἆЖέΝἦὁΝУὉὅὈТἸвΝ
ὈСТὅΝʁСὁὀἷὈТἵΝἵὁὀὈἷὀὈ,ΝKἳὄὅὈΝʁὁТὀὈὅΝὁὉὈΝὈСἳὈΝ ΝТὅΝὉὅἷἶΝТὀΝЦἳὀвΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝ
ὈὁΝὄἷʁὄὁἶὉἵἷΝἢἷὄὅТἳὀΝἳὀἶΝχὄἳἴТἵΝὅСὁὄὈΝήἳή,ΝаСТἵСΝἳХὄἷἳἶвΝὈἷὀἶἷἶΝὈὁΝἴἷΝ
ʁὄὁὀὁὉὀἵἷἶΝДĖЖΝὁὄΝДɛЖέΝἦСТὅΝὅὈἳὈἷЦἷὀὈΝὅἷἷЦὅΝἳΝХТὈὈХἷΝἸὁὄἵἷἶΝΧἳὀἶΝὈСἷΝἷбά
ἳЦʁХἷὅΝРТЯἷὀΝἴвΝKἳὄὅὈΝὄἳὈСἷὄΝἶὁὉἴὈἸὉХΨ,ΝἳὀἶΝТὈΝἴἷἳὄὅΝὀὁὈТὀРΝὈСἳὈΝἑТХТἵТἳὀΝ
χὄЦἷὀТἳὀΝὅСὁаὅΝὀὁΝὄἷХТἳἴХἷΝὈὄἳἵἷὅΝὁἸΝἳΝἶТὅὈТὀἵὈТὁὀΝἴἷὈаἷἷὀΝДɛЖΝἳὀἶΝДἷЖ,Ν
ἳὅΝKἳὄὅὈΝСТЦὅἷХἸΝЦἳТὀὈἳТὀὅΝἷХὅἷаСἷὄἷΝДΰλίΰμΝΰλЖέΝἙἸΝаἷΝἸὁХХὁаΝὈСТὅΝХἳὈὈἷὄΝ
ЯТἷаΝὁἸΝKἳὄὅὈ,ΝὈСἷΝἑХἳὅὅТἵἳХΝχὄЦἷὀТἳὀΝήἷήΝξ ρΝἳὀἶΝήɛήΝξ ρΝаὁὉХἶΝСἳЯἷΝ
ἳХὄἷἳἶвΝЦἷὄРἷἶΝТὀὈὁΝἳΝὅТὀРХἷΝἸὄὁὀὈΝЦТἶΝὀὁὀάὄὁὉὀἶἷἶΝЯὁаἷХΝΧἵἸέΝДἕὁἶἷХΝ



ἁθἂΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

ΰλἅημΝἅЖ,ΝаСὁὅἷΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝἵὁὉХἶΝἴἷΝДɛЖ,ΝἷὅʁἷἵТἳХХвΝТὀΝἳΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὅвХά
ХἳἴХἷέΝἥὉἵСΝἳΝὅТὈὉἳὈТὁὀΝаὁὉХἶΝЦἳὈἵСΝаСἳὈΝаἷΝiὀἶΝТὀΝἥὈἳὀἶἳὄἶΝἩἷὅὈἷὄὀΝ
χὄЦἷὀТἳὀΝДἨἳὉбΝΰλλἆμΝΰθЖέΝἘἷὄἷ,ΝаἷΝἳἵἵἷʁὈΝὈСТὅΝСвʁὁὈСἷὅТὅΝТὀΝὈСἷΝὈὄἳὀά
ὅἵὄТʁὈТὁὀ,ΝἴὉὈΝРТЯἷὀΝὈСἷΝἳἴὅἷὀἵἷΝὁἸΝἳΝήἷήΝὈСἳὈΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХХвΝἵὁὀὈὄἳὅὈἷἶΝ
аТὈСΝήɛή,ΝἷЯἷὄвΝἸὄὁὀὈΝЦТἶΝὀὁὀΝὄὁὉὀἶἷἶΝЯὁаἷХΝТὀΝἸὁὄἷТРὀΝаὁὄἶὅΝἵὁὉХἶΝἴἷΝὄἷά
ʁὄὁἶὉἵἷἶΝаТὈСΝξ ρέΝἦСἷΝἷбТὅὈἷὀἵἷΝὁἸΝРὄἳʁСТἵΝЯἳὄТἳὀὈὅΝаТὈСΝὈСἷΝРὄἳʁСἷЦἷΝ
ξ ρΝТὀΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἶὁἷὅΝὀὁὈΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈΝἳΝὈὄἳἵἷΝὁἸΝἳΝἶТfἷὄἷὀὈΝʁὄὁὀὉὀά
ἵТἳὈТὁὀ,ΝὅТὀἵἷΝὈСἷΝἷбἵСἳὀРἷΝἴἷὈаἷἷὀΝξ ρΝἳὀἶΝξ ρΝТὅΝЯἷὄвΝἵὁЦЦὁὀΝТὀΝἷЯά
ἷὄвΝἳРἷΝὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈΝὈὄἳἶТὈТὁὀέΝἙὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝὈСἷΝ
РὄἳʁСἷЦἷΝξ ρΝἵὁὉХἶΝἶἷὀὁὈἷΝὈаὁΝὅὁὉὀἶὅμΝὈСἷΝiὄὅὈΝаἳὅΝТἶἷὀὈТἵἳХΝὈὁΝὈСἳὈΝἶἷά
ὀὁὈἷἶΝἴвΝξ ρ,ΝὈСἷΝὅἷἵὁὀἶΝὁὀἷΝаἳὅΝὅХТРСὈХвΝʁὄἷάвὁἶТгἳὈἷἶΝДʲἨЖ,ΝἷὅʁἷἵТἳХХвΝ
ἴὉὈΝὀὁὈΝὁὀХвΝТὀΝаὁὄἶάТὀТὈТἳХΝʁὁὅТὈТὁὀέΝἤἷὈὉὄὀТὀРΝὈὁΝ ΝhК nēгΝ‘ἷὃὉТʁά
ЦἷὀὈ’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝΰλЖ,ΝὈСТὅΝаὁὄἶΝЦὉὅὈΝἴἷΝὈὄἳἵἷἶΝἴἳἵФΝὈὁΝὈСἷΝἡ⸣ὄέΝХἷбἷЦἷΝ
hКrnОi₁έΝ⸣ὁὄΝὈСТὅΝаὁὄἶ,ΝἡХἶΝ⸣ὄἷὀἵСΝФὀἷаΝὈСἷΝЯἳὄТἳὀὈὅΝhОrnОi₁ΝἳὀἶΝhКrnОi₁,Ν
ХἳὈἷὄΝhКrnoi₁,ΝἳХаἳвὅΝаТὈСΝἳΝἶТʁСὈСὁὀРΝТὀΝὈСἷΝХἳὅὈΝὅвХХἳἴХἷέΝἦСἷΝἶἷЯἷХὁʁά
ЦἷὀὈΝὁἸΝἤὁЦἳὀἵἷΝήἷήΝТὀΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὅвХХἳἴХἷὅΝΧἸὄὁЦΝδἳὈέΝĭ,Νē,Ν Ψ,ΝἳὅΝТὅΝФὀὁаὀ,Ν
ТὅΝὄἳὈСἷὄΝἵὁЦʁХἷбΝТὀΝὈСἷΝСТὅὈὁὄвΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСμΝὈСἷΝἳὀἵТἷὀὈΝἶТʁСὈСὁὀРТгἳὈТὁὀΝ
ТὀΝДἷТЖΝἷЯὁХЯἷἶΝТὀὈὁΝДɛТЖΝἳὀἶΝὈСἷὀΝТὀὈὁΝДɔТЖΝТὀΝὈСἷΝἷἳὅὈἷὄὀЦὁὅὈΝ⸣ὄἷὀἵСΝἶТἳά
ХἷἵὈὅΝἳὅΝἷἳὄХвΝἳὅΝὈСἷΝΰίὈСΝἵἷὀὈὉὄвέΝἦСἷΝДɔТЖΝὅὈἳРἷΝἴἷἵἳЦἷΝὈСἷΝὁὀХвΝὁὉὈἵὁЦἷΝ
ТὀΝὈСἷΝΰἀὈСΝἵἷὀὈὉὄвΝТὀΝὈСἷΝ⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἳὄἷἳΝΧДϊἳὄЦἷὅὈἷὈἷὄΝΰἆλΰ,ΝmΝλἁνΝχХἷὅά
ὅТὁΝΰληΰμΝηηνΝἤἷРὉХἳΝΰληημΝἁἀ‒ἁηνΝἤСἷТὀἸἷХἶἷὄΝΰλθἆ,ΝmΝἂΰνΝГТὀФΝΰλἆθ,Ν
ηἆ‒ηλЖνΝἵἸέΝἳХὅὁΝὈСἷΝἶὁἵὉЦἷὀὈἳὈТὁὀΝТὀΝДϊἷἷὅΝΰλἆίμΝθ,Νΰΰθ,Νηἆ,Νΰθη,Νΰλΰ,Ν
ΰλἂ,Νἀἁἆ‒ἀἁλ,Νἀθΰ,ΝἀθλЖέΝἦСТὅΝἶТʁСὈСὁὀРТгἷἶΝὁὉὈἵὁЦἷΝὁἸΝἤὁЦἳὀἵἷΝήἷήΝ
ТὀΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὅвХХἳἴХἷὅ,ΝὈСἳὈΝТὀΝὈСἷΝΰἁὈСΝἵἷὀὈὉὄвΝаἳὅΝὈὁΝἵСἳὀРἷΝἸὉὄὈСἷὄΝТὀὈὁΝ
ДˈɔἷЖΝρΝДɔˈἷЖΝρΝДаἷЖΝρΝДаɛЖΝἳὀἶ,ΝХἳὈἷὄ,ΝДаἳЖ,ΝТὅΝὀὁὈΝὈСἷΝὁὀХвΝὁὀἷΝἳὈὈἷὅὈἷἶΝ
ТὀΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝἶТἳХἷἵὈὅέΝχХὅὁΝТὀΝὈСἷΝХἳὈἷὄΝiбἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝὅὈἳὀἶἳὄἶΝХἳὀРὉἳРἷ,Ν
ἳὀΝὁὉὈἵὁЦἷΝДɛЖΝΧξΝДаɛЖΨ,ΝὉὅὉἳХХвΝаὄТὈὈἷὀΝξἳТρ,ΝТὅΝаἷХХΝἶὁἵὉЦἷὀὈἷἶ,ΝἵἸέΝἸὁὄΝ
ТὀὅὈἳὀἵἷΝὈСἷΝἷὈСὀТἵΝКngἔКi₁ΝἳὀἶΝὈСἷΝἸἳЦТХвΝὀἳЦἷΝδКngἔoi₁ΝΧДἤἷРὉХἳΝΰληἂμΝ
ἁἂ‒ἁηЖνΝἵἸέΝἳХὅὁΝД⸣ὁὉἵСձΝΰληἆμΝἀθλ‒ἀἆΰЖΝаСὁΝʁὄὁʁὁὅἷὅΝἸὁὄΝξἷТρΝἳΝʁὄὁά
ὀὁὉὀἵἷΝДˈἷТЖΝἳὀἶΝἳὀΝἷЯὁХὉὈТὁὀΝДˈὁТЖΝρΝДˈὁἷЖΝρΝДὁˈἷЖΝρΝДаἷЖΝρΝДаɛЖΨέΝἙὀΝὈСἷΝ
ἵἳὅἷΝὁἸΝὈСἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝὈСἳὈΝʁἷὀἷὈὄἳὈἷἶΝТὀὈὁΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝὈСἷΝʁὁὅὅТά
ἴТХТὈвΝὈСἳὈΝὈСἷΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝὅСὁаἷἶΝὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷΝДɛЖΝἸὄὁЦΝἤὁЦἳὀἵἷΝ
ήἷήΝТὀΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὅвХХἳἴХἷὅ,ΝἳὀἶΝὈСἳὈΝἵὁὀὅἷὃὉἷὀὈХвΝ ΝhК nēгΝаἷὄἷΝʁὄὁά
ὀὁὉὀἵἷἶΝДСἳὄˈὀɛгЖ,ΝСἳὅΝὈὁΝἴἷΝὈἳФἷὀΝТὀὈὁΝὅἷὄТὁὉὅΝἵὁὀὅТἶἷὄἳὈТὁὀέΝἙὀΝὈСТὅΝἵἳὅἷ,Ν
аἷΝаὁὉХἶΝἴἷΝἶἷἳХТὀРΝаТὈСΝἳΝʁСὁὀἷὈТἵΝὁὉὈἵὁЦἷΝὈСἳὈΝТὀΝ⸣ὄἳὀἵἷΝТὅΝὈвʁТἵἳХΝ



χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁθη

ὁἸΝὈСἷΝаἷὅὈἷὄὀΝἳὀἶΝὀὁὄὈСаἷὅὈἷὄὀΝἶТἳХἷἵὈὅ,ΝἳὀἶΝὈСἳὈΝТὅΝἳἴὉὀἶἳὀὈХвΝἶὁἵὉά
ЦἷὀὈἷἶΝТὀΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝДεТὀἷὄЯТὀТΝἀίΰίμΝ
ΰηθ‒ΰηλЖέΝχΝʁὄὁἴХἷЦΝὈСἳὈΝἵἳὀὀὁὈΝἴἷΝὀἷРХἷἵὈἷἶΝСἷὄἷΝТὅΝСὁаΝἳΝἶТʁСὈСὁὀРΝДɛТЖΝ
ἵὁὉХἶΝἴἷΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝʁἷὄСἳʁὅΝаТὈСΝξ ρΝēiΝὁὄΝξ ρΝēἥ,Ν
ἴὉὈΝὈСἷὅἷΝὅʁἷХХТὀРὅΝἳὄἷΝὄἳὄἷέΝἥὁЦἷΝἵἳὅἷὅ,ΝἵἸέΝ Ν⁽ēἤērΝἸὄὁЦΝἢἷὄὅέΝЛi-
ἤОἥrΝ‘ὉὅἷХἷὅὅ’ΝДεἘἐΝ₁.Ν₄.Ж,ΝὅἷἷЦΝὈὁΝὅὉРРἷὅὈΝὈСἳὈΝξ ρΝἵὁὉХἶΝὄἷlἷἵὈ,ΝἴвΝʁСὁά
ὀὁХὁРТἵἳХΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀΝὁὄΝἴвΝРὄἳʁСТἵΝἳЦἴТЯἳХἷὀἵἷ,ΝὈСἷΝἶТʁСὈСὁὀРΝДɛТЖΝἳὅΝаἷХХέΝ
ἘὁаἷЯἷὄ,ΝἸὁХХὁаТὀРΝKἳὄὅὈΝДΰλίΰμΝἁλ‒ἂίЖ,ΝТὈΝЦὉὅὈΝἴἷΝἳἶЦТὈὈἷἶΝὈСἳὈΝὈСἷΝЯὁά
ἵἳХТὅЦΝὁἸΝὈСἷΝἢἷὄὅТἳὀΝἳὀἶΝχὄἳἴТἵΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὄἳТὅἷὅΝ
ЦἳὀвΝʁὄὁἴХἷЦὅΝἳὀἶΝʁὄἷὅἷὀὈὅΝЦἳὀвΝὉὀἷбʁἷἵὈἷἶΝὁὉὈἵὁЦἷὅ,ΝὁὀХвΝʁἳὄὈТἳХХвΝ
ἷбʁХἳТὀἳἴХἷΝὈСὄὁὉРСΝἳΝἦὉὄФТἵΝТὀὈἷὄЦἷἶТἳὈТὁὀΝΧἵἸέΝДἢТὅὁаТἵгΝΰλληЖΨέΝἙὈΝ
ὈСἷὄἷἸὁὄἷΝὅἷἷЦὅΝСТРСХвΝСвʁὁὈСἷὈТἵἳХΝὈὁΝТὀἸἷὄΝὈСἷΝὉὅἷΝὁἸΝξ ρΝὈὁΝὀὁὈἷΝДɛТЖ,Νὄἷά
ХвТὀРΝὁὀΝὈСТὅΝὅὁХἷΝἷбἳЦʁХἷέΝἘἷὀἵἷ,ΝТἸΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝἵὁὀὈἷὀὈΝὁἸΝ ΝТὀΝ Ν
hК nēгΝаἳὅΝДɛЖΝἳὀἶΝὀὁὈΝἳΝἶТʁСὈСὁὀР,ΝἳὅΝЦὁὄἷΝʁὄὁἴἳἴХἷ,ΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀά
аὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝаὁὉХἶΝἵὁὀiὄЦΝἳὀΝὁὉὈἵὁЦἷΝаἷХХΝἳὈὈἷὅὈἷἶΝ
ТὀΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝДχὅХἳὀὁЯΝἀίίθμΝἂἀЖνΝТἸΝТὀὅὈἷἳἶΝ—ΝΝἳὅΝСὁаἷЯἷὄΝἳʁʁἷἳὄὅΝ
ХἷὅὅΝХТФἷХвΝ—ΝΝξ ρΝаἳὅΝὉὅἷἶΝὈὁΝὀὁὈἷΝДɛТЖΝТὀΝὈСἷΝΰἁὈСΝἵἷὀὈὉὄв,ΝаἷΝаὁὉХἶΝἴἷΝ
ἶἷἳХТὀРΝаТὈСΝἳὀΝἳὄἵСἳТὅЦέΝἩἷΝаὁὉХἶΝἳХὅὁΝСἳЯἷΝὈὁΝἳἶЦТὈΝὈСἷΝὅἳЦἷΝТὀΝὈСἷΝ
ἵἳὅἷΝТὀΝаСТἵСΝаἷΝаἷὄἷΝὈὁΝἴἷХТἷЯἷΝὈСἳὈΝχὄЦέΝДɛЖΝаὄТὈὈἷὀΝξ ρΝаἳὅΝἳΝаἳвΝ
ʁСὁὀὁХὁРТἵἳХХвΝὈὁΝἳἶἳʁὈΝДɛТЖ,ΝἳὅΝἳὀΝὉὀὉὅὉἳХΝʁСὁὀἷὈТἵΝὅἷὃὉἷὀἵἷέΝἡἸΝἵὁὉὄὅἷ,Ν
ТὀΝhКrnОi₁ΝΧἳΝХὁἳὀаὁὄἶΝἸὄὁЦΝἡἠὁὄέΝ Χ Ψ Ν‘ʁὄὁЯТὅТὁὀΝἸὁὄΝὅὁХἶТἷὄὅ’Ψ,Ν
ὈСἷΝἶТʁСὈСὁὀРΝДɛТЖΝТὅΝὀὁὈΝἷὈвЦὁХὁРТἵἳХ,ΝἴὉὈΝἳὀἳХὁРТἵἳХΝὁὀΝὈСἷΝЯἷὄвΝἵὁЦά
ЦὁὀΝὅὉiбΝОi₁ΝξΝ-ēknl₁ОΝΧἵἸέΝДεἳХФТἷХ,ΝἧТὈὈТΝΰλθἆμΝΰηἆ‒ΰθίЖΨέΝἦСἷΝἳὀἳХά
ὁРвΝТὅΝСὁаἷЯἷὄΝЯἷὄвΝὁХἶΝСἷὄἷΝΧhКrnОi₁ΝСἳὅΝἴἷἷὀΝἳὈὈἷὅὈἷἶΝὅТὀἵἷΝΰΰὈСΝἵἷὀά
ὈὉὄвΨέΝἡὉὈὅТἶἷΝὁἸΝὈСἷΝA₁₁iгО₁,ΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὁfἷὄὅΝЦἳὀвΝὁὈСἷὄΝἵἳὅἷὅΝ
ὁἸΝξ ρΝТὀΝἵὁὄὄἷὅʁὁὀἶἷὀἵἷΝаТὈСΝἤὁЦἳὀἵἷΝήἷήΝТὀΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὅвХХἳἴХἷὅ,ΝἵἸέΝ Ν
ə ēΝДəˈὄ ЖΝΧὁὄΝДəˈὄ ТЖΨΝ‘ФТὀР’ΝΧТὀΝἳΝChroniМἔОΝὁἸΝΰἀλθΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝ
Дεῢ,ΝἀμΝἁἆЖνΝТὀΝὈСἷΝἵὁὀὈἷЦʁὁὄἳὄвΝἐвгἳὀὈТὀἷΝὅὁὉὄἵἷὅΝаἷΝiὀἶΝ ,ΝἵἸέΝДἤἷά
ТἵСἷὀФὄὁὀΝΰληἅμΝΰίΰЖΝἳὀἶΝἡ⸣ὄέΝrОi,Νroi,Ν ΝgoɢrНēгΝДФ ʰ ὉɾˈὈʰ гЖΝ
ΧὁὄΝДФ ʰ ὉɾˈὈʰ ТгЖΨΝ‘ἵὁὉὄὈἷὁὉὅ’ΝΧТὀΝὈСἷΝChroniМἔОΝὁἸΝεἳὄὈТὀΝὁἸΝἢὁХἳὀἶ,ΝὈὄἳὀὅά
ХἳὈἷἶΝТὀὈὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝТὀΝὈСἷΝΰἂὈСΝἵἷὀὈὉὄв,ΝἵἸέΝДεἘἐ,ΝὅέΝЯέЖΨΝἳὀἶΝἡ⸣ὄέΝМo₃r₂Оi₁,Ν
Мo₃r₂oi₁ΝΧаТὈСΝ-Оi₁ή-oi₁ΝἸὄὁЦΝάēΧ Ψ Ψ,Ν ΝПrКnМ ēгΝДἸəɾἳὀˈὈὅʰ гЖΝ
ΧὁὄΝДἸəɾἳὀˈὈὅʰ ТгЖΨΝ‘⸣ὄἷὀἵС’ΝΧТὀΝἳΝChroniМἔОΝὁἸΝΰἀλθΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁά
ὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝηἁЖΨΝἳὀἶΝἡ⸣ὄέΝПrКnМОi₁ΝΧТὀΝὈСТὅΝἵἳὅἷΝаТὈСΝ-Оi₁ΝἸὄὁЦΝάĭ ,Ν
ἵἸέΝД⸣ὁὉἵСձΝΰληἆμΝἀθλЖέΝἩСἳὈἷЯἷὄΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝаἷΝἳὅὅТРὀΝὈὁΝξ ρ,ΝТὈΝТὅΝ



ἁθθΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

ἵХἷἳὄΝὈСἳὈΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝὈСἳὈΝʁἷὀἷὈὄἳὈἷἶΝТὀὈὁΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷά
ὀТἳὀΝἴἷἳὄΝὀὁΝὈὄἳἵἷΝὁἸΝὈСἷΝТὀὀὁЯἳὈТὀРΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝДɔТЖΝΧὁὄΝДὁТЖΨ,ΝἳХὄἷἳἶвΝἳὈά
ὈἷὅὈἷἶΝТὀΝ⸣ὄἳὀἵἷΝТὀΝὈСἷΝΰίὈСΝἵἷὀὈὉὄв,ΝаСТἵСΝἴἷἵἳЦἷΝὈСἷΝὉὅὉἳХΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝ
ТὀΝὈСἷΝ⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἳὄἷἳΝТὀΝὈСἷΝΰἀὈСΝἵἷὀὈὉὄвέΝχὅΝἸὁὄΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅ,ΝὈСТὅΝ
ὈἷὅὈТЦὁὀвΝЦὉὅὈΝἴἷΝἵἳὄἷἸὉХХвΝἷЯἳХὉἳὈἷἶέΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝὅὉὄἷХвΝὅʁὁФἷΝ
ἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝlὉἷὀὈХвΝἳὀἶΝὅʁἷὀὈΝʁἳὄὈΝὁἸΝСТὅΝХТἸἷΝἳὅΝἳΝЦὁὀФΝТὀΝὈСἷΝχἴά
ἴἳвἷΝἶἷΝХἳΝἐἷХХἷΝἢἳТбΝТὀΝἑвʁὄὉὅ,ΝἴὉὈΝСἷΝХТЯἷἶΝТὀΝ⸣ὄἳὀἵἷΝἳὅΝаἷХХΝ—ΝΝТὀΝἢἳὄТὅΝ
ἳὀἶΝТὀΝἢὁТὈὁὉέΝἦСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝʁὄἷὅἷὀὈΝТὀΝСТὅΝаὁὄФὅΝСἳЯἷΝἳΝʁСὁὀἷὈТἵΝ
ὅСἳʁἷΝἵὁὀὅТὅὈἷὀὈΝаТὈСΝаСἳὈΝаἷΝiὀἶΝТὀΝὁὈСἷὄΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈἷбὈὅνΝὅὉἵСΝ
ἳΝἵὁὀὅТὅὈἷὀἵвΝЦТРСὈΝὅὉРРἷὅὈΝὈСἳὈΝὈСἷὅἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝаἷὄἷΝἳХὄἷἳἶвΝаἷХХΝТὀά
ὅἷὄὈἷἶΝТὀὈὁΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝХἷбТἵὁὀΝὁὄ,ΝЦὁὄἷΝТὀΝРἷὀἷὄἳХ,ΝὈСἳὈΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЯἳά
ὄТἷὈвΝТὀΝὉὅἷΝТὀΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝὄὁвἳХΝἵὁὉὄὈΝἳὀἶΝἳЦὁὀРΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝὀὁἴХἷὅΝСἳἶΝ
ἳὀΝТὀὀἷὄΝἵὁὀὅТὅὈἷὀἵв,ΝТέἷέΝТὈΝаἳὅΝʁСὁὀἷὈТἵἳХХвΝὄἳὈСἷὄΝСὁЦὁРἷὀἷὁὉὅέ

ἙὀΝἳΝἸὁὄЦΝХТФἷΝ ΝəἕЛroɢrΝДəЦʁ ʰ əˈɾὉɾЖΝ‘ἷЦʁἷὄὁὄ’ΝΧТὀΝἳΝChroni-
МἔОΝὁἸΝΰἀλθΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝηἅЖΨ,ΝἵἸέΝἡ⸣ὄέΝОἕ⁽ОrОo₃r,ΝὈСἷΝiά
ὀἳХΝДάὉɾЖΝἶἷὅἷὄЯἷὅΝἳὈὈἷὀὈТὁὀΝἴἷἵἳὉὅἷΝТὈΝὅὉʁʁὁὅἷὅΝἳΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦὁἶἷХΝСἳЯТὀРΝДὉЖΝ
ἳὅΝὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷΝὁἸΝἤὁЦἳὀἵἷΝήὁήΝТὀΝὁʁἷὀΝὅвХХἳἴХἷ,ΝТὀΝὈСТὅΝἵἳὅἷΝἸὄὁЦΝάō Χ ΨέΝ
ἦСТὅΝὁὉὈἵὁЦἷΝТὅΝὀὁὈΝХТФἷХвΝὈὁΝἴἷΝἳΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀΝὁἸΝἡ⸣ὄέΝДœЖΝ
ἳὀἶΝʁὄὁἴἳἴХвΝὄἷlἷἵὈὅΝἳΝὀὁὀά⸣ὄἳὀἵТἷὀΝЯὁἵἳХТὅЦέΝἦὁΝὈСἷΝἵὁὀὈὄἳὄв,ΝὈСἷΝЯἳὄТά
ἳὀὈΝ ΝəἕЛriōrΝДKἳὄὅὈΝΰλίΰμΝἀΰЖΝὅἷἷЦὅΝὈὁΝὅὉʁʁὁὅἷΝἳΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦὁἶἷХΝ
аТὈСΝἳΝἸὄὁὀὈΝὄὁὉὀἶΝЯὁаἷХ,ΝἵἸέΝὈСἷΝὅὈὄἳὈἷРвΝὁἸΝὀὁὈТὀРΝἦὉὄФТἵΝДвЖΝаТὈСΝχὄЦέΝ
ξ ρΝiwΝДУὉЖΝТὀΝἳΝаὁὄἶΝὅὉἵСΝἳὅΝ Ν₂iɢkἕēΝДἶУὉˈРЦɛЖΝξΝἦὉὄФТἵΝНüğἕОΝ
‘ἴὉὈὈὁὀ’έΝἙἸΝὅὁ,ΝὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷΝὁἸΝἤὁЦἳὀἵἷΝήὁήΝТὀΝὁʁἷὀΝὅвХХἳἴХἷΝТὀΝ Ν
əἕЛriōrΝДəЦʁ ʰ əˈɾУὁɾЖΝἳʁʁἷἳὄὅΝἵХὁὅἷὄΝὈὁΝὈСἷΝ⸣ὄἳὀἵТἷὀΝὁὉὈἵὁЦἷΝДėЖ,ΝὅὁὁὀΝ
ХὁаἷὄἷἶΝТὀΝДœЖ,ΝаСТἵСΝἳὄὁὅἷΝТὀΝὈСἷΝὀὁὄὈСἷἳὅὈἷὄὀΝ⸣ὄἷὀἵСΝἶТἳХἷἵὈὅΝἳὀἶΝὈСἷὀΝ
ὄἷἳἵСἷἶΝὈСἷΝ⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἳὄἷἳ,ΝаСἷὄἷΝТὈΝὅὉἵἵἷὅὅТЯἷХвΝʁὄἷЯἳТХἷἶΝДἐὁὉὄἵТἷгΝΰληἆ,Ν
mΝἅἀЖέΝχὀὁὈСἷὄΝἷбἳЦʁХἷΝὁἸΝἳΝὀὁὀάἸὄὁὀὈΝὁὉὈἵὁЦἷΝὁἸΝἤὁЦἳὀἵἷΝήὁήΝТὀΝὁʁἷὀΝ
ὅвХХἳἴХἷΝἵἳὀΝἴἷΝὅἷἷὀΝТὀΝ Νk oɢἕКn₂oɢrΝДФ ʰ ὉЦἳὀˈἶὉɾЖΝ‘ἵὁЦά
Цἳὀἶἷὄ’ΝΧТὀΝἳΝΰἀλθΝἑСὄὁὀТἵХἷΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝἅλЖ,ΝἵἸέΝἡ⸣ὄέΝ
МoἕКnНОorέΝχὅΝὄἷЦἳὄФἷἶΝἴвΝЦἳὀвΝὅἵСὁХἳὄὅΝДἤἷТἵСἷὀФὄὁὀΝΰληἅμΝΰίί‒ΰίΰνΝ
ϊἷἷὅΝΰλἆίμΝΰἆ,Νλἂ‒λη,ΝἀίἆνΝχὅХἳὀὁЯΝἀίίθμΝἂἀЖ,ΝὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷΝДὉЖΝТὅΝЯἷὄвΝ
аТἶἷὅʁὄἷἳἶΝТὀΝаἷὅὈἷὄὀΝἳὀἶΝὀὁὄὈСаἷὅὈἷὄὀΝ⸣ὄἳὀἵἷ,ΝἴὉὈΝТὈΝἵἳὀΝἳХὅὁΝἴἷΝἸὁὉὀἶΝ
ТὀΝὈСἷΝἷἳὅὈἷὄὀΝὄἷРТὁὀὅΝΧἐὉὄРὉὀἶв,ΝδὁὄὄἳТὀἷνΝἵἸέΝДεТὀἷὄЯТὀТΝἀίΰίμΝΰηθЖΨέΝ
ἦСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝʁὄὁЯТἶἷΝἳΝὄТἵСΝἶὁἵὉЦἷὀά
ὈἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСТὅΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝἳὀἶΝὈСἷΝὅʁἷХХТὀРὅΝξὁὉρΝἳὀἶΝξὉρΝἳὄἷΝЯἷὄвΝ



χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁθἅ

ἸὄἷὃὉἷὀὈ,ΝаСἷὄἷἳὅΝὈСἷΝὅʁἷХХТὀРΝξἷὉρΝТὅΝὄἳὄἷΝДεТὀἷὄЯТὀТΝἀίΰίμΝΰηη‒ΰηθЖέΝ
ἙὀΝὈСТὅΝἵἳὅἷΝἳὅΝаἷХХ,ΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝὈСἳὈΝἷὀὈἷὄἷἶΝТὀὈὁΝἑТХТἵТἳὀΝχὄά
ЦἷὀТἳὀΝὅἷἷЦΝὈὁΝἵὁὀiὄЦΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝἷЯТἶἷὀἵἷΝἷЦἷὄРТὀРΝἸὄὁЦΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
ὈἷбὈὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅέ

δἳὅὈХв,ΝἳРἳТὀΝἵὁὀἵἷὄὀТὀРΝЯὁἵἳХТὅЦ,ΝὈСἷΝA₁₁iгОгΝoПΝAn₂ioМh,ΝἳὅΝὄἷЦἳὄФἷἶΝ
ἳХὅὁΝἴвΝχὅХἳὀὁЯΝДἀίίθμΝἂΰЖ,ΝʁὄἷὅἷὄЯἷΝὅὁЦἷΝἸὉὄὈСἷὄΝʁСὁὀἷὈТἵἳХХвΝὄἷЦἳὄФά
ἳἴХἷΝἸὁὄЦὅΝὅὉἵСΝἳὅΝ Ν₁КἥгОἔΝДὅἳТˈгʲɛХЖΝ‘ἳὅὅТРὀ,ΝἳʁʁὁТὀὈ,ΝʁὉὈΝТὀΝʁὁὅὅἷὅά
ὅТὁὀΝὁἸΝРὁὁἶὅΝὁὄΝʁὄὁʁἷὄὈТἷὅ’ДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝΰἅЖ,ΝἵἸέΝἡ⸣ὄέΝ₁Кi₁ir,ΝἸὄὁЦΝἕἷὄЦέΝ
₁КгjКnΝ‘ʁὉὈΝὅὁЦἷὁὀἷΝἳὅΝὁаὀἷὄ’,Ν ΝЛἔКἥ₂ ΝДʁ ʰ əˈХἳТὈʰЖΝ‘ὈὄТἳХ,ΝУὉἶТἵТἳὄвΝ
ἵὁЦʁХἳТὀὈ’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝἁλЖ,ΝἵἸέΝἡ⸣ὄέΝ⁽ἔКiНΝ,ΝἸὄὁЦΝδἳὈέΝ Χ ΨΝἳὀἶΝ

Ν₄igКἥrΝДЯТˈФ ʰ ἳТɾЖΝ‘ὅὉἴὅὈТὈὉὈἷ’ΝΧТὀΝἳΝἑСὄὁὀТἵХἷΝὁἸΝΰἀλθΝἴвΝἘἷὈά
СὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝἅΰЖΨ,ΝἵἸέΝἡ⸣ὄέΝ₄iМКirО,ΝἸὄὁЦΝδἳὈέΝ Χ ΨέΝ
ἙὀΝἳХХΝὈСἷὅἷΝἵἳὅἷὅ,ΝὈСἷΝἶТʁСὈСὁὀРΝДἳТЖΝἳʁʁἷἳὄΝаἷХХΝʁὄἷὅἷὄЯἷἶέΝἦСТὅΝἸἷἳὈὉὄἷΝ
ὅἷἷЦὅΝὈὁΝἴἷΝἵὁὀὅἷὄЯἳὈТЯἷ,ΝὈὁὁέΝἙὀΝὈСἷΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝἷЯὁХὉὈТὁὀΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝὈСἷΝ
ЦὁὀὁʁСὈСὁὀРТгἳὈТὁὀΝὁἸΝДἳТЖΝʁἳὅὅἷἶΝὈСὄὁὉРСΝἳΝʁСἳὅἷΝДɛТЖΝἳὀἶΝὄἷἳἵСἷἶΝὈСἷΝ
iὀἳХΝὅὈἳРἷΝДɛЖΝТὀΝὈСἷΝΰἀὈСΝἳὀἶΝΰἁὈСΝἵἷὀὈὉὄТἷὅ,ΝТὀΝἵХὁὅἷἶΝὅвХХἳἴХἷὅΝἴἷἸὁὄἷΝ
ὁʁἷὀΝὁὀἷὅ,ΝἳὀἶΝТὀΝὉὀὅὈὄἷὅὅἷἶΝὅвХХἳἴХἷΝἴἷἸὁὄἷΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὁὀἷὅΝДἤСἷТὀἸἷХἶἷὄΝ
ΰλθἆ,ΝmΝἀἅἀЖέΝἦСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝὅСὁаΝὅὁЦἷΝ
lὉἵὈὉἳὈТὁὀΝἴἷὈаἷἷὀΝὈСἷΝὅʁἷХХТὀРΝξἳТρΝἳὀἶΝξἷρέΝἦСТὅΝἸἳἵὈΝὅὉРРἷὅὈὅΝὈСἳὈΝὈСἷΝ
ЦὁὀὁʁСὈСὁὀРТгἳὈТὁὀΝὁἸΝДἳТЖΝСἳἶΝἳХὄἷἳἶвΝὈἳФἷὀΝʁХἳἵἷΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝДεТὀά
ἷὄЯТὀТΝἀίΰίμΝΰθἀ‒ΰθἁЖ,ΝаСТХἷΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἶὁἵὉЦἷὀὈἷἶΝТὀΝἑТХТά
ἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὅСὁаΝὀὁΝὈὄἳἵἷΝὁἸΝЯὁаἷХΝὄἳТὅТὀРΝὁὄΝЦὁὀὁʁСὈСὁὀРТгἳὈТὁὀέ

4. The consonantism of the French loanwords 

in Cilician Armenian

ἦСἷΝ ἵἳὅἷΝ ὁἸΝ Ν ПrКnМ ēгΝ ДἸəɾἳὀˈὈὅʰ гЖΝ Χὁὄ,Ν ХἷὅὅΝ ʁὄὁἴἳἴХв,Ν
ДἸəɾἳὀˈὈὅʰ ТгЖΨΝ‘⸣ὄἷὀἵС’,ΝἵТὈἷἶΝἳἴὁЯἷ,ΝἵἳὀΝἴἷΝἳΝὅὈἳὄὈТὀРΝʁὁТὀὈΝἸὁὄΝὈСἷΝὄἷά
lἷἵὈТὁὀΝὁὀΝἳὀὁὈСἷὄΝʁСὁὀἷὈТἵΝТὅὅὉἷ,ΝὈСἳὈΝТὅΝὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷὅΝὁἸΝὈСἷΝἸὄὁὀὈТὀРΝ
ὁἸΝδἳὈТὀΝЯἷХἳὄΝὅὈὁʁὅΝТὀΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСέΝἦСἷΝʁСἳὅἷὅΝὁἸΝἸὄὁὀὈТὀРΝὈСἷΝδἳὈТὀΝ
ЯἷХἳὄὅΝʁἳὅὅἷἶΝὈСὄὁὉРСΝТὀΝὈСἷΝСТὅὈὁὄвΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝἵὁὉХἶΝἴἷΝʁἷὄἸἷἵὈХвΝὄἷʁὄἷά
ὅἷὀὈἷἶΝἴвΝЦἷἳὀΝὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳХʁСἳἴἷὈέΝἩСἷὄἷΝἡХἶΝ⸣ὄἷὀἵСΝаὄТὈὈἷὀΝἶὁἵά
ὉЦἷὀὈὅΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈΝὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷὅΝὁἸΝδἳὈТὀΝЯἷХἳὄὅΝἸὄὁὀὈТὀРΝὈСὄὁὉРСΝξἵρ,ΝξРρ,Ν



ἁθἆΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

ξἵСρ,Νξὅρ,ξгρ,ξУρ,ΝὉὅТὀРΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝὅʁἷХХТὀРὅΝὈСἳὈΝἷὀἶὉὄἷΝὈὁΝὈСТὅΝἶἳв,ΝὈСἷΝ
ὄТἵСὀἷὅὅΝὁἸΝХἷὈὈἷὄὅΝТὀΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳХʁСἳἴἷὈΝЦἳФἷὅΝТὈΝʁὁὅὅТἴХἷΝὈὁΝЦὁὄἷΝὄἷХТά
ἳἴХвΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝἶТЦἷὀὅТὁὀΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝаὁὄἶὅέΝἙὀΝʁἳὄά
ὈТἵὉХἳὄΝὈСἷΝἳἴὉὀἶἳὀἵἷΝὁἸΝχὄЦἷὀТἳὀΝХἷὈὈἷὄὅΝἶἷὀὁὈТὀРΝἸὄТἵἳὈТЯἷὅΝἳὀἶΝἳfὄТά
ἵἳὈἷὅΝТὅΝὀὁὈἷаὁὄὈСвμΝἵἸέΝξ ρΝsΝἑХἳὅὅТἵἳХΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳὀἶΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝ
ДὅЖ,Νξ ρΝгΝἑХέΝἳὀἶΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝДгЖ,Νξ ρΝšΝἑХέΝἳὀἶΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝД Ж,Νξ ρΝžΝἑХέΝ
ἳὀἶΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝДʒЖ,Νξ ρΝjΝἑХέΝχὄЦέΝДἶг ʰ Ж,ΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝДὈὅ ʰ Ж,Νξ ρΝМ ΝἑХέΝ
ἳὀἶΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝДὈὅʰЖ,Νξ ρΝМΝἑХέΝχὄЦέΝДὈὅЖ,ΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝДἶгЖ,Νξ ρΝǰΝἑХέΝχὄЦέΝ
Д ʰ Ж,ΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝД ʰ Ж,Νξ ρΝṙ ΝἑХέΝἳὀἶΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝД ʰЖ,Νξ ρΝṙΝἑХέΝχὄЦέΝ
Д Ж,ΝἑТХТἵέΝχὄЦέΝД ЖέΝἦСТὅΝἶἷὈἳТХἷἶΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈἳὈТὁὀΝὁἸΝἸὄТἵἳὈТЯἷὅΝἳὀἶΝἳfὄТά
ἵἳὈἷὅΝТὀἵὄἷἳὅἷὅΝὈСἷΝТЦʁὁὄὈἳὀἵἷΝὁἸΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳὅΝἴἷἳὄТὀРΝаТὈὀἷὅὅΝ
ὈὁΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵὅΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝἳὀἶΝὈСἷΝТὀἵἷὄὈТὈὉἶἷΝἳἴὁὉὈΝὈСἷΝʁὄἷὅἷὀἵἷΝ
ὁὄΝἳἴὅἷὀἵἷΝὁἸΝἳὅʁТὄἳὈТὁὀΝТὀΝὅὁЦἷΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳfὄТἵἳὈἷὅΝΧἳὅΝТὀΝὅὁЦἷΝ
ὁἵἵХὉὅТЯἷὅΨΝἶὁἷὅΝὀὁὈΝТὀЯἳХТἶἳὈἷΝὈСἷΝЯἳХὉἷΝὁἸΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἳὅΝἳΝὅὁὉὄἵἷΝ
ἳἴὁὉὈΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝὅὁὉὀἶὅέ

ἘὁаἷЯἷὄ,ΝἳΝἵὁὄὄἷἵὈΝἷЯἳХὉἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈТὅЦΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
ХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἵἳὀὀὁὈΝἶТὅὄἷРἳὄἶΝὅὁЦἷΝἸἳἵὈὅΝἵὁὀἵἷὄὀТὀРΝ
ὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵὅΝὁἸΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈСἳὈΝСἳЯἷΝὅὁЦἷὈТЦἷὅΝἴἷἷὀΝТРὀὁὄἷἶΝ
ТὀΝʁὄἷЯТὁὉὅΝὅὈὉἶТἷὅΝΧἸὁὄΝТὀὅὈἳὀἵἷΝТὀΝДἤἷТἵСἷὀФὄὁὀΝΰληἅЖΨέΝἙὀΝὈСἷΝA₁₁iгО₁Ν
oПΝAn₂ioМhΝаἷΝiὀἶΝ ΝЛrinjΝДʁ ʰ əˈɾТὀὈὅʰЖΝ‘ʁὄТὀἵἷ’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝἁЖ,Ν
ἡ⸣ὄέΝ⁽rinМО,ΝἳὀἶΝԱ ΝAἔiМiΝДἳХТˈἶгТЖΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝλἁЖΝРἷὀТὈТЯἷΝὁἸΝԱ Ν
AἔiМΝДἳˈХТἶгЖΝ‘χХТὅ,ΝχХТб’,ΝὈСἷΝЦὁὈСἷὄΝὁἸΝἥЦἴἳὈΝἥʁἳὄἳʁἷὈέΝἦСἷὅἷΝὈаὁΝὈἷὅὈТά
ЦὁὀТἷὅΝСἳЯἷΝἶТfἷὄἷὀὈΝЯἳХὉἷὅέΝἩТὈСὁὉὈΝἳὀвΝἶὁὉἴὈ,ΝὈСἷΝʁὄἷὅἷὀἵἷΝὁἸΝἳХЯἷὁά
ХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷὅΝТὀΝΰἁὈСΝἵἷὀὈὉὄвΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈὅΝἳὀΝἳὄἵСἳТὅЦέΝἙὀΝὈСἷΝὅἳЦἷΝἵἷὀὈὉὄвΝ
ТὀΝ⸣ὄἳὀἵἷ,ΝὈСἷΝἶἷἳfὄТἵἳὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷὅἷΝὅὁὉὀἶὅΝаἳὅΝἳХὄἷἳἶвΝЯἷὄвΝаТἶἷὅʁὄἷἳἶΝ
ДἐὁὉὄἵТἷгΝΰληἆ,ΝmmΝΰΰἂ‒ΰΰηЖ,ΝἳὀἶΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝ
δἷЯἳὀὈ,ΝаТὈСΝὈСἷТὄΝlὉἵὈὉἳὈТὁὀὅΝἴἷὈаἷἷὀΝξὅρ,Νξἵρ,ΝξὅὅρΝἳὀἶΝξгρ,ΝἳХὅὁΝὅἷἷЦΝ
ὈὁΝἵὁὀiὄЦΝὈСἷΝὅʁὄἷἳἶΝὁἸΝὈСТὅΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀΝТὀΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝДεТὀἷὄЯТὀТΝ
ἀίΰίμΝΰθἅ‒ΰθλЖέΝἘὁаἷЯἷὄ,ΝТἸΝὈСἷΝὈἷὅὈТЦὁὀвΝὁἸΝԱ ΝAἔiМΝДἳˈХТἶгЖΝТὅΝХТФἷХвΝ
ὈὁΝἴἷΝὄἷХТἳἴХἷΝἳὅΝὈὁΝὈСἷΝʁἷὄὅТὅὈἷὀἵἷΝὁἸΝἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷὅ,ΝὈСἳὈΝὁἸΝ Ν
ЛrinjΝДʁ ʰ əˈɾТὀὈὅʰЖΝἸὁὄΝἡ⸣ὄέΝ⁽rinМОΝЦὉὅὈΝἴἷΝἵὁὀὅТἶἷὄἷἶΝἳὅΝТὄὄἷХἷЯἳὀὈέΝἙὀΝἑТХТά
ἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝὈСἷΝἑХἳὅὅТἵἳХΝχὄЦἷὀТἳὀΝὅἷὃὉἷὀἵἷΝξ ρΝn₁ΝДὀὅЖΝТὅΝὁἸὈἷὀΝ
аὄТὈὈἷὀΝξ ρΝnМ ΝὁὄΝξ ρΝnjΝТὀΝἴὁὈСΝἵἳὅἷὅΝаТὈСΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝЯἳХὉἷΝДὀὈὅʰЖΝ
ДKἳὄὅὈΝΰλίΰμΝΰίη‒ΰίθЖέΝἦСТὅΝἸἳἵὈΝἴἷἳὄὅΝаТὈὀἷὅὅΝὈὁΝἳΝʁὄὁἵἷὅὅΝὁἸΝἸὁὄὈТὈТὁὀΝ
ὁἸΝἳХЯἷὁХἳὄΝἸὄТἵἳὈТЯἷὅΝἳἸὈἷὄΝὀἳὅἳХὅΝ—ΝΝἳΝʁὄὁἵἷὅὅΝὀὁὈΝЯἷὄвΝἶТfἷὄἷὀὈΝἸὄὁЦΝὈСἳὈΝ



χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁθλ

ἳfἷἵὈТὀРΝἑἷὀὈὄἳХΝἳὀἶΝἥὁὉὈСἷὄὀΝἙὈἳХὁάἤὁЦἳὀἵἷΝἶТἳХἷἵὈὅΝΧἵἸέΝТὀΝὈСἷΝἤὁЦἳὀΝ
ЯἳὄТἷὈвΝДʁἷὀˈὈὅἳЖΝ‘ὈὁΝὈСТὀФ’,ΝДФὁὀˈὈὅТУУὁЖΝ‘ἳἶЯТἵἷ’ΝЯὅέΝἙὈέΝ⁽Оn₁КrОΝἳὀἶΝМon-
₁igἔioΨέΝἘἷὀἵἷ,Ν ΝЛrinjΝДʁ ʰ əˈɾТὀὈὅʰЖΝЦТРСὈΝὈἳФἷΝἴὁὈСΝἡ⸣ὄέΝДˈʁὄТὀὈὅəЖΝ
ἳὀἶΝДˈʁὄТὀὅəЖΝἳὅΝἳΝЦὁἶἷХΝ—ΝΝТὀΝὈСἷΝХἳὈὈἷὄΝἵἳὅἷΝаТὈСΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀΝ
ὁἸΝὈСἷΝὅἷὃὉἷὀἵἷΝДὀὅЖΝТὀΝДὀὈὅʰЖέΝἦὁΝὅὉЦΝὉʁ,ΝТὀΝἳΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶΝТὀΝἑТХТά
ἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝὁὀХвΝὈСἷΝʁὄἷὅἷὀἵἷΝὁἸΝἳὀΝἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷΝἳἸὈἷὄΝἳΝὅὁὉὀἶΝἶТἸά
ἸἷὄἷὀὈΝἸὄὁЦΝἳΝὀἳὅἳХΝἵἳὀΝὈὄὉХвΝὄἷlἷἵὈΝὈСἷΝʁὄἷὅἷὀἵἷΝὁἸΝἳὀΝἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷΝ
ТὀΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦὁἶἷХνΝТὀΝὈСТὅΝʁἷὄὅʁἷἵὈТЯἷ,ΝἳΝХὁἳὀаὁὄἶΝὅὉἵСΝἳὅΝχὄЦέΝ Ν
⁽КМ inΝДἴἳˈὈὅʰТὀЖΝ‘ἴἳὅТὀ,ΝἴὉἵФἷὈ’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝἂηЖ,ΝἵἸέΝἡ⸣ὄέΝЛКМin,Ν⸣ὄέΝЛК₁-
₁in,ΝὅὉὄἷХвΝὄἷlἷἵὈὅΝἳὀΝἳfὄТἵἳὈἷΝʁὄὁὀὁὉὀἵТἳὈТὁὀΝТὀΝ⸣ὄἷὀἵСέ

ἦСἷΝὅἳЦἷΝἳὄРὉЦἷὀὈΝἵἳὀΝἴἷΝἳʁʁХТἷἶΝὈὁΝʁὁὅὈἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷὅΝἳὅΝаἷХХέΝ
ἙὀΝὈСἷΝA₁₁iгО₁ΝoПΝAn₂ioМhΝὈСἷΝἸὁὄЦὅΝ ΝǰКἔoɢnǰΝД ʰ ἳˈХὉὀ ЖΝ‘УὉἶТά
ἵТἳὄвΝἵὁЦʁХἳТὀὈ’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝΰλЖ,Νἡ⸣ὄέΝМhКἔongО,ΝἸὄὁЦΝ ΝἳὀἶΝ

ΝǰК₁₂ОἔΝД ʰ ἳὅˈὈ ʰ ʲ ХЖΝ‘ὈὁΝʁὉὀТὅС’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝθηЖ,Νἡ⸣ὄέΝМhК₁₂iОr,Ν
⸣ὄέΝМh̆₂iОr,ΝἸὄὁЦΝ ΝὅСὁаΝὈСἷΝἳἴὅἷὀἵἷΝὁἸΝἶἷἳfὄТἵἳὈТὁὀΝὁἸΝʁὁὅὈἳХά
ЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷὅέΝἦСἷΝХἷбТἵὁὀΝὁἸΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝСἳὅΝὀὁΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀά
аὁὄἶὅΝἴἷРТὀὀТὀРΝаТὈСΝД άЖ,ΝὁὄΝЯἳὄТἳὀὈὅΝТὀΝД άЖΝὁἸΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἴἷРТὀὀТὀРΝаТὈСΝ
Д ʰ άЖ,ΝἵἸέΝἳХὅὁΝ ΝǰК₁₂ОἔΝД ʰ ἳὅˈὈ ʰ ʲ ХЖΝ‘ἵἳὅὈХἷ’ΝΧТὀΝἳΝChroniМἔОΝὁἸΝΰἀλθΝ
ἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝΰμΝἅἂЖνΝὈСἷΝаὁὄἶΝТὅΝἳΝСὁЦὁὀвЦΝὁἸΝὈСἷΝἷἳὄХТἷὄΝ

ΝǰК₁₂ОἔΝД ʰ ἳὅˈὈ ʰ ʲ ХЖΝ‘ὈὁΝʁὉὀТὅС’Ψ,Νἡ⸣ὄέΝМhК₁₂Оἔ,Ν ,Ν ΝǰКἕ ,Ν
ǰКἕЛ ΝДˈ ʰ ἳЦΧἴΨəὄЖΝ‘ἵСἳЦἴἷὄΝὁἸΝὈСἷΝὈὄἷἳὅὉὄἷ,ΝὈὄἷἳὅὉὄв’ΝΧТὀΝἥЦἴἳὈΝἥʁἳὄἳά
ʁἷὈ’ὅΝJ₃НgОἕОn₂ΝBookΝoПΝArἕОniКn₁ΝДεἘἐ,ΝὅέΝЯέЖΨ,Νἡ⸣ὄέΝМhКἕЛrО,Ν ,Ν

ΝǰКЛron,ΝǰКЛroɢnΝД ʰ ἳʁ ʰ əˈɾὁὀ,Ν ʰ ἳʁ ʰ əˈɾὉὀЖΝ‘ἷἵἵХἷὅТἳὅὈТἵἳХΝСἷἳἶά
Рἷἳὄ’ΝΧТὀΝὈСἷΝChroniМἔОΝὁἸΝεἳὄὈТὀΝὁἸΝἢὁХἳὀἶ,ΝὈὄἳὀὅХἳὈἷἶΝТὀὈὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝТὀΝὈСἷΝ
ΰἂὈСΝἵἷὀὈὉὄв,ΝἵἸέΝДεἘἐ,ΝὅέΝЯέЖΨ,Νἡ⸣ὄέΝМhК⁽Оron,ΝἳὀἶΝἳХὅὁΝὈСἷΝἳὀὈСὄὁʁὁὀвЦΝ
Ջ ΝJКrἔΝД ʰ ἳɾХЖΝΧТὀΝἳΝChroniМἔОΝὁἸΝΰἀλθΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝ
ηΰЖΨ,Νἡ⸣ὄέΝChКrἔО₁έΝχὀΝἷбἳЦʁХἷΝСἳЯТὀРΝД ʰ ЖΝТὀΝТὀὈἷὄὀἳХΝʁὁὅТὈТὁὀΝТὅΝԸ Ν
Ə iǰКrНΝДəὄТˈ ʰ ἳɾὈʰЖΝΧТὀΝὈСἷΝGОnОКἔogἥΝoПΝ₂hОΝ⁽rinМО₁ΝoПΝAn₂ioМhΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝ
ὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝΰΰίЖΨ,Νἡ⸣ὄέΝRiМhКr₂έΝχὅΝχὄЦἷὀТἳὀΝаὁὄἶὅΝἴἷРТὀὀТὀРΝаТὈСΝ
Д άЖΝἳὄἷΝὃὉТὈἷΝὀὉЦἷὄὁὉὅ,ΝТὈΝТὅΝἵХἷἳὄΝὈСἳὈΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝД άЖΝἵὁὉХἶΝὀὁὈΝ
ὉὀἶἷὄРὁΝἳὀвΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀ,ΝЦὉἵСΝХἷὅὅΝТὀὈὁΝД ʰ άЖέΝἦСἷΝὅὈἳἴТХТὈвΝ
ὁἸΝД άЖΝТὀΝὈСἷΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἳἴὅὁὄἴἷἶΝἴвΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝТὅΝἵὁὀiὄЦἷἶΝἴвΝὈСἷΝ
ἢἷὄὅТἳὀΝἳὀἶΝχὄἳἴТἵΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝД ἳάЖ,ΝὅὉἵСΝἳὅΝ ΝšКhinΝД ἳˈСТὀЖΝ‘ʁἷὄἷά
РὄТὀἷΝἸἳХἵὁὀ’,ΝἸὄὁЦΝἢἷὄὅέΝš hīnΝ‘СἳаФ,ΝἸἳХἵὁὀ’ΝἳὀἶΝ ΝšКh₄КἥΝД ἳСˈЯἳЖΝ
‘аТὅС,ΝἶἷὅТὄἷ’Ν ἸὄὁЦΝχὄἳἴέΝšКhɢКk₂lΝ ‘аТὅС’έΝχὅΝ ἸὁὄΝЯὁТἵἷἶΝʁὁὅὈἳХЯἷὁХἳὄΝ



ἁἅίΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

ἳfὄТἵἳὈἷὅΝὈСἷΝἵἳὅἷΝὁἸΝὈСἷΝἳὀὈСὄὁʁὁὀвЦΝՃ ΝČКɢ₁ἔinΝД ɔˈὅХТὀЖΝΧТὀΝὈСἷΝ
GОnОКἔogἥΝoПΝ₂hОΝ⁽rinМО₁ΝoПΝAn₂ioМhΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝΰίθЖΨ,Ν
ἡ⸣ὄέΝJo₁₁Оἔin,ΝЦἳвΝἴἷΝЦἷὀὈТὁὀἷἶέΝἦСἷΝἳfὄТἵἳὈἷΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝὁἸΝʁὁὅὈἳХЯἷά
ὁХἳὄὅ,ΝἵὁЦТὀРΝἸὄὁЦΝὈСἷΝὁὄТРТὀἳХΝδἳὈТὀΝЯἷХἳὄὅΝἴἷἸὁὄἷΝК,ΝТὅΝἵἷὄὈἳТὀΝἸὁὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
аὁὄἶὅΝὈСἳὈΝʁἷὀἷὈὄἳὈἷἶΝТὀὈὁΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝТὀΝаὁὄἶΝТὀТὈТἳХΝʁὁὅТὈТὁὀΝἳὀἶΝ
ТὀΝὀὁὀάʁὁὅὈάὀἳὅἳХΝʁὁὅТὈТὁὀνΝТὀΝἳΝἵἳὅἷΝὅὉἵСΝἳὅΝ ΝǰКἔoɢnǰΝД ʰ ἳˈХὉὀ Ж,Ν
ὈСἷΝὅἷἵὁὀἶΝἳfὄТἵἳὈἷΝД ЖΝἵἳὀΝСἳЯἷΝἳΝὅἷἵὁὀἶἳὄвΝὁὄТРТὀΝἶὉἷΝὈὁΝἳΝἸὁὄὈТὈТὁὀΝ
ʁСἷὀὁЦἷὀὁὀ,ΝἳὅΝἳХὅὁΝὁἵἵὉὄὅΝἸὁὄΝἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷὅΝΧἵἸέΝ₁₃⁽rКΨέΝἤἷὈὉὄὀТὀРΝ
ὈὁΝЯὁТἵἷХἷὅὅΝἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷὅ,ΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝаἷΝἳХὅὁΝiὀἶΝὄἳὄἷΝἶὁὉά
ἴХἷὈὅΝὅὉἵСΝἳὅΝ ή ΝПrКnМ ēгήПrКn₁ēгΝДἸəɾἳὀˈὈὅʰ гЖήДἸəɾἳὀˈὅ гЖΝ
Χὁὄ,ΝХἷὅὅΝʁὄὁἴἳἴХв,ΝДἸəɾἳὀˈὈὅʰ ТгЖήДἸəɾἳὀˈὅ ТгЖΨΝ‘⸣ὄἷὀἵС’ΝἳὀἶΝ ή Ν
ǰКnМ ἔОrήǰКn₁ἔОrΝД ʰ ἳὀὈὅʰəˈХʲ ɾЖήΝД ʰ ἳὀὅəˈХʲ ɾЖΝ‘ἵὁὉὄὈ’ὅΝiὄὅὈΝὁiἵἷὄΝὁἸΝJὉὅά
ὈТἵἷ’ΝДεἘἐ,ΝὅὅέЯЯέЖ,Νἡ⸣ὄέΝПrКnМОi₁ΝἳὀἶΝМhКnМОἔiОrνΝὈСἷὅἷΝἸὁὄЦὅΝЦТРСὈΝὅὉРά
РἷὅὈΝὈСἳὈΝЯἳὄТἳὀὈὅΝаТὈСΝἳХЯἷὁХἳὄΝἸὄТἵἳὈТЯἷὅΝТὀὅὈἷἳἶΝὁἸΝἳfὄТἵἳὈἷὅΝаἷὄἷΝἵὉὄὄἷὀὈΝ
ТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝἴὉὈΝὈСἷТὄΝТὀὈἷὄʁὄἷὈἳὈТὁὀΝТὅΝὀὁὈΝὉὀТЯὁἵἳХέΝἙὀἶἷἷἶ,ΝТὈΝ
ἵἳὀὀὁὈΝἴἷΝὄὉХἷἶΝὁὉὈΝὈСἳὈΝὅὉἵСΝЯἳὄТἳὀὈὅΝἶἷʁἷὀἶΝὁὀΝἶТfἷὄἷὀὈΝἶἷРὄἷἷὅΝὁἸΝʁСὁά
ὀὁХὁРТἵἳХΝ ТὀὈἷРὄἳὈТὁὀΝὁὄΝὁὀΝʁСἷὀὁЦἷὀἳΝὁἸΝὁὄὈСὁРὄἳʁСТἵΝТὀἵἷὄὈТὈὉἶἷΝἴἷά
ὈаἷἷὀΝξ ρΝnМ ΝἳὀἶΝξ ρΝn₁,ΝἴὁὈСΝʁὄὁὀὁὉὀἵἷἶΝДὀὈὅʰЖΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀέ

ἦСἷΝ ἵἳὅἷΝὁἸΝἡ⸣ὄέΝ Д ЖΝ ἳὅΝ ὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷΝὁἸΝ ὈСἷΝ ἸὄὁὀὈТὀРΝὁἸΝ ὈСἷΝἤὁά
ЦἳὀἵἷΝЯὁТἵἷἶΝЯἷХἳὄΝὅὈὁʁΝ άΝἴἷἸὁὄἷΝ ΝἳὀἶΝ ,ΝἳХὅὁΝЦἷὄТὈὅΝὅὁЦἷΝἶТὅἵὉὅὅТὁὀέΝ
ἦСἷΝἳὅвЦЦἷὈὄТἵἳХΝἷЯὁХὉὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝЯὁТἵἷἶΝЯἷХἳὄΝὅὈὁʁΝἵὁЦʁἳὄἷἶΝὈὁΝὈСἷΝ
ЯὁТἵἷХἷὅὅΝὁὀἷὅΝТὅΝἳΝаἷХХάФὀὁаὀΝἸἳἵὈμΝТἸΝὈСἷΝἡХἶΝ⸣ὄἷὀἵСΝὁὉὈἵὁЦἷΝὁἸΝἤὁά
ЦἳὀἵἷΝ άΝἴἷἸὁὄἷΝἸὄὁὀὈΝЯὁаἷХὅΝаἳὅΝἳὀΝἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷΝДὈὅЖ,ΝὈСἷΝЯὁТἵἷἶΝ
ὅὈὁʁΝ άΝТὀΝὈСἷΝὅἳЦἷΝἵὁὀἶТὈТὁὀὅΝἴἷἵἳЦἷΝἳΝʁὁὅὈἳХЯἷὁХἳὄΝἳfὄТἵἳὈἷΝД Ж,ΝἵἸέΝἡ⸣ὄέΝ
gОἔОrΝД əˈХἷὄЖΝ‘ὈὁΝἸὄἷἷгἷ’ΝξΝ ,ΝgОnoiἔΝД əˈὀὁʎЖΝ‘Фὀἷἷ’ΝΧἸὄέΝgОno₃ΨΝ
ξΝ ŭ ŭ Χ ΨέΝἦСἷΝὅἳЦἷΝὁὉὈἵὁЦἷΝТὅΝὈСἷΝiὀἳХΝʁὁТὀὈΝТὀΝὈСἷΝἶἷЯἷХὁʁЦἷὀὈΝ
ТὀΝἡХἶΝ⸣ὄἷὀἵСΝὁἸΝὈСἷΝὅἷὃὉἷὀἵἷΝάἨ ĭ Χ ΨΝΧἵἸέΝ ā ĭ Χ ΨΝρΝἡ⸣ὄέΝОКgО,Ν
ККgОΝρΝ⸣ὄέΝ̆gОΝ‘ἳРἷ’Ψ,ΝʁἷὄСἳʁὅΝЯТἳΝὈСἷΝʁἳὈСΝάἨ ΝρΝάἨ ΝρΝДάἨ əЖΝ
ρΝДάἨ ЖΝΧἵἸέΝἳХὅὁΝ ΝρΝἡ⸣ὄέΝἕiОgОΝ‘ʁСвὅТἵТἳὀ’,ΝДἤСἷТὀἸἷХἶἷὄΝΰλθἆ,Ν
mΝἅΰλЖΨέΝχХὅὁΝἴἷХὁὀРТὀРΝὈὁΝὈСТὅΝʁἳὈὈἷὄὀΝὁἸΝἷЯὁХὉὈТὁὀΝТὅΝἡ⸣ὄέΝἔigОΝ‘ХТἷРἷ’Ν
ΧД⸣⸢Ἡ,ΝΰθμΝἂθἁ‒ἂθἂЖΝΩἔО₂-ΨΝἸὄὁЦΝ ī ĭ Χ ΨΝὁὄΝ ĭ Χ Ψ,ΝἳΝἕἷὄЦἳὀТἵΝ
ХὁἳὀаὁὄἶΝἶὁἵὉЦἷὀὈἷἶΝἳὅΝἔi₂₃₁ΝήΝΝἔКО₂₃₁ΝТὀΝὈСἷΝδἷбΝἥἳХТἵἳΝΧiὄὅὈΝвἷἳὄὅΝὁἸΝὈСἷΝ
θὈСΝἵἷὀὈὉὄвΨΝἳὀἶΝТὀἶТἵἳὈТὀРΝἳὀΝТὀὈἷὄЦἷἶТἳὈἷΝὅὁἵТἳХΝὅὈἳὈὉὅΝἴἷὈаἷἷὀΝ‘Ἰὄἷἷ’ΝἳὀἶΝ
‘ὅХἳЯἷ’,ΝἳΝ‘СἳХἸάἸὄἷἷΝЦἳὀ’έΝἙὀΝἡ⸣ὄέΝὈСἷΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝаἳὅΝʁὄὁἴἳἴХвΝД‘ХТ əЖ,Ν
ἳὀἶΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝаἷΝiὀἶΝ ΝἔiṙΝДХТ ЖΝ‘ХТἷРἷ’ΝДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝλЖ,Ν



χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁἅΰ

аТὈСΝὀὁΝὈὄἳἵἷΝὁἸΝἶἷἳfὄТἵἳὈТὁὀέΝἡὈСἷὄΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝὅὉἵСΝἳὅΝ ΝἕКriКṙΝ
ДЦἳɾТˈἳ ЖΝὁὄ,Ν ХἷὅὅΝʁὄὁἴἳἴХв,ΝДЦἳˈɾУἳ ЖΝ‘ЦἳὄὄТἳРἷ’ΝΧДχХТῡἳὀΝΰἆἅθμΝἂηЖΝ
ТὀΝὈСἷΝὈТὈХἷΝὁἸΝἳΝὅἷἵὈТὁὀΝἳὀἶΝТὀΝὈСἷΝὈἷбὈΝὁἸΝὈСἷΝGОnОКἔogἥΝoПΝ₂hОΝ⁽rinМО₁Ν
oПΝAn₂ioМhΝἴвΝἘἷὈСὉЦΝὁἸΝἑὁὄвἵὉὅΝДεῢ,ΝἀμΝΰΰίЖΨ,Νἡ⸣ὄέΝἕКrïКgО,ΝἳὀἶΝ

Νərēṙi₁₂rΝДəὄɛˈ ТὅὈ ʰ əɾЖΝ‘ὄἷРТὅὈἷὄ’ΝΧТὀΝὈСἷΝChroniМἔОΝὁἸΝεἳὄὈТὀΝ
ὁἸΝἢὁХἳὀἶ,ΝὈὄἳὀὅХἳὈἷἶΝТὀὈὁΝχὄЦἷὀТἳὀΝТὀΝὈСἷΝΰἂὈСΝἵἷὀὈὉὄв,ΝДεἘἐ,ΝὅέΝЯέЖΨ,Νἡ⸣ὄέΝ
rОgi₁₂rО,ΝὅἷἷЦΝὈὁΝἵὁὀiὄЦΝὈСἳὈΝʁὁὅὈἳХЯἷὁХἳὄΝЯὁТἵἷἶΝἳfὄТἵἳὈἷὅΝаἷὄἷΝаἷХХΝʁὄἷά
ὅἷὄЯἷἶΝТὀΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСέΝἙὀἵТἶἷὀὈἳХХв,ΝТὈΝЦТРСὈΝἴἷΝὉὅἷἸὉХΝὈὁΝὄἷἵἳХХΝὈСἳὈΝДʒЖΝ
ТὅΝἳΝЯἷὄвΝἸὄἷὃὉἷὀὈΝὅὁὉὀἶΝТὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝаТὈСὁὉὈΝʁὁὅТὈТὁὀἳХΝἵὁὀὅὈὄἳТὀὈὅΝἳὀἶΝ
ὄἷРὉХἳὄХвΝὅʁἷХХἷἶΝаТὈСΝξ ρΝДKἳὄὅὈΝΰλίΰμΝλΰЖΝἳὀἶΝὈСἷὄἷἸὁὄἷΝὀὁΝʁСἷὀὁЦἷὀἳΝ
ὁἸΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝἳἶἳʁὈἳὈТὁὀΝἵἳὀΝἴἷΝἳὅὅὉЦἷἶΝἳὅΝἳΝὅὁὉὄἵἷΝὁἸΝД ЖΝТὀΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ
⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝχὄЦἷὀТἳὀμΝТὀΝЦὁὄἷΝἷбʁХТἵТὈΝὈἷὄЦὅ,ΝТὀΝὈСἷΝἷЯἷὀὈΝὈСἳὈΝ
ἳΝ⸣ὄἷὀἵСΝаὁὄἶΝСἳἶΝДʒЖ,ΝὈСТὅΝὅὁὉὀἶΝἵὁὉХἶΝἴἷΝὄἷʁὄὁἶὉἵἷἶΝаТὈСΝὀὁΝʁὄὁἴХἷЦΝ
ἴвΝχὄЦἷὀТἳὀΝὅʁἷἳФἷὄὅΝἳὀἶΝаὄТὈἷὄὅέΝ⸣ὄἷὀἵСΝὅʁὁФἷὀΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝʁὄὁἴἳἴХвΝ
ἶТἶΝὀὁὈΝὉὀἶἷὄРὁΝὈСἷΝἶἷἳfὄТἵἳὈТὁὀΝὁἸΝД ЖΝἳὀἶΝД ЖΝТὀΝД ЖΝἳὀἶΝДʒЖ,ΝἳΝἵСἳὀРἷΝ
ὈСἳὈΝТὀΝ⸣ὄἳὀἵἷΝТὅΝἶἳὈἷἶΝὈὁΝὈСἷΝΰἁὈСΝἵἷὀὈὉὄвΝДἐὁὉὄἵТἷгΝΰληἆ,ΝmmΝΰἀί‒ΰἀΰνΝ
ἥСὁὄὈΝἀίίἅ,Νΰίη,Νΰΰἀ‒ΰΰἁνΝεТὀἷὄЯТὀТΝἀίΰίμΝΰθἅ‒ΰθλЖέΝχὅΝἸὁὄΝὈСἷΝἶТἳХἷἵὈἳХΝ
ἶТЦἷὀὅТὁὀ,ΝὈСἷΝʁὄἷὅἷὀἵἷΝὁἸΝἳΝʁὄὁἵἷὅὅΝὁἸΝἸὄὁὀὈТὀРΝТὀΝὈСἷΝὁὉὈἵὁЦἷΝὁἸΝδἳὈέΝ άΝ
ΧἵἸέΝὈСἷΝἷбἳЦʁХἷὅΝРТЯἷὀΝἳἴὁЯἷΨΝὅἷἷЦὅΝὈὁΝἶἷὈἳἵСΝὈСἷὅἷΝἸὁὄЦὅΝἸὄὁЦΝὀὁὄὈСά
ἷὄὀΝἳὀἶΝὀὁὄὈСἷἳὅὈἷὄὀΝ⸣ὄἷὀἵСΝἶТἳХἷἵὈὅ,ΝаСТἵСΝʁὄἷὅἷὄЯἷΝὈСТὅΝὅἷὃὉἷὀἵἷΝὉὀά
ἵСἳὀРἷἶΝὈὁΝὈСТὅΝἶἳвΝΧἵἸέΝДχδ⸣μΝἀἀηΝМhКἕ⁽,ΝἀηίΝМhК₂,ΝἀηΰΝМh̆₂КignОΝἷὈἵέЖΨέ

δἳὅὈХв,ΝὄἷὈὉὄὀТὀРΝὈὁΝ ΝǰК₁₂ОἔΝД ʰ ἳὅˈὈ ʰ ʲɛХЖΝ‘ὈὁΝʁὉὀТὅС’ΝἳὀἶΝ‘ἵἳὅά
ὈХἷ’,Νἡ⸣ὄέΝМhК₁₂iОr,Ν⸣ὄέΝМh̆₂iОrΝἸὄὁЦΝ ΝἳὀἶΝἡ⸣ὄέΝМhК₁₂Оἔ,Ν⸣ὄέΝМh̆-
₂ОК₃ΝἸὄὁЦΝ Χ Ψ,Ν ὈСἷΝʁὄἷὅἷὄЯἳὈТὁὀΝὁἸΝДὅЖΝἴἷἸὁὄἷΝἳΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈΝТὅΝ
ὀὁὈἷаὁὄὈСвέΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝεТἶἶХἷΝ⸢ὀРХТὅСΝὅὉРРἷὅὈΝὈСἳὈΝДὅЖΝἶТὅά
ἳʁʁἷἳὄἷἶΝὄἳὈСἷὄΝἷἳὄХв,ΝiὄὅὈΝἴἷἸὁὄἷΝЯὁТἵἷἶΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈὅΝἳὀἶΝἴἷἸὁὄἷΝДἸЖ,ΝἳὀἶΝ
ХἳὈἷὄΝἴἷἸὁὄἷΝЯὁТἵἷХἷὅὅΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈὅΝДἤἷРὉХἳΝΰληἂμΝΰἂη‒ΰἂθνΝἕὉὅЦἳὀТΝἀίίἀμΝ
ΰίΰ‒ΰίἀЖέΝἙὀΝἳὀвΝἷЯἷὀὈ,ΝТὀΝὈСἷΝΰἁὈСΝἵἷὀὈὉὄвΝДὅЖΝὅСὁὉХἶΝἳХὄἷἳἶвΝСἳЯἷΝἶТὅά
ἳʁʁἷἳὄἷἶΝἴἷἸὁὄἷΝЯὁТἵἷХἷὅὅΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈὅΝἳὅΝаἷХХΝДἤἷРὉХἳΝΰληημΝΰἂθνΝἤСἷТὀά
ἸἷХἶἷὄΝΰλθἆ,ΝmΝηηἅЖ,ΝἴὉὈΝὈСἷΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷά
ὀТἳὀΝʁὄἷὅἷὄЯἷΝТὈΝаТὈСὁὉὈΝἷбἵἷʁὈТὁὀὅέΝἙὀΝὈСТὅΝἵἳὅἷ,ΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈἷὅὈТЦὁὀвΝ
ἳХὅὁΝἵὁὀὈὄἳὅὈὅΝаТὈСΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝаὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈ,ΝаСТἵСΝ
ἶТὅʁХἳвΝἸὄἷὃὉἷὀὈΝlὉἵὈὉἳὈТὁὀὅΝἴἷὈаἷἷὀΝξὅρ,ΝξСρΝἳὀἶΝξxρΝДεТὀἷὄЯТὀТΝἀίΰίμΝ
ΰἂἆ‒ΰἂλ,Νΰθἅ‒ΰθἆЖΝТὀἶТἵἳὈТὀРΝὈСἳὈΝДὅЖΝἴἷἸὁὄἷΝἵὁὀὅὁὀἳὀὈὅΝаἳὅΝὉὀἶἷὄРὁТὀРΝ
ʁСὁὀἷὈТἵΝἳХὈἷὄἳὈТὁὀΝὁὄΝἶἷХἷὈТὁὀέ



ἁἅἀΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

5. An overview

ἥὉЦЦἳὄТгТὀРΝὈСἷΝἷЯТἶἷὀἵἷΝἶТὅἵὉὅὅἷἶΝἳἴὁЯἷ,ΝаἷΝἵἳὀΝЦἳТὀὈἳТὀΝὈСἳὈΝ
ὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈὄἳἶТὈТὁὀ,ΝἷὅʁἷἵТἳХХвΝТὀΝὈСἷΝХТὈἷὄἳὄвΝʁὄὁὅἷΝаὁὄФὅ,Ν
ʁὄἷὅἷὄЯἷὅΝἳὀΝТὀὈἷὄἷὅὈТὀРΝὃὉἳὀὈТὈвΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝХἷбἷЦἷὅΝἳὀἶΝἳὀὈСὄὁʁὁὀвЦὅ,Ν
аСТἵСΝаἷὄἷΝἷὅὅἷὀὈТἳХХвΝ ὈὄἳὀὅἵὄТἴἷἶΝἸὄὁЦΝὈСἷΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝ ὈСἷвΝСἳἶΝ
ἳЦὁὀРΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἵὉХὈТЯἳὈἷἶΝἷХТὈἷὅ,ΝἳὀἶΝὀὁὈΝὈὄἳὀὅХТὈἷὄἳὈἷἶΝἸὄὁЦΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
аὄТὈὈἷὀΝἶὁἵὉЦἷὀὈὅέΝἦСТὅΝʁὄὁὀὉὀἵТἳὈТὁὀΝὅСὁὉХἶΝὄἷlἷἵὈΝὄἳὈСἷὄΝἸἳТὈСἸὉХХвΝ
ὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵὅΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝἳХЦὁὅὈΝаТὈСὁὉὈΝʁСὁὀὁХὁРТἵἳХΝἳἶἳʁά
ὈἳὈТὁὀέΝἙὀὈἷὄἷὅὈТὀРХв,Ν ὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵὅΝὁἸΝὈСἷὅἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἶТfἷὄὅΝ
ἸὄὁЦΝаСἳὈΝаἷΝiὀἶΝТὀΝὈСἷΝ⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἳὄἷἳέΝἙὀΝὅὁЦἷΝἸἷἳὈὉὄἷὅ,ΝὀὁὈἳἴХвΝДɛЖΝὁὄ,Ν
ХἷὅὅΝʁὄὁἴἳἴХв,ΝДɛТЖΝТὀὅὈἷἳἶΝὁἸΝДɔТЖΝὁὄΝДὁТЖ,ΝʁὄἷὅἷὄЯἳὈТὁὀΝὁἸΝДἳТЖ,ΝДὉЖΝТὀὅὈἷἳἶΝ
ὁἸΝДėЖΝὁὄΝДœЖ,ΝДὈὅЖ,ΝД ЖΝἳὀἶΝД ЖΝТὀὅὈἷἳἶΝὁἸΝДὅЖ,ΝД ЖΝἳὀἶΝДʒЖ,ΝἳὀἶΝʁὄἷὅἷὄЯἳά
ὈТὁὀΝὁἸΝДὅЖΝἴἷἸὁὄἷΝДὈЖ,ΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝὅСὁаΝ
ἳΝἶТἳХἷἵὈἳХΝХὁὁФΝὈСἳὈΝЦТРСὈΝἴἷΝἶἷiὀἷἶΝἳὅΝʁἷὄТʁСἷὄἳХΝἳὀἶΝὅХТРСὈХвΝἳὄἵСἳТἵέΝ
χὅΝὈὁΝὈСἷΝʁὄἷὅἷὀἵἷΝὁἸΝὀὁὀά⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἸἷἳὈὉὄἷὅΝТὀΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝὈСἷΝὈἷὅά
ὈТЦὁὀвΝὁἸΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝХἳὄРἷХвΝἵὁὀiὄЦὅΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝХὁὁФΝὁἸΝὈСТὅΝ
⸣ὄἷὀἵСΝЯἳὄТἷὈвΝТὀἶἷʁἷὀἶἷὀὈХвΝʁὄὁʁὁὅἷἶΝὁὀΝἳἵἵὁὉὀὈΝὁἸΝὈСἷΝЦἳὀὉὅἵὄТʁὈὅΝ
аὄТὈὈἷὀΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝДεТὀἷὄЯТὀТΝἀίΰίμΝΰἂἆ‒ΰἅλЖέΝἦСТὅΝὀὁὀά⸣ὄἳὀἵТἷὀΝἳὅά
ʁἷἵὈΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝЦὉὅὈΝἶἷʁἷὀἶΝὁὀΝὈСἷΝРἷὁРὄἳʁСТἵἳХΝἳὄἷἳΝὁἸΝὁὄά
ТРТὀΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἳὀἵὁʁСὁὀἷὅΝаСὁΝἷЦТРὄἳὈἷἶΝὈὁΝὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅ,ΝἵὁЦά
ТὀРΝЦἳТὀХвΝἸὄὁЦΝаἷὅὈἷὄὀ,ΝὀὁὄὈСἷὄὀ,ΝἳὀἶΝὀὁὄὈСἷἳὅὈἷὄὀΝὄἷРТὁὀὅΝὁἸΝ⸣ὄἳὀἵἷέΝ
χὅΝаἷХХΝТХХὉὅὈὄἳὈἷἶΝἴвΝεТὀἷὄЯТὀТΝДἀίΰίνΝἀίΰἆЖ,ΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝаἳὅΝὈСἷΝ
ὄἷὅὉХὈΝὁἸΝὈСἷΝЦἷἷὈТὀРΝὁἸΝἶТfἷὄἷὀὈΝ⸣ὄἷὀἵСΝἶТἳХἷἵὈὅέΝἦСἷΝТὀТὈТἳХΝʁХὉὄТἶТἳХἷἵά
ὈἳХТὅЦΝʁὄὁἴἳἴХвΝἷὀРἷὀἶἷὄἷἶΝἳΝὀἷаΝἶТἳὈὁʁТἵΝЯἳὄТἷὈвΝὈСὄὁὉРСΝὅὁἵТἳХΝὀἷά
РὁὈТἳὈТὁὀΝἳὀἶΝὅἷХἷἵὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝЯἳὄТἳὀὈὅΝἴὄὁὉРСὈΝἴвΝὈСἷΝἶТfἷὄἷὀὈΝἶТἳХἷἵὈὅέΝ
χὅΝἸὁὄΝὈСἷΝὅХТРСὈХвΝἳὄἵСἳТἵΝʁСὁὀἷὈТἵὅΝὁἸΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝ
χὄЦἷὀТἳὀ,ΝὈСὄἷἷΝСвʁὁὈСἷὅТὅΝἳὄἷΝЯТἳἴХἷμ

Ν ΰΨΝ ἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝСἳἶΝἸἷἳὈὉὄἷὅΝὈвʁТἵἳХΝὁἸΝἳὀΝКrОКΝ₁Оrior,ΝРἷὀἷὄἳХХвΝ
ЦὁὄἷΝἵὁὀὅἷὄЯἳὈТЯἷΝἳὀἶΝХἷὅὅΝἷбʁὁὅἷἶΝὈὁΝὈСἷΝὅὈὄἷἳЦὅΝὁἸΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀΝ
ὅʁὄἷἳἶТὀРΝТὀΝ⸣ὄἳὀἵἷν

Ν ἀΨΝ ὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝἳὈὈἷὅὈἷἶΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝὈἷбὈὅΝἴἷХὁὀРТὀРΝὈὁΝὈСἷΝΰἁὈСΝ
ἵἷὀὈὉὄвΝСἳἶΝʁἷὀἷὈὄἳὈἷἶΝТὀὈὁΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝἷἳὄХТἷὄ,ΝТέἷέΝТὀΝὈСἷΝ



χὀἶὄἷἳΝἥἵἳХἳΝ ἁἅἁ

ΰἀὈСΝἵἷὀὈὉὄв,ΝἳὈΝὈСἷΝὈТЦἷΝὁἸΝὈСἷΝiὄὅὈΝἵὁὀὈἳἵὈὅΝἴἷὈаἷἷὀΝχὄЦἷὀТἳὀὅΝ
ἳὀἶΝ⸣ὄἳὀἵὁʁСὁὀἷὅΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈν

Ν ἁΨΝ ὈСἷΝЯἳὄТἷὈвΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝὉὅἷἶΝТὀΝὈСἷΝἑТХТἵТἳὀΝὄὁвἳХΝἵὁὉὄὈΝТὀΝὈСἷΝΰἁὈСΝ
ἵἷὀὈὉὄвΝСἳἶΝἳХὄἷἳἶвΝἴἷἷὀΝἳἵὃὉТὄἷἶΝТὀΝὈСἷΝΰἀὈСΝἵἷὀὈὉὄвΝἴвΝὈСἷΝχὄά
ЦἷὀТἳὀΝὅὁἵТἳХΝἷХТὈἷὅ,ΝἳὀἶΝἴἷἵἳЦἷΝἳΝἵὄвὅὈἳХХТгἷἶΝἵὁὉὄὈΝЯἳὄТἷὈв,Ν
ТέἷέΝἳΝἸὄὁгἷὀΝЯἳὄТἷὈв,ΝὅἵἳὄἵἷХвΝʁὄὁὀἷΝὈὁΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵΝТὀὀὁЯἳὈТὁὀὅΝ
ὈСἳὈ,ΝТὀΝὈСἷΝὅὉἴὅἷὃὉἷὀὈΝἶἷἵἳἶἷὅ,ΝаἷὄἷΝἳХὅὁΝὅʁὄἷἳἶТὀРΝТὀΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ
⸣ὄἷὀἵСέ

ἙὀΝРἷὀἷὄἳХ,ΝТὈΝТὅΝЯἷὄвΝἶТiἵὉХὈΝὈὁΝἶἷἵТἶἷΝаСТἵСΝὁἸΝὈСἷὅἷΝὈСὄἷἷΝἷбʁХἳὀἳά
ὈТὁὀὅΝТὅΝХТФἷХвΝὈὁΝἴἷΝʁὄἷἸἷὄἳἴХἷέΝἧὀἸὁὄὈὉὀἳὈἷХв,ΝЦἳὀвΝἵὉХὈὉὄἳХΝἳὀἶΝСТὅὈὁὄά
ТἵἳХΝТὅὅὉἷὅΝὄἷХἳὈἷἶΝὈὁΝ⸣ὄἷὀἵСΝТὀΝὈСἷΝδἷЯἳὀὈΝСἳЯἷΝвἷὈΝὈὁΝἴἷΝὅὉiἵТἷὀὈХвΝТὀά
ЯἷὅὈТРἳὈἷἶ,ΝἳὀἶΝЦἳὀвΝὃὉἷὅὈТὁὀὅΝὄἷЦἳТὀΝὁʁἷὀμΝἸὁὄΝἷбἳЦʁХἷ,ΝаСἳὈΝаἳὅΝὈСἷΝ
ὄὁХἷΝʁХἳвἷἶΝТὀΝἑТХТἵТἳΝἴвΝὈСἷΝ⸣ὄἷὀἵСΝὅʁὁФἷὀΝТὀΝὈСἷΝἑὁὉὀὈвΝὁἸΝ⸢ἶἷὅὅἳ˹ΝἦСТὅΝ
ἑὁὉὀὈвΝἸἷХХΝЯἷὄвΝἷἳὄХвΝΧΰΰἂλΨ,ΝἴὉὈΝἶὉὄТὀРΝТὈὅΝἷбТὅὈἷὀἵἷΝТὈΝСἳἶΝἵХὁὅἷΝὄἷХἳά
ὈТὁὀὅΝаТὈСΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝἢὄТὀἵТʁἳХТὈвΝὁἸΝἑТХТἵТἳέΝεТРСὈΝὈСТὅΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷΝ
ἴἷΝТἶἷὀὈТiἷἶΝἳὅΝἳΝὄἷХἷЯἳὀὈΝʁХἳἵἷΝὁἸΝТὀὈἷὄἳἵὈТὁὀΝἴἷὈаἷἷὀΝ⸣ὄἷὀἵСΝἳὀἶΝχὄЦἷά
ὀТἳὀΝἳХὄἷἳἶвΝἳὅΝἷἳὄХвΝἳὅΝὈСἷΝΰἀὈСΝἵἷὀὈὉὄв˹Ν⸣ὉὄὈСἷὄΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝὄἷὅἷἳὄἵСΝἳἴὁὉὈΝ
ὈСἷΝἑὄὉὅἳἶἷὄΝἥὈἳὈἷὅΝаТХХ,ΝТὈΝТὅΝСὁʁἷἶ,ΝἷὀХТРСὈἷὀΝὈСἷὅἷΝἳὀἶΝὁὈСἷὄΝἳὅΝвἷὈΝХἷὅὅΝ
ἵὁὀὅТἶἷὄἷἶΝТὅὅὉἷὅέΝἡἸΝἵὁὉὄὅἷ,ΝὀὁὈΝὁὀХвΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝὄἷὅἷἳὄἵСΝТὅΝὀἷἷἶἷἶ,ΝἴὉὈΝ
χὄЦἷὀТἳὀΝʁСТХὁХὁРвΝἵἳὀΝἳХὅὁΝἵὁὀὈὄТἴὉὈἷΝὈὁΝἳΝἴἷὈὈἷὄΝὉὀἶἷὄὅὈἳὀἶТὀРΝὁἸΝὈСἷΝ
⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀέΝἙὀἶἷἷἶ,ΝὈСἷΝἵὁὄʁὉὅΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
ХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝТὅΝὀὁὈΝὅὈТХХΝἵХὁὅἷἶ,ΝἳὀἶΝʁὁὅὅТἴХἷΝἵὁὀὈὄТἴὉά
ὈТὁὀὅΝὈὁΝТὈὅΝФὀὁаХἷἶРἷΝЦἳвΝἶἷὄТЯἷΝἸὄὁЦΝὀἷаΝἷἶТὈТὁὀὅΝὁἸΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀΝ
ХТὈἷὄἳὄвΝаὁὄФὅΝἳὀἶΝἶὁἵὉЦἷὀὈὅΝἳὀἶ,ΝἳὅΝὅἳТἶΝἳἴὁЯἷ,ΝἸὄὁЦΝὈСἷΝἷἶТὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝ
ЦὁὀὉЦἷὀὈἳХΝАör₂ОrЛ₃МhΝНО₁Νεi₂₂ОἔКrἕОni₁МhОnΝἵὁЦʁТХἷἶΝἴвΝJέΝKἳὄὅὈΝ
ἳὈΝὈСἷΝἴἷРТὀὀТὀРΝὁἸΝὈСἷΝἀίὈСΝἵἷὀὈὉὄвέΝἦСТὅΝТЦʁὁὄὈἳὀὈΝἳὀἶΝὅὈТХХΝὉὀʁὉἴХТὅСἷἶΝ
ХἷбТἵὁРὄἳʁСТἵἳХΝаὁὄФΝТὅΝἵὉὄὄἷὀὈХвΝὉὀἶἷὄΝὅὈὉἶвΝἳὈΝὈСἷΝἧὀТЯἷὄὅТὈвΝὁἸΝἘἳХХἷέΝ
ἩСТХἷΝἳаἳТὈТὀРΝἸὉὄὈСἷὄΝСТὅὈὁὄТἵἳХ,ΝʁСТХὁХὁРТἵἳХΝἳὀἶΝХТὀРὉТὅὈТἵΝὄἷὅἷἳὄἵСΝὈСἳὈΝ
аТХХΝὅὉὄἷХвΝТЦʁὄὁЯἷΝὁὉὄΝФὀὁаХἷἶРἷΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝХὁἳὀаὁὄἶὅΝТὀΝἑТХТά
ἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝТὈΝἵἳὀΝСὁаἷЯἷὄΝἴἷΝὅὈὄἷὅὅἷἶΝὈСἳὈΝὈСἷΝСТРСΝСТὅὈὁὄТἵἳХΝЯἳХὉἷΝ
ὁἸΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝὈἷὅὈТЦὁὀвΝἵὁὀἵἷὄὀТὀРΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵСΝТὅΝἳХὄἷἳἶвΝἵХἷἳὄΝ
ἳὀἶΝὉὀὃὉἷὅὈТὁὀἳἴХἷέΝἙὀΝὈСТὅΝὄἷРἳὄἶ,ΝТὈΝἶὁἷὅΝὀὁὈΝὅἷἷЦΝὁὉὈΝὁἸΝʁХἳἵἷΝὈὁΝἳiὄЦΝ
ὈСἳὈΝἑТХТἵТἳὀΝχὄЦἷὀТἳὀ,ΝὈСἳὀФὅΝἷὅʁἷἵТἳХХвΝὈὁΝὈСἷΝСТРСΝὀὉЦἴἷὄΝὁἸΝ⸣ὄἷὀἵСΝ
ХὁἳὀаὁὄἶὅΝἳὀἶΝὈСἷТὄΝἵХἷἳὄΝʁСὁὀἷὈТἵΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈἳὈТὁὀΝὈСὄὁὉРСΝὈСἷΝχὄЦἷὀТἳὀΝ



ἁἅἂΝ χἵὈἳΝδТὀРὉТὅὈТἵἳΝἢἷὈὄὁʁὁХТὈἳὀἳέΝΰἆέΰ

ἳХʁСἳἴἷὈ,ΝὄἷʁὄἷὅἷὀὈὅΝὈСἷΝЦὁὅὈΝТЦʁὁὄὈἳὀὈΝТὀἶТὄἷἵὈΝὅὁὉὄἵἷΝἸὁὄΝὈСἷΝὄἷἵὁὀὅὈὄὉἵά
ὈТὁὀΝὁἸΝὈСἷΝʁСὁὀἷὈТἵὅΝὁἸΝἡὉὈὄἷЦἷὄΝ⸣ὄἷὀἵС,ΝἳΝἕἳХХὁάἤὁЦἳὀἵἷΝЯἳὄТἷὈвΝὈСἳὈΝ
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ХТἳΝЦἷὄТἶТὁὀἳХἷέΝBoἔἔО₂₂ino.ΝCОn₂roΝНiΝS₂₃НiΝFiἔoἔogiМiΝОΝδing₃i₁₂iМiΝSiМiἔiКniέΝΰληἅέΝ
ἨὁХέΝηέΝἢέΝλἅ‒ΰίἁέ

ἤἷРὉХἳΝΰληηΝ—ΝΝεέΝἤἷРὉХἳέΝHi₁₂ori₁МhОΝGrКἕἕК₂ikΝНО₁ΝFrКnгö₁i₁МhОnέΝI.ΝTОiἔμΝδК₃₂-
ἔОhrОέΝἘἷТἶἷХἴἷὄРμΝἩТὀὈἷὄ,Νΰληηέ

ἤСἷТὀἸἷХἶἷὄΝΰλθἆΝ—ΝΝἘέΝἤСἷТὀἸἷХἶἷὄέΝAἔ₂ПrКnгö₁i₁МhОΝGrКἕἕК₂ikέΝI.ΝTОiἔμΝδК₃₂ἔОhrОέΝἂέΝ
χὉlέΝεւὀἵСἷὀμΝἘὉἷἴἷὄ,Νΰλθἆέ

ἥСὁὄὈΝἀίίἅΝ—ΝΝἙέΝἥСὁὄὈέΝεКn₃КἔΝoПΝAngἔo-σorἕКnέΝδὁὀἶὁὀμΝχὀРХὁάἠὁὄЦἳὀΝἦἷбὈΝἥὁά
ἵТἷὈв,Νἀίίἅέ

ГТὀФΝΰλἆθΝ—ΝΝἕέΝГТὀФέΝPhoň₂i⁾₃ОΝhi₁₂ori⁾₃ОΝН₃ΝПrКn̋Кi₁έΝἢἳὄТὅμΝἢὄἷὅὅἷὅΝὉὀТЯἷὄὅТά
ὈἳТὄἷὅΝἶἷΝ⸣ὄἳὀἵἷ,Νΰλἆθέ


