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ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄȢ 4ÈÅ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÏÎÅ ×ÉÔÈÉÎ ÁÎ ÁÃÔÉÖÅ ÍÉÎÉÎÇ 

ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÎ 3ÐÁÉÎ ×ÈÅÒÅ Á ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ %- ÓÕÒÖÅÙ ÏÖÅÒÌÁÐÓ ρχ ÇÒÏÕÎÄ $)#0 ÐÒÏПÉÌÅÓȢ 

4ÈÅÓÅ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ПÉÒÓÔ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔÌÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄȟ ÐÒÏÐÏÓÉÎÇ Á ÍÕÌÔÉȤÍÅÓÈ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÆÏÒ !%- 

ÄÁÔÁ ÁÎÄ Á ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÆÏÒ ÇÒÏÕÎÄ $#)0ȟ ÓÈÏ×ÉÎÇ Á ÇÏÏÄ ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÏÄÅÌÓȢ 4ÈÅÎȟ ÔÏ ÕÎÉÑÕÅÌÙ ÓÏÌÖÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ 

ÍÅÒÇÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÓȟ Á ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÓ 

ÃÁÒÒÉÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÁÎÄ Á ÕÎÉПÉÅÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÉÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄȢ 4ÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÊÏÉÎÔ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ Á ÓÈÁÒÅÄ ПÉÅÌÄ ÏÆ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÍÅÔÈÏÄ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÁÎÄ ÔÈÅ !)0 

ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÒÅÓÏÌÖÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙ 

ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄȢ 

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÁÎ !)0 ÓÕÒÖÅÙ ÆÏÒ Á ÇÒÅÅÎПÉÅÌÄ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÎ 0ÏÒÔÕÇÁÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅÓÉÇÎÅÄ 

ÔÏ ÄÅПÉÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÔÁÒÇÅÔÓ ÏÎ ×ÈÉÃÈ ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐ ÏÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ (ÅÒÅȟ ÁÆÔÅÒ Á ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ 



ω 
 

ÓÔÕÄÙȟ Ô×Ï !%- ÓÕÒÖÅÙÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ПÌÏ×Î ×ÉÔÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓȟ ςυ (Ú ÁÎÄ ρςȢυ 

(Úȟ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙ Ȣ !ÆÔÅÒ 

ÁÎ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÁÎÄ ÊÏÉÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ï ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȟ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 

ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÎÄ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÏÖÅÒ ÁÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅȤÄÅПÉÎÅÄ ÁÎÏÍÁÌÙȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ 

ÒÅÓÕÌÔÓ ÃÏÎПÉÒÍÅÄ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÍÏÄÅÌ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈȟ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ 

ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎȟ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅȢ 4ÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÈÁÖÅ ÔÈÅÎ ÂÅÅÎ ÊÏÉÎÔÌÙ 

ÍÏÄÅÌÌÅÄȟ ÍÅÒÇÉÎÇ Ô×Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÓÕÒÖÅÙÓ ÁÎÄ Á ÔÈÒÅÅ ÄÅÃÁÄÅÓ 

$#)0 ÄÁÔÁÓÅÔ ÔÏ ÒÅÓÏÌÖÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ 

&ÒÏÍ Á ÇÅÎÅÒÁÌ ÐÏÉÎÔ ÏÆ ÖÉÅ×ȟ ÔÈÉÓ ×ÏÒË ÓÈÏ×Ó ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ 

ÆÒÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÏÕÒÃÅÓ ɉÉÎÄÕÃÔÉÖÅȾÇÁÌÖÁÎÉÃɊ ÁÎÄ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÃÁÌÅÓ ÉÓ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ 

×ÈÅÎ ÐÒÏÐÅÒÌÙ ÔÒÅÁÔÅÄȢ !Ó ÉÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎȟ Á ÒÅÇÉÏÎÁÌȾÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌȤÓÃÁÌÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÍÁÐÐÉÎÇ ÃÁÎ ÂÅ Á ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÔÏÏÌ ÔÏ ÄÅПÉÎÅ ×ÈÅÒÅ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ Á ÎÅØÔ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÓÔÅÐ ×ÉÔÈ Á 

ÐÒÏÖÅÄ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÒÅÌÉÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ×ÉÔÈ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÃÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÍÅÔÈÏÄȢ  

 

  



ρπ 
 

4ÁÂÌÅ ÏÆ #ÏÎÔÅÎÔÓ 

 

 

 

 

!ÃËÎÏ×ÌÅÄÇÅÍÅÎÔÓ υ 

!ÂÓÔÒÁÃÔ χ 

4ÁÂÌÅ ÏÆ #ÏÎÔÅÎÔÓ ρπ 

#ÈÁÐÔÅÒ ρȡ -ÏÔÉÖÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅÏÒÙ ÁÎÄ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ρσ 

ρȢρȡ -ÏÔÉÖÁÔÉÏÎ ρτ 

ρȢςȡ 4ÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄȡ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓȟ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ρχ 

ρȢςȢρȡ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÔÈÅÏÒÙȡ ÁÎ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ρχ 

ρȢςȢρȢρȡ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÇÏÖÅÒÎÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎÓ ρχ 

ρȢςȢρȢςȡ )ÎÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ Á ÓÉÍÐÌÅ ÌÏÏÐ ÃÉÒÃÕÉÔ ςπ 

ρȢςȢρȢσȡ 4ÉÍÅȤ$ÏÍÁÉÎ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓ ÍÅÔÈÏÄȟ ÁÎ ÏÖÅÒÖÉÅ× ςυ 

ρȢςȢρȢτȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍÓ ςω 

ρȢςȢρȢυȡ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ %ÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÎÄ %- ÎÏÉÓÅ ÓÏÕÒÃÅÓ στ 

ρȢςȢρȢφȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ %- )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ σφ 

ρȢςȢςȡ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÔÈÅÏÒÙȡ ÁÎ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ σψ 

ρȢςȢςȢρȡ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ τπ 

ρȢςȢσȡ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ %- ττ 

ρȢςȢσȢρȡ (ÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ τω 

ρȢςȢσȢςȡ 2ÅÁÌ ÄÁÔÁ ÅØÁÍÐÌÅÓ υτ 

ρȢςȢσȢσȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ υχ 



ρρ 
 

ρȢςȢσȢτȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ ÖÓ 'ÁÌÖÁÎÉÃ )0 υψ 

ρȢςȢσȢυȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈȡ ÔÈÅ %%-ÖÅÒÔÅÒ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÃÈÅÍÅ φπ 

&ÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ φρ 

)ÎÖÅÒÓÉÏÎ φτ 

ρȢσȡ 4ÈÅÓÉÓ ÏÕÔÌÉÎÅ φψ 

ρȢτȡ 2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓ χπ 

#ÈÁÐÔÅÒ ςȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÔ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÃÁÌÅȡ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ 

!)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ %ØÐÌÏÒÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ &ÕÔÕÒÅ 0ÒÏÊÅÃÔ χψ 

#ÈÁÐÔÅÒ ςȟ ÓÕÍÍÁÒÙ χψ 

ςȢρȡ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ χω 

ςȢρȢρȡ !ÕÓ!%- ψς 

ςȢρȢςȡ 4ÈÅ 4%-0%344- %- ÓÙÓÔÅÍ ψσ 

ςȢςȡ 3ÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÓÔÕÄÙ ψψ 

ςȢςȢρȡ 3ÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÓÔÕÄÙȡ ÒÅÓÕÌÔÓ ωφ 

ςȢσȡ 2ÅÁÌ ÄÁÔÁ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ρπτ 

ςȢσȢρȡ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ρπυ 

ςȢσȢςȡ &ÉÒÓÔ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔȡ 3ËÙ4%- ÁÎÄ 4%-0%344- ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ρπχ 

ςȢσȢσȡ 3ÅÃÏÎÄ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔȡ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÓÃÁÌÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ρρτ 

ςȢσȢτȡ 4ÈÉÒÄ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔȡ ÄÅÐÏÓÉÔ ÓÃÁÌÅ ÇÒÏÕÎÄ ÔÒÕÔÈÉÎÇ ρςπ 

ςȢτȡ #ÏÎÃÌÕÓÉÏÎÓ ρςσ 

ςȢυȡ 2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓ ρςυ 

#ÈÁÐÔÅÒ σȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ 'ÒÏÕÎÄ $#)0 ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÁÔ ÐÒÏÓÐÅÃÔ ÓÃÁÌÅ ÁÎÄ ÊÏÉÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ρσρ 

#ÈÁÐÔÅÒ σȟ ÓÕÍÍÁÒÙ ρσρ 

σȢρȡ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ρσς 

σȢςȡ 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÁÎÄ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ ρσυ 



ρς 
 

σȢσȡ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ρσχ 

σȢτȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÁÎÄ 'ÒÏÕÎÄ $#)0 ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ɀ )ÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ρτπ 

σȢυȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÁÎÄ $#)0 ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ρτω 

σȢφȡ #ÏÎÃÌÕÓÉÏÎÓ ρυτ 

σȢχȡ !ÃËÎÏ×ÌÅÄÇÅÍÅÎÔÓ ρυυ 

σȢψȡ 2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓ ρυφ 

#ÈÁÐÔÅÒ τȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÄÒÉÖÅÎ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȡ Á %ÕÒÏÐÅÁÎ ÐÉÌÏÔ ÓÔÕÄÙ ρφρ 

#ÈÁÐÔÅÒ τȟ ÓÕÍÍÁÒÙ ρφρ 

τȢρȡ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ρφς 

τȢςȡ 3ÔÕÄÙ ÁÒÅÁȟ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÔÅØÔ ÁÎÄ ÁÎÃÉÌÌÁÒÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ρφτ 

τȢσȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÓÔÕÄÙ ÁÎÄ ÓÕÒÖÅÙ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ρφχ 

τȢτȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ρχυ 

τȢτȢρȡ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ρχυ 

τȢτȢςȡ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÒÅÓÕÌÔÓ ρχχ 

τȢυȡ 'ÒÏÕÎÄ ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ρψσ 

τȢυȢρȡ $#)0 ÓÕÒÖÅÙ ÄÅÓÉÇÎ ρψσ 

τȢυȢςȡ $#)0 ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÁÎÄ ÊÏÉÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ρψτ 

τȢυȢσȡ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÎÄ ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ρψυ 

τȢφȡ #ÏÎÃÌÕÓÉÏÎÓ ρωφ 

τȢχȡ 2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓ ρωψ 

#ÈÁÐÔÅÒ υȡ #ÏÎÃÌÕÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÏÕÔÌÏÏË ςπς 

!ÐÐÅÎÄÉØ ςρπ 

 

  



ρσ 
 

#ÈÁÐÔÅÒ ρȡ -ÏÔÉÖÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅÏÒÙ ÁÎÄ 

ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ 

ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ 

 

 

 

 

 

!Ó ÏÖÅÒÖÉÅ×ȟ ÔÈÉÓ 0È$ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÉÍÓ ÔÏ ÇÉÖÅ Á ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉ!)0Ɋ ÍÅÔÈÏÄ ÁÎÄ ÔÏ ÉÔÓ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ 

ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔȟ ) ×ÏÒËÅÄ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ !)0ȤÄÅÒÉÖÅÄ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÓ Á ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÔÏÏÌ ÆÏÒ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÎÄ ÍÉÎÅÒÁÌ ÔÁÒÇÅÔÉÎÇȢ 4ÈÅ ÇÅÎÅÒÁÌ 

ÁÉÍ ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÌÉÅÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÎÏÖÅÌ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒ 

#ÒÉÔÉÃÁÌ 2Á× -ÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉ#2-ÓɊȢ  

4ÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒ ÆÏÃÕÓÅÓ ÏÎ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÌ ÇÏÁÌÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÅÓÉÓȟ ÔÈÅ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ 

ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÁÎÄ Á ÆÅ× ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÏÒÙ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÔÈÅ 

ÒÅÁÄÅÒ ÔÈÅ ÔÏÏÌÓ ÔÏ ÂÅÔÔÅÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒËȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÄ ÉÎ ÔÈÒÅÅ ÍÁÉÎ ÓÕÂȤ

ÃÈÁÐÔÅÒÓȡ ÍÏÔÉÖÁÔÉÏÎ ɉυȢυɊȟ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄ ɉυȢφɊ ÁÎÄ ÔÈÅÓÉÓ ÏÕÔÌÉÎÅ ɉυȢχɊȢ 4ÈÅ 

ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÓÕÂȤÃÈÁÐÔÅÒ ÉÓ ÔÈÅÎ ÓÕÂÄÉÖÉÄÅÄ ÉÎ ÔÈÒÅÅ ÍÁÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ÅÁÃÈ ÔÒÅÁÔÉÎÇ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ 

ÍÅÔÈÏÄ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÈÅÓÉÓ ɉÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÉÎ υȢφȢυȟ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎ υȢφȢφ ÁÎÄ 

ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎ υȢφȢχɊ ÁÎÄ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÄÅÄÉÃÁÔÅÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÓÐÅÃÉПÉÃ 

ÁÓÐÅÃÔÓ ɉÅȢÇȢȟ ÇÏÖÅÒÎÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓȟ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈȟ ÅÔÃȣɊȢ 

 

!ÌÌ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ 0È$ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÒÅ ÐÕÂÌÉÃȟ ÅØÃÅÐÔ ÔÈÏÓÅ ÉÎ #ÈÁÐÔÅÒ χ ×ÈÉÃÈ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÂÙ Á ÐÒÉÖÁÔÅ ÍÉÎÉÎÇ ÃÏÍÐÁÎÙ ÁÃÔÉÖÅ ÉÎ ÔÈÅ 3ÐÁÎÉÓÈ 0ÙÒÉÔÉÃ "ÅÌÔȢ 4ÈÅ ÄÁÔÁ ÕÓÅÄ ÉÎ 

#ÈÁÐÔÅÒ φ ÁÒÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ %ØÐÌÏÒÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ &ÕÔÕÒÅ !ÕÓ!%- ÐÒÏÊÅÃÔ 



ρτ 
 

×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÕÓÅÄ ÉÎ #ÈÁÐÔÅÒ ψ ÁÒÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ (ÏÒÉÚÏÎ 3%-!#2%4 

ÐÒÏÊÅÃÔȢ  4ÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ÁÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÕÓÉÎÇ Á ÎÏÖÅÌ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ 

ɉ%%-ÖÅÒÔÅÒɊ ÁÎÄ ÉÔÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ɉ%%-ÓÔÕÄÉÏɊ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÂÙ ÔÈÅ %%-Ȥ

4ÅÁÍ ÆÏÒ (ÙÄÒÏ ÁÎÄ Å8ÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÇÒÏÕÐ ÁÎÄ ÔÈÅ %%-Ȥ4ÅÁÍ ÓÐÉÎȤÏÆÆ #ÏÍÐÁÎÙ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÉÌÁÎÏȢ 2ÅÆÅÒÎÃÅÓ ÁÎÄ ÄÅÔÁÉÌÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÔÈÅÓÉÓȢ 

 

υȢυȡ -ÏÔÉÖÁÔÉÏÎ 

 

4ÈÅ ÄÅÃÁÒÂÏÎÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÇÌÏÂÁÌ ÅÃÏÎÏÍÉÅÓȟ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÍÉÔÉÇÁÔÉÎÇ ÁÎÔÈÒÏÐÏÇÅÎÉÃ ÉÍÐÁÃÔÓ 

ÏÎ ÔÈÅ %ÁÒÔÈͻÓ ÃÌÉÍÁÔÅ ÓÙÓÔÅÍȟ ÒÅÌÉÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÓÅÃÕÒÅ ÁÎÄ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÓÕÐÐÌÙ ÏÆ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ 

ÍÉÎÅÒÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÃÌÅÁÎ ÅÎÅÒÇÙ ÓÕÐÐÌÙ ÃÈÁÉÎȢ !Ó ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 

%ÎÅÒÇÙ !ÇÅÎÃÙȭÓ ÒÅÐÏÒÔȟ Ȱ4ÈÅ 2ÏÌÅ ÏÆ #ÒÉÔÉÃÁÌ 2Á× -ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎ ÔÈÅ #ÌÅÁÎ %ÎÅÒÇÙ 

4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎȟȱ ÁÃÈÉÅÖÉÎÇ ÎÅÔȤÚÅÒÏ ÇÒÅÅÎÈÏÕÓÅ ÇÁÓ ÅÍÉÓÓÉÏÎÓɂÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÏÓÅ ÔÁÒÇÅÔÅÄ ÕÎÄÅÒ 

ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 'ÒÅÅÎ $ÅÁÌɂÎÅÃÅÓÓÉÔÁÔÅÓ ÔÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÌÏ×ȤÃÁÒÂÏÎ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÔÈÁÔ 

ÁÒÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÌÙ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅȢ 4ÈÅÓÅ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÒÅÌÙ ÏÎ Á ÓÅÔ ÏÆ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÒÁ× ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ 

ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÃÏÐÐÅÒȟ ÌÉÔÈÉÕÍȟ ÍÁÎÇÁÎÅÓÅȟ ÁÎÄ ÎÉÃËÅÌȟ ×ÈÉÃÈ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÌÁÃË ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎȢ !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÐÒÏÊÅÃÔÉÏÎÓ ÂÙ ÔÈÅ 

)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ %ÎÅÒÇÙ !ÇÅÎÃÙ ɉ)%!ȟ ςπςρɊȟ ÔÈÅ ÇÌÏÂÁÌ ÄÅÍÁÎÄ ÆÏÒ ËÅÙ ÒÁ× ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 

ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÙ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÉÓ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÂÙ ÕÐ ÔÏ τππϷ ÂÙ ςπτπȢ 7ÉÔÈÉÎ 

ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎȟ ÄÅÍÁÎÄ ÆÏÒ ÒÁÒÅ ÅÁÒÔÈ ÅÌÅÍÅÎÔÓ ɉ2%%ÓɊ ÉÓ ÁÎÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÔÏ ÇÒÏ× ÓÉØÆÏÌÄ 

ÂÙ ςπσπ ÁÎÄ ÓÅÖÅÎÆÏÌÄ ÂÙ ςπυπȢ ,ÉÔÈÉÕÍ ÄÅÍÁÎÄ ÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔÅÄ ÔÏ ÅÓÃÁÌÁÔÅ ÅÖÅÎ ÍÏÒÅ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙɂÂÙ Á ÆÁÃÔÏÒ ÏÆ Ô×ÅÌÖÅ ÂÙ ςπσπ ÁÎÄ Ô×ÅÎÔÙȤÏÎÅ ÂÙ ςπυπɂÄÒÉÖÅÎ ÌÁÒÇÅÌÙ ÂÙ 

ÔÈÅ ÐÒÏÌÉÆÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÂÁÔÔÅÒÙ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÁÎÄ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÍÏÂÉÌÉÔÙȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔÅÄ 

ÓÕÒÇÅȟ ÔÈÅ %5 ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÆÏÒ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ σϷ ÏÆ ÇÌÏÂÁÌ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÒÁ× 

ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÎÄ ÒÅÍÁÉÎÓ ÈÅÁÖÉÌÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÏÎ ÅØÔÅÒÎÁÌ ÓÕÐÐÌÙ ÃÈÁÉÎÓȢ 0ÒÅÓÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ %5 

ÉÍÐÏÒÔÓ ρππϷ ÏÆ ÉÔÓ ÒÁÒÅ ÅÁÒÔÈ ÅÌÅÍÅÎÔÓ ÆÒÏÍ #ÈÉÎÁȟ ωωϷ ÏÆ ÉÔÓ ÂÏÒÏÎ ÆÒÏÍ 4ÕÒËÅÙȟ ÁÎÄ 

χρϷ ÏÆ ÉÔÓ ÐÌÁÔÉÎÕÍ ÆÒÏÍ 3ÏÕÔÈ !ÆÒÉÃÁȢ 4ÈÅÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÁÒÅ ÃÌÁÓÓÉПÉÅÄ ÁÓ #ÒÉÔÉÃÁÌ 2Á× 

-ÁÔÅÒÉÁÌÓ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÄÕÁÌȤÒÉÓË ÐÒÏПÉÌÅȡ ɉÉɊ ÔÈÅÉÒ ÈÉÇÈ ÅÃÏÎÏÍÉÃ ÁÎÄ ÓÔÒÁÔÅÇÉÃ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ 

ÆÏÒ ËÅÙ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÕÎÄÅÒÐÉÎÎÉÎÇ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÙ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÐÅÒÍÁÎÅÎÔ ÍÁÇÎÅÔÓȟ 

ÂÁÔÔÅÒÉÅÓȟ ÁÎÄ ÆÕÅÌ ÃÅÌÌÓȠ ÁÎÄ ɉÉÉɊ ÔÈÅÉÒ ÈÉÇÈ ÓÕÐÐÌÙ ÒÉÓË ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÆÒÏÍ Á ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÅÄ 



ρυ 
 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÂÁÓÅ ÉÎ Á ÌÉÍÉÔÅÄ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÈÉÒÄ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓȟ ÍÁÎÙ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ 

ÂÙ ÇÅÏÐÏÌÉÔÉÃÁÌ ÖÏÌÁÔÉÌÉÔÙȟ ÍÁÒËÅÔ ÉÎÓÔÁÂÉÌÉÔÙȟ ÏÒ ×ÅÁË ÇÏÖÅÒÎÁÎÃÅ ÆÒÁÍÅ×ÏÒËÓȢ 

4Ï ÒÅÁÃÔ ÔÏ ÔÈÅÓÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÁÎÄ ÓÔÒÅÎÇÔÈÅÎ ÉÔÓ ÍÉÎÅÒÁÌ ÓÕÐÐÌÙ ÃÈÁÉÎȟ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎ 

ÉÓ ÐÒÏÍÏÔÉÎÇ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÌÅÖÅÌÓȟ ÂÏÔÈ ÂÕÒÅÁÕÃÒÁÔÉÃ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌȟ ÔÏ ÓÈÏÒÔÅÎ 

ÔÈÅ ÐÁÔÈ ÔÏ ÔÈÅ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÏÆ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 'ÒÅÅÎ $ÅÁÌȢ )Î ÓÕÐÐÏÒÔ ÏÆ ÔÈÉÓȟ ÔÈÅ ÓÔÉÐÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ 

ÔÈÅ #ÒÉÔÉÃÁÌ 2Á× -ÁÔÅÒÉÁÌÓ !ÃÔ ÉÎ ςπςρ ÄÅПÉÎÅÄ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÐÏÉÎÔÓ ÔÏ ÂÅ ÒÅÁÃÈÅÄ ×ÉÔÈÉÎ 

ÔÈÅ ÙÅÁÒ ςπσπȢ 4ÈÅÓÅ ÃÁÎ ÂÅ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ ×ÉÔÈȡ 

Á ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρπϷ ÏÆ ÔÈÅ %5ȭÓ ÁÎÎÕÁÌ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÆÏÒ ÅØÔÒÁÃÔÉÏÎ 

Á ÁÔ ÌÅÁÓÔ τπϷ ÏÆ ÔÈÅ %5ȭÓ ÁÎÎÕÁÌ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÆÏÒ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ 

Á ÁÔ ÌÅÁÓÔ ςυϷ ÏÆ ÔÈÅ %5ȭÓ ÁÎÎÕÁÌ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÆÏÒ ÒÅÃÙÃÌÉÎÇ 

Á ÎÏ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ φυϷ ÏÆ ÔÈÅ %5ȭÓ ÁÎÎÕÁÌ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ÆÒÏÍ Á ÓÉÎÇÌÅ ÔÈÉÒÄ ÃÏÕÎÔÒÙ 

'ÉÖÅÎ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÇÒÏ×ÉÎÇ ÎÅÅÄ ÆÏÒ ÒÏÂÕÓÔ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÏ ÅÎÁÂÌÅ 

ÅÆПÉÃÉÅÎÔȟ ÍÏÄÅÒÎȟ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌÌÙ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÍÉÎÅÒÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇȢ !ÍÏÎÇ ÁÌÌ ÔÈÅ 

ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅÓȟ ÒÅÇÕÌÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ %5 ÉÓ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÔÏ ÓÔÉÍÕÌÁÔÅ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌ 

ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔȟ Á ÃÏÍÍÏÎ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ÕÎÄÅÒÌÉÅÓ ÔÈÅÍ ÁÌÌȡ ÍÉÎÉÍÉÚÉÎÇ ÔÈÅ 

ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ ÓÏÃÉÁÌ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÎÅ× ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ )Î ÔÈÉÓ 

ÓÅÎÓÅȟ ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÔÏ ÌÏÃÁÔÅ ÁÎÄ ÅØÐÌÏÉÔ ÎÏÖÅÌ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÍÉÎÅÒÁÌ ÄÅÐÏÓÉÔÓ ÃÁÎÎÏÔ ÂÅ ÄÅÃÏÕÐÌÅÄ 

ÆÒÏÍ Á ÒÅÎÅ×ÅÄ ×ÁÙ ÔÏ ÅØÐÌÏÒÅȟ ÍÁËÉÎÇ ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ПÉÎÄ 

ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓȢ ,ÁÒÇÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ÂÏÔÈ ÁÃÁÄÅÍÉÁ ÁÎÄ ÉÎÄÕÓÔÒÙ 

ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ПÉÎÁÎÃÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÙÅÁÒÓ ÔÏ ÄÒÉÖÅ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÉÓ ПÉÅÌÄȢ %ØÁÍÐÌÅÓ ÁÒÅ ÔÈÅ 

(ÏÒÉÚÏÎ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ 3ÍÁÒÔ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 0ÒÏÊÅÃÔ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾÓÍÁÒÔÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȢÅÕȾɊ 

ÉÎ ςπρχ ÔÏ ÓÕÓÔÁÉÎ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ÉÎ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ #2-ȟ ÔÈÅ ).&!#4 ÐÒÏÊÅÃÔ 

ɉÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÉÎÆÁÃÔÐÒÏÊÅÃÔȢÅÕȾɊ ÉÎ ςπςπ ÆÏÒ ÎÅ× ÎÏÎȤÉÎÖÁÓÉÖÅ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÎÄ 

ÔÈÅ 3%-!#2%4 ÐÒÏÊÅÃÔ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾÓÅÍÁÃÒÅÔȢÅÕȾɊȟ ÔÏ ÄÅПÉÎÅ ÎÏÖÅÌ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÔÏ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌ 

ÔÁÒÇÅÔÉÎÇ ÓÔÁÒÔÅÄ ÉÎ ςπςςȢ !Ó ×ÅÌÌ ÁÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔÓ ÈÁÖÅ ÁÌÓÏ 

ÆÏÕÎÄÅÄ 0È$ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅÓ ÔÏ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÏÆ ÇÒÅÅÎ ÔÈÅÍÅÓ 

ɉÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ ÇÒÏÕÎÄ×ÁÔÅÒȟ ÍÉÎÉÎÇɊ ÅÎÃÏÕÒÁÇÉÎÇ ÁÃÁÄÅÍÉÃ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅÄ 

ÔÏÐÉÃÓȢ 7ÉÔÈÉÎ ÔÈÉÓ ÆÒÁÍÅ×ÏÒËȟ ÔÈÉÓ 0È$ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÓÉÔÕÁÔÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ПÉÅÌÄ ÏÆ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ Á ÆÏÃÕÓ ÏÎ !ÉÒÂÏÒÎÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉ!)0Ɋ 

ÍÅÔÈÏÄ ÁÎÄ ÉÔÓ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÔÏ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȢ 



ρφ 
 

4ÈÅ !)0 ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÓ ÔÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ ÏÆ Ô×Ï ×ÅÌÌȤÅÓÔÁÂÉÌÉÓÈÅÄ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓȡ 

ÇÒÏÕÎÄ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉ$#)0Ɋ ÁÎÄ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ɉ!%-ɊȢ &ÒÏÍ ÁÎ 

ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅȟ ÔÈÉÓ ÈÙÂÒÉÄ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÏÆÆÅÒÓ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ÂÏÔÈ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÚÏÎÅÓɂÏÆÔÅÎ ÉÎÄÉÃÁÔÉÖÅ ÏÆ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎɂÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ 

ÂÏÄÉÅÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÍÁÓÓÉÖÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎȟ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÓÃÏÐÅ ÏÆ Á ÌÁÒÇÅȤÓÃÁÌÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÓÕÒÖÅÙȢ  4ÈÅ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÂÁÓÉÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ×ÁÓ ПÉÒÓÔ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ρωψπÓȟ 

×ÈÅÎ ×ÁÓ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤ

ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ 3ÕÂÓÅÑÕÅÎÔ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÅØÐÁÎÄÅÄ ÔÈÅÓÅ ÐÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÔÏ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- 

ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÒÅÖÅÁÌÉÎÇ ÔÈÁÔ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÇÒÏÕÎÄ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÃÁÎ ÉÎÄÅÅÄ 

ÂÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ !%- ÄÁÔÁȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÐÒÏÖÅ ÏÆ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ 

ÍÅÔÈÏÄÓ ÔÏ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȟ ÔÈÅÉÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÌÉÍÉÔÅÄ 

ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃ $#)0 ɉÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȟ ÇÒÏÕÎÄ 

ÅÎÅÒÇÉÓÁÔÉÏÎȟ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÏÔÐÒÉÎÔȣɊ ÁÎÄ ÂÙ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÉÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ !Ô 

ÔÈÉÓ ÒÅÇÁÒÄȟ ÕÓÉÎÇ Á ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÍÏÄÅÌ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÌÁÒÇÅÌÙ ÅØÐÁÎÄÓ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ 

ÓÐÁÃÅ ÁÎÄ ÅØÐÏÓÅÓ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÔÏ ÌÁÒÇÅ ÎÏÎȤÕÎÉÑÕÅÎÅÓÓȟ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÁÎÄ 

ÁÍÂÉÇÕÉÔÉÅÓȢ 4ÈÅÓÅ ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎÓ ÈÁÖÅ ÏÆÔÅÎ ÂÒÏÕÇÈÔ ÏÖÅÒȤÐÒÅÃÁÕÔÉÏÎÁÒÙ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÔÏ !)0 ÁÎÄ ÌÅÁÄ ÔÏ Á ÌÁÃË ÏÆ ÃÏÎПÉÄÅÎÃÅ ÉÎ ÔÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ ÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÉÎÔÏ ÇÅÏÌÏÇÙȢ  4ÈÉÓ ÃÒÅÁÔÅÄ ÃÒÕÃÉÁÌ ÕÎËÎÏ×ÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ÔÏ ÍÉÎÅÒÁÌ ÔÁÒÇÅÔÉÎÇ ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇȢ &ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÔÈÅ 

ÆÒÅÑÕÅÎÔ ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÃÉÅÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÉÎ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÖÅÒÓÕÓ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓȟ ÃÏÍÂÉÎÅÄ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ ×ÅÌÌȤÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ÅÆПÉÃÁÃÙ ÏÆ $#)0 ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓȟ ÈÁÖÅ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ 

ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓ ÁÓ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÆÏÒ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇȢ 

7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ×ÏÒË ) ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÔÈÅ ÏÐÅÎ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

ÍÅÔÈÏÄ ÓÔÉÌÌ ÈÁÓȢ 3ÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙȟ ) ÁÉÍ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ !)0 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȟ ÔÏ ÁÄÏÐÔ Á ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ )0 ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ 

ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×ÏȢ !ÆÔÅÒ×ÁÒÄÓȟ ) ÁÐÐÌÙ ÔÈÅ 

ПÉÎÄÉÎÇÓ ÔÏ Á ÒÅÁÌ ÇÒÅÅÎПÉÅÌÄ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÃÁÓÅȢ 7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈȟ ) ÁÉÍ ÔÏ ÂÅÔÔÅÒ 

ÄÅПÉÎÅ ÔÈÅ !)0 ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÁÒÇÅÔÓ ÁÎÄ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÉÔÓ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ 

ÔÁÒÇÅÔÉÎÇȢ )Î ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÂÅÎÅПÉÔÓȟ ÂÅÉÎÇ ÁÂÌÅ ÔÏ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÌÙ ÍÏÄÅÌ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÕÓÉÎÇ ÁÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÓÕÒÖÅÙ ÃÏÕÌÄ ÏÐÅÎ ÎÅ× ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȢ )Ô ×ÏÕÌÄ ÒÅÄÕÃÅ 

ÈÕÍÁÎ ÁÎÄ ÅÃÏÎÏÍÉÃ ÒÉÓËÓȟ ÄÒÉÖÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÁÎÄ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔÉÎÇ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÁÎÄ ÁÎÏÍÁÌÏÕÓ ÆÅÁÔÕÒÅÓȢ  



ρχ 
 

 ρȢςȡ 4ÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄȡ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓȟ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ 

ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

 

ρȢςȢρȡ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÔÈÅÏÒÙȡ ÁÎ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

 

 

%ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÒÅ ÏÎÅ ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓ ÔÈÁÔ ÁÌÌÏ× ÁÎ 

ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÖÉÁ ÎÏÎȤÉÎÖÁÓÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ 

ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓȢ )Î ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓȟ ×ÉÔÈ 4ÉÍÅ $ÏÍÁÉÎ %- ÍÅÔÈÏÄÓ ) ÍÅÁÎ ÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ 

ÍÅÔÈÏÄÓ ɉͯφȢςυȾρςȢυȾςυ (Ú ÔÏ ρππË (Úȟ ÅȢÇȢȟ ,ÅÇÁÕÌÔ ςπρυɊ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ 

ÔÏ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ɉÌÉËÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙɊ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅȢ 4ÈÉÓ 

ÅØÃÌÕÄÅÓ ÈÉÇÈ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÇÒÏÕÎÄ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÎÇ ÒÁÄÁÒȡ ÔÈÅÓÅ ÁÒÅ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÉÎ ÎÁÔÕÒÅ ÂÕÔ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌÌÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÌÏ×ȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ 

ÍÅÔÈÏÄÓ ÎÏÒÍÁÌÌÙ ÅÎÃÏÍÐÁÓÓÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÔÅÒÍ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÓȢ 4ÈÅ %- 

ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓ ÁÒÅ ÄÉÖÉÄÅÄ ÉÎ Ô×Ï ÍÁÉÎ ÇÒÏÕÐÓ ÉÎ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅ ×ÉÔÈ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ 

ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÅÎÅÒÇÉÓÅÄȡ ÔÈÅ ÎÁÔÕÒÁÌ ÓÏÕÒÃÅ %- ÍÅÔÈÏÄÓȟ ÔÈÁÔ ÅØÐÌÏÉÔ ÔÈÅ ÎÁÔÕÒÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ 

ÉÎ ÔÈÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ %- ПÉÅÌÄȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÓÏÕÒÃÅ %- ÍÅÔÈÏÄÓȟ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÉÓÉÎÇ 

ПÉÅÌÄ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÂÙ Á ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ɉÅȢÇȢȟ .ÁÂÉÇÈÉÁÎȟ ρωψψȠ :ÈÄÁÎÏÖȟ ςπρχɊȢ 4ÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ×ÉÌÌ 

ÂÅ ÕÎÉÑÕÅÌÙ ÆÏÃÕÓÅÄ ÏÎ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÓÏÕÒÃÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÎÄȟ ÉÎ 

ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒȟ ×ÉÔÈ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ %- ɉ4%-Ɋ ÍÅÔÈÏÄȢ  

 

υȢφȢυȢυȡ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÇÏÖÅÒÎÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎÓ 

 

!ÌÌ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÈÅÎÏÍÅÎÁ ÁÒÅ ÇÏÖÅÒÎÅÄ ÂÙ -ÁØ×ÅÌÌȭÓ %ÑÕÁÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅÓÅ ÆÏÕÒ 

ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÇÉÖÅ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÒÅÌÁÔÉÎÇ 

ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÁÎÄ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÖÅÃÔÏÒÓ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎȢ 



ρψ 
 

)Î ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÔÈÅÓÅ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÁÓȡ 

 

 ᶯ ╓ ” (1.1) 

 
ᶯ ╔

‬║

‬ὸ
 

(1.2) 

 ᶯ ║ π (1.3) 

 
ᶯ ╗ ▒

‬╓

‬ὸ
 

(1.4) 

 

7ÈÅÒÅ * ÉÓ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÄÅÎÓÉÔÙ ɉ!ȾÍςɊȟ % ÉÓ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ПÉÅÌÄ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ɉ6ȾÍɊȟ " ÉÓ ÔÈÅ 

ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÌÕØ ÄÅÎÓÉÔÙ ɉ4Ɋȟ ( ÉÓ ÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ɉ!ȾÍɊ ÁÎÄ $ ÉÓ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃ 

ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ɉ#ȾÍςɊȢ  

%ÑÕÁÔÉÏÎ ρȢς ÉÓ Á ÍÁÔÈÅÍÁÔÉÃÁÌ ÓÔÁÔÅÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ &ÁÒÁÄÁÙ ,Á×ȡ ÁÎ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ПÉÅÌÄ ÅØÉÓÔÓ ÉÎ 

ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ Á ÔÉÍÅȤÖÁÒÙÉÎÇ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄȟ ÓÕÃÈ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÅÌÅÃÔÒÏÍÏÔÉÖÅ ÆÏÒÃÅ ÉÓ 

ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ ÔÏ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÁÔÅ ÏÆ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÌÕØȢ %ÑÕÁÔÉÏÎ ρȢτ ÉÓ Á 

ÍÁÔÈÅÍÁÔÉÃÁÌ ÓÔÁÔÅÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ !ÍÐÅÒÅ ,Á× ɉÔÁËÉÎÇ ÉÎÔÏ ÁÃÃÏÕÎÔ -ÁØ×ÅÌÌȭÓ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ 

ÃÕÒÒÅÎÔ Ä$ȾÄÔɊȟ ÎÁÍÅÌÙ ÔÈÁÔ Á ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÉÎ ÓÐÁÃÅ ÂÙ ÃÕÒÒÅÎÔ ПÌÏ× ÁÎÄ 

ÔÈÅ ПÉÅÌÄ ÉÓ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ ÔÏ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÃÕÒÒÅÎÔ ɉÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ÐÌÕÓ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔɊ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎȢ  

4ÈÅ ПÉÅÌÄ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÖÅÃÔÏÒÓ ɉ% ÁÎÄ (Ɋ ÁÒÅ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ПÌÕØ ÄÅÎÓÉÔÙ ÖÅÃÔÏÒÓ ɉ$ȟ "Ɋ ÔÈÒÏÕÇÈ 

ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÉÖÅ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓȡ 

 

 D=ʀ ʖȟr,T,P,..)E (1.5) 

 B=ʈ ʖȟr,T,P,..)H (1.6) 

 J=ʎ ʖȟr,T,P,..)E (1.7) 

 

!ÓÓÕÍÉÎÇ ╔ὸ ╔Ὡ  ÁÎÄ ╗ὸ ╗Ὡ Ȣ 

7ÈÅÒÅ ʀ ÉÓ ÔÈÅ %ÌÅÃÔÒÉÃ 0ÅÒÍÉÔÔÉÖÉÔÙ ɉ#ɇ6ȾÍɊȟ ʈ ÉÓ ÔÈÅ -ÁÇÎÅÔÉÃ 0ÅÒÍÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉ(ȾÍɊȟ ʎ ÉÓ 

ÔÈÅ %ÌÅÃÔÒÉÃ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ɉ3ȾÍɊȟ ɉÒÁÄȾÓɊ ÉÓ ÔÈÅ ÁÎÇÕÌÁÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȟ 4 ÁÎÄ 0 ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ‫ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÐÒÅÓÓÕÒÅȟ Ò ÉÓ ÔÈÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓȢ 



ρω 
 

4ÁËÉÎÇ ÔÈÅ ÃÕÒÌ ÏÆ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ρȢς ÁÎÄ ρȢτȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÓÅÐÁÒÁÔÅ -ÁØ×ÅÌÌȭÓ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 

ÔÅÒÍÓ ÏÆ ╔ ÁÎÄ ╗ ÖÅÃÔÏÒÓȢ 4ÈÅ ÖÅÃÔÏÒÉÁÌ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÔÁËÅ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÆÏÒÍÓȡ 

 

 ​╔ Ὥ‘‐ „‘‫‫ ╔ 

 

(1.8) 

 ​╗ Ὥ‘‐ „‘‫‫ ╗‫ 

 

(1.9) 

ÁÎÄ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÓ ÔÈÅ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÏÐÁÇÁÔÉÏÎ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÁÎÄ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄÓ ÉÎ ÁÎ 

ÉÓÏÔÒÏÐÉÃ ÁÎÄ ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÍÅÄÉÕÍȢ (ÅÒÅȟ ÔÈÅ ÔÅÒÍÓ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ὭÁÒÅ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ „‘‫ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔȟ ×ÈÅÒÅÁÓ ÔÈÅ ÔÅÒÍÓ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ‐‘ÁÒÅ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ‫ 

ÃÕÒÒÅÎÔȢ 

4ÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ‐ȟ‘ ÁÎÄ „ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÎÇÕÌÁÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÃÁÎ ÂÅ ÇÒÏÕÐÅÄ ÉÎÔÏ ÏÎÅ ‫ 

ÔÅÒÍ Ὧ ÇÉÖÅÎ ÂÙȡ 

 

 

7ÈÅÒÅ  Ὧ ÉÓ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ×ÁÖÅÎÕÍÂÅÒȢ 

4ÈÉÓ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÒÅȤ×ÒÉÔÅ ÔÈÅ ПÉÅÌÄ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÁÓȡ 

 

 ​╔  Ὧ╔ π 

 

(1.11) 

 ​╗  Ὧ╗ π 

 

(1.12) 

)Ô ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈ Ô×Ï ÅÎÄȤÍÅÍÂÅÒ ÃÁÓÅÓ ÁÓ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ Ὧȡ 

ρȢ !Ô ÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ɉÆЃρπυ (ÚɊ ÔÈÅ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ÍÕÃÈ ÓÍÁÌÌÅÒ ÔÈÁÎ 

ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÎÏÔ ÈÉÇÈÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ‐ ÆÏÒ 

ÍÏÓÔ ÇÅÏÌÏÇÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÓ ÓÍÁÌÌ ɉ‐ Ђ ρȤρππ‐ ×ÈÅÒÅ ‐ Ђ ψȢψφƕƔɪƕƖɯ%ɤÔɊ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÆÏÒ ÆÁÖÏÕÒÁÂÌÅ ÔÁÒÇÅÔÓ ÉÎ %- ÓÕÒÖÅÙÓ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ЄρπȤς 3ȾÍȢ )Î ÔÈÉÓ 

ÒÅÇÉÍÅȟ ÃÁÌÌÅÄ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÒÅÇÉÍÅȟ ÔÈÅ ×ÁÖÅÎÕÍÂÅÒ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙȡ 

 Ὧ  Ὥ„‘‫ Ὥ‐‘ ‐‫‫  Ὥ(1.10) „‘‫ 



ςπ 
 

 Ὧ  Ὥ(1.13) „‘‫ 

 

ςȢ !Ô ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÏÒÄÅÒ ÏÆ ρπ -(Ú ÏÒ ÈÉÇÈÅÒȟ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅ 

ÏÖÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÉÎ ÅÁÒÔÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÏÆ ÌÏ× ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ɉ„ ρ Í3ȾÍɊȢ &ÏÒ 

ÔÈÉÓ ÃÁÓÅȟ ÔÈÅ ÐÒÏÐÁÇÁÔÉÏÎ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙȡ 

 

 Ὧ ‘‐‫  (1.14) 

 

!ÎÏÔÈÅÒ ×ÁÙ ÔÏ ÅØÐÒÅÓÓ ρȢρσ ÉÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÖÁÒÉÅÓ ÓÌÏ×ÌÙ ÅÎÏÕÇÈ ÔÈÁÔ ÒÁÄÉÁÔÉÏÎ 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÃÁÎ ÂÅ ÉÇÎÏÒÅÄȢ 5ÎÄÅÒ ÔÈÉÓ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎȟ ÃÁÌÌÅÄ ÔÈÅ ÑÕÁÓÉȤÓÔÁÔÉÃ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ 

ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ Á ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ПÉÅÌÄ ÄÅÓÃÒÉÂÁÂÌÅ ÂÙ ÔÈÅ "ÉÏÔȤ3ÁÖÁÒÔ ÌÁ×ȡ 

 

                                       Ὠὄ
 
ὍÄÌ Ò 

 

(1.15) 

7ÈÅÒÅ Ò ÉÓ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÕÎÉÔ ÖÅÃÔÏÒ ÏÆ Á ÐÏÉÎÔ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÏÆ Á ÃÏÎÄÕÃÔÏÒ ÓÅÃÔÉÏÎ ÄÌȢ  

4ÈÉÓ ÍÅÁÎÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÈÁÓ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅȤÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÅÖÅÒÙ×ÈÅÒÅȟ ÍÁËÉÎÇ 
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4ÈÅ %- ÓÙÓÔÅÍ ×ÉÔÈ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÂÁÓÅÓ ÉÔÓ ÆÕÎÃÔÉÏÎÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ 
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&ÏÒ ÔÈÉÓ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÒÉÐÔ Ȱρȱ ÉÓ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÁÔ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐȟ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÒÉÐÔ Ȱς 

ÔÏ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔ ÌÏÏÐ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÒÉÐÔ Ȱσȱ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÌÏÏÐȢ 

! ÃÕÒÒÅÎÔ ὍὩ  ПÌÏ×Ó ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÑÕÁÓÉȤÓÔÁÔÉÃ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎȟ ÆÏÒ 
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&ÏÒ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔ ÌÏÏÐȟ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÅÍÆ ÉÎÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ 

ÄÉÖÉÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÌÏÏÐ ÉÍÐÅÄÁÎÃÅȡ 

 
Ὅ  

Ὥ‫ 

Ὑ Ὥ‫ὒ
  

Ὥ†‫

ρ Ὥ†‫

ὓ  Ὅ‫

ὒ
 

  (1.18) 

 

7ÈÅÒÅ † ὒȾὙ ɍÓɎȢ  
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4ÈÁÔ ÉÓȟ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ ωπЈ ÏÕÔȤÏÆȤÐÈÁÓÅ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔȢ 

4ÈÉÓ ÉÓ ÃÁÌÌÅÄ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÌÉÍÉÔ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔ ÌÏÏÐ ÉÓ ÌÁÒÇÅ ÃÏÍÐÁÒÅÄ 

ÔÏ ÉÔÓ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÒÅÁÃÔÁÎÃÅȢ  !Ô ÈÉÇÈ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ɉḻρɊȟ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓȡ†‫ 
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4ÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ ÉÎȤÐÈÁÓÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔȢ 4ÈÉÓ ÒÅÇÉÍÅ ÉÓ ÃÁÌÌÅÄ ÔÈÅ 

ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÌÉÍÉÔȟ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÒÅÁÃÔÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔ ÌÏÏÐ ÉÓ ÌÁÒÇÅ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÈÅ 

ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅȢ  

)Î ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔȟ ÔÈÅ ÅÍÆ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔ ɉÐÒÉÍÁÒÙ ÅÍÆɊ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙȡ 

 

 ὩάὪ Ὥ‫ὓ Ὅ‫  (1.21) 
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)Î ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÌÉÍÉÔ ÔÈÅ ÁÂÏÖÅ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ÒÅÄÕÃÅÓ ÔÏȡ 

 

 ὩάὪ Ὥ‫ὓ Ὅ‫  ὩάὪ (1.23) 

 

4ÈÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÁÔ ÈÉÇÈ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÔÒÙ ÔÏ ÃÏÕÎÔÅÒÁÃÔ ÔÈÅ ÅÍÆ ÄÕÅ 
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)Î ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔȟ ÁÎ ȰÉÎÓÔÁÎÔÁÎÅÏÕÓȱ ÐÅÁË ÏÆ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÁÂÌÅ ɉУÉÇÕÒÅ υȢφȢÁɊȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ 

ÁÎ ÅØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÄÅÃÁÙ ɉУÉÇÕÒÅ υȢφȢÃɊȟ ÁÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢφȢ 

 

Figure 1.2. Target response in Time Domain. From the top to the bottom: transmitter current (step 
function); emf behaviour into the target; secondary current recording and sampling at the end of a 
waveform cycle (Dentith, 2014). 
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ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÉÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÅÉÔÈÅÒ ÁÂÒÕÐÔÌÙ ÔÕÒÎÉÎÇ ÏÆÆ ÏÒ ÔÕÒÎÉÎÇ ÏÎ Á ÓÔÅÁÄÙ ɉÄȢÃɊ 

ÃÕÒÒÅÎÔȟ ÁÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢχȟ ÔÈÁÔ ПÌÏ×Ó ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐ ÁÎÄ ÏÂÔÁÉÎÉÎÇ Á ÓÅÒÉÅÓ 

ÏÆ ÐÕÌÓÅÓȢ 
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ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ Ó×ÉÔÃÈÅÄ ÏÆÆ ÉÓ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÁÓ ȰÏÆÆȤÔÉÍÅȱȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÏÆÆȤÔÉÍÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ПÉÅÌÄ 
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ÉÓ ÎÏÒÍÁÌÌÙ ρ ÔÏ ρ ÁÎÄ ÄÅПÉÎÅÓ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÄÕÔÙȤÃÙÃÌÅ ÏÆ υπϷȠ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÕÓÅ ÁÌÓÏ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÒÁÔÉÏÓȟ ÓÕÃÈ ÔÈÅ ÃÏÍÍÏÎ ς ÔÏ ρȟ ×ÈÉÃÈ ÄÅПÉÎÅÓ Á ÄÕÔÙȤÃÙÃÌÅ ÏÆ σσϷȢ 4ÈÅ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ ÔÕÒÎÅÄ ÏÆÆ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÏȤÃÁÌÌÅÄ ÔÕÒÎȤÏÆÆ ÒÁÍÐȟ ÔÈÁÔ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ 

ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÆÒÏÍ ÆÅ× ÍÉÃÒÏÓÅÃÏÎÄÓ ÕÐ ÔÏ ς ÍÓȢ &ÏÒ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÐÅÁË ÃÕÒÒÅÎÔ 

ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÒÁÎÇÅÓ ÆÒÏÍ χ ÔÏ ςυπ !Ƞ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÅ ÐÅÁË ÃÕÒÒÅÎÔȟ ÔÈÅ ÌÏÎÇÅÒ ÉÔ ÔÁËÅÓ ÔÏ ÔÕÒÎ 

ÏÆÆ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔȠ ÓÉÍÉÌÁÒÌÙȟ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐ ÁÒÅÁ ÁÎÄȾÏÒ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÕÒÎÓȟ 

ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÅ ÓÅÌÆȤÉÎÄÕÃÔÁÎÃÅ ÁÎÄ ÔÈÕÓ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÏÆÆȢ 

4ÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÉÓ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÁÓ Á ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÉÍÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÅÁÃÈ ÔÕÒÎȤ

ÏÆÆȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÓÁÍÐÌÅÄ ×ÉÔÈ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÎ ÔÈÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÆÅ× ÔÅÎÓ ÔÏ ÈÕÎÄÒÅÄÓ ÏÆ (ÅÒÔÚ ÆÏÒ 

!%- ÓÙÓÔÅÍÓȢ 4Ï ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔȟ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÓÔÁÃËÅÄ ÁÎÄ ÓÁÍÐÌÅÄ 

ÕÓÉÎÇ ÌÏÇÁÒÉÔÈÍÉÃÁÌ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ×Ó ɉ-ÕÎËÈÏÌÍ ÁÎÄ !ÕËÅÎȟ ρωωφɊȢ !ÓÓÕÍÉÎÇ Á 

ÎÏÉÓÅ ×ÉÔÈ 'ÁÕÓÓÉÁÎ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ ÔÈÅ 3Ⱦ. ÒÁÔÉÏ ÉÓ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ ÔÏ Ѝὲ ×ÈÅÒÅ Î ÉÓ ÔÈÅ 

ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÁÃËȢ 4ÈÅ ÌÏÇȤÇÁÔÉÎÇ ÓÔÒÁÔÅÇÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÔÈÅ ÓÔÁÃË ÓÉÚÅ ÆÏÒ 

ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÖÅÌÙ ÌÁÔÅÒ ÔÉÍÅ ÇÁÔÅÓȟ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÏÉÓÅ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÉÍÅ ÂÙ 

Á ÆÁÃÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÓÑÕÁÒÅ ÒÏÏÔ ÏÆ ÔÈÅ ÇÁÔÅ ÌÅÎÇÔÈȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÕÒÖÅÙÓ ÈÁÖÅ Á ÄÅПÉÎÉÔÅ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅ 

ÏÎ ÔÈÅ !%- ÓÙÓÔÅÍÓ ÃÏÍÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÔÁÃËÉÎÇ ÏÆ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÔ ПÉØÅÄ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÆÏÒ Á 

ÌÏÎÇ ÔÉÍÅȢ 4ÈÅ !%- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÂÅÉÎÇ ÍÏÖÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÄÅÒÉÖÅ ÌÅÓÓ ÂÅÎÅПÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÉÓ 



ςχ 
 

ÐÒÏÃÅÄÕÒÅȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÌÅÓÓÅÒ ПÌÉÇÈÔ ÓÐÅÅÄ ÏÆ ÔÈÅ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤ4%- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÃÏÍÐÁÒÅÄ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ ПÉØÅÄ ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÃÏÌÌÅÃÔ ÁÎÄ ÔÏ ÓÔÁÃË ς ÔÏ σ ÔÉÍÅÓ ÍÏÒÅ ÄÁÔÁ ÐÅÒ ËÍȢ 

!Î ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ×Ó ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÁÆÔÅÒ ÌÏÇȤÇÁÔÉÎÇ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢψȢ 7ÉÔÈ ÔÈÉÓ 

ÓÁÍÐÌÉÎÇȟ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÓÌÏÐÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ×ÉÔÈ Á ÔȤρȾς ÆÁÃÔÏÒȟ ×ÉÔÈ Ô ÉÎÄÉÃÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÏÆÆȤÔÉÍÅ 

ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÔÉÍÅȢ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢψȢ 3ÁÍÐÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÍÁÇÎÅÔÉÃ УÉÅÌÄ ɉ$ÅÎÔÉÔÈȟ φτυψɊȢ 

 

4ÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÓÉÇÎÁÌ ɉÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔɊ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÄÅÃÁÙ ÖÏÌÔÁÇÅ ÃÕÒÖÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ ÔÏ 

ÔÈÅ ÒÁÔÅ ÏÆ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ПÉÅÌÄȢ !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ 'ÒÁÎÔ ÁÎÄ 7ÅÓÔ ɉρωφυɊȟ 

ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÒÁÔÉÏ ÂÅÔ×ÅÅÎ ɬ ɉ×ÈÅÒÅ ɬ ςʌ ȾɊ ÁÎÄ Ò ɉÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌɊȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÄÅПÉÎÅ ÔÈÒÅÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÐÏÒÔÉÏÎÓ 

ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÔÏ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÏÄÙ ÏÖÅÒ ×ÈÉÃÈ Á ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄȡ 

ÁɊ %ÁÒÌÙ ÔÉÍÅÓȡ ɬȾÒ ЃЃ ρ 

ÂɊ -ÉÄ ÔÉÍÅÓȡ ɬȾÒ Ђ ρ 

ÃɊ ,ÁÔÅ ÔÉÍÅÓȡ ɬȾÒ ЄЄ ρ 

)Î ÁɊ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÒÅÍÁÉÎ ÃÏÎПÉÎÅÄ ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÂÏÄÙȟ ×ÈÉÌÅ 

ÉÎ ÂɊ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÂÅÇÉÎ ÔÏ ÄÉÓÓÉÐÁÔÅ ÔÈÅÉÒ ÅÎÅÒÇÙȢ #ÏÎÓÅÑÕÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒÍÏÓÔ 

ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÏÒ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÕÂÊÅÃÔÅÄ ÔÏ Á ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÔÈÁÔ ÄÅÃÁÙÓ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅȢ 4ÈÉÓ 

ÅÖÅÎÔ ÒÅÐÅÁÔÓ ÉÔÓÅÌÆ ÓÅÖÅÒÁÌ ÔÉÍÅÓ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅȟ ÇÅÎÅÒÁÔÉÎÇ Á ПÌÏ× ÏÆ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ×ÈÉÃÈ 

ÄÉÆÆÕÓÅ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒÍÏÓÔ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÏÒȢ 7ÈÅÎ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÃÕÒÒÅÎÔ ÐÅÒÖÁÄÅÓ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÏÒ ÁÎÄ ÎÏ ÌÏÎÇÅÒ ÖÁÒÉÅÓ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅȟ ÔÈÅ ÃɊ ÉÓ ÒÅÁÃÈÅÄȢ 



ςψ 
 

!ÎÏÔÈÅÒ ×ÁÙ ÏÆ ÌÏÏËÉÎÇ ÁÔ ÔÈÅ ПÉÅÌÄÓ ÉÎÄÕÃÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÄÕÒÉÎÇ Á 4%- ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ 

ÉÓ ÔÈÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÉÎ .ÁÂÉÇÈÉÁÎ ɉρωχωɊȟ ×ÈÉÃÈ ÓÔÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÁÌÌ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÃÁÎ ÂÅ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÁÔ ÏÆ Á ÓÉÎÇÌÅ ПÉÌÁÍÅÎÔ ÏÆ ÔÏÒÏÉÄÁÌ 

ÇÅÏÍÅÔÒÙ ×ÈÏÓÅ ÃÅÎÔÒÅ ÍÏÖÅÓ ÄÏ×Î×ÁÒÄÓ ÁÔ Á ÓÐÅÅÄȡ 

 ὺ
ς

Ѝ“‘„ὸ
 

(1.31) 

 

!ÎÄ ÔÈÁÔ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ×ÉÔÈ Á ÔÒÅÎÄ ÅÑÕÁÌ ÔÏȡ 

 
Ὀ

ρχȢτψϽὸ

„‘
 

(1.32) 

   

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÁÂÏÖÅ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÉÓ ÁÌÓÏ ÖÉÓÉÂÌÅ ÈÏ× ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÒÅÍÁÉÎ ÆÏÒ ÍÏÒÅ ÔÉÍÅ ÉÎ Á 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÌÁÙÅÒ ÒÁÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÉÎ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÏÎÅ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÔÏÒÏÉÄÁÌ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ 

ÉÔÓ ÓÉÚÅ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÌÁÙÅÒȢ 

!Ó ÔÉÍÅ ÇÏÅÓ ÂÙȟ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÓÐÒÅÁÄ ÏÖÅÒ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÖÏÌÕÍÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙȟ 

ÄÕÅ ÔÏ ÏÈÍÉÃ ÌÏÓÓÅÓ ÁÎÄ ÄÅÎÓÉÔÙ ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇȟ ÄÅÃÁÙÓ ÔÅÎÄÉÎÇ ÔÏ ÚÅÒÏȢ 4ÈÅ ÁÔÔÅÎÕÁÔÉÏÎ ÏÆ 

ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÓÉÇÎÁÌ ÉÓ Á ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÅÎÅÒÇÙ ÌÏÓÓ ÂÙ ÔÈÅ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÎÇ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÍÁÇÎÅÔÉÃ 

ПÉÅÌÄȢ 4ÈÅ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎ ÉÓ ËÎÏ×Î ÁÓ ÓËÉÎ ÅÆÆÅÃÔ ÁÎÄ ÄÅÐÅÎÄÓ ÂÙ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ɉÉÔÓ ÒÁÔÅ ÏÆ ÃÈÁÎÇÅɊȢ )Ô ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÓ ÔÈÅ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ %- ПÉÅÌÄÓ 

ÉÎÔÏ Á ÍÅÄÉÕÍ ÁÎÄ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÃÏÎÔÒÏÌÓ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÏÆ %- ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȢ &ÏÒ 

Á ÓÉÎÕÓÏÉÄÁÌÌÙ ÖÁÒÙÉÎÇ ПÉÅÌÄ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÎÇ ÕÎÉÆÏÒÍ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÅÄÉÕÍȟ ÔÈÅ ÓËÉÎ ÅÆÆÅÃÔ ÉÓ 

ÑÕÁÎÔÉПÉÅÄȟ ÉÎ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÄÏÍÁÉÎȟ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ Á ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ËÎÏ×Î ÁÓ ÓËÉÎ ÄÅÐÔÈ ɉɿɊȟ ÔÈÁÔ 

ÄÅПÉÎÅÓ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÏÖÅÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅ ÏÆ %- ПÉÅÌÄ ÉÓ ÁÔÔÅÎÕÁÔÅÄ ÂÙ ρȾÅ ɉÉȢÅȢ σχϷɊ 

ÏÆ ÉÔÓ ÓÕÒÆÁÃÅ ÖÁÌÕÅȢ  )Ô ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙȡ 

 
ɿ  

ς

„‘‫
 

(1.33) 

 

×ÈÅÒÅ ʖ ÉÓ ÔÈÅ ÁÎÇÕÌÁÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȢ 



ςω 
 

)Ô ÉÓ ÁÓÓÕÍÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÅÒÍÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÒÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ 

ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÄÉÓÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÃÁÎ ÂÅ ÉÇÎÏÒÅÄȢ 4ÈÉÓ ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÓÈÏ×Ó ÉÎÓÔÁÎÔȤ

ÐÅÒȤÉÎÓÔÁÎÔ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÉÓ ÍÁØÉÍÕÍȢ 

%ØÃÅÐÔ ÆÏÒ ÆÅÒÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÉÎÅÒÁÌÓȟ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÈÁÖÅ Á ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÅÒÍÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÂÅ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÄ ÁÓ ÎÅÁÒÌÙ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÁÓ ÉÎ ÖÁÃÕÕÍȟ ÉȢÅȢȟ  ‘ τ“Ͻρπɉ:ÈÄÁÎÏÖ 

ÁÎÄ +ÅÌÌÅÒȟ ρωωτɊȠ ÔÈÉÓ ÍÁËÅÓ ÔÈÅ ПÉÅÌÄ ÁÔÔÅÎÕÁÔÉÏÎ ÁÌÍÏÓÔ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÌÙ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȢ 4ÈÅ ПÉÅÌÄÓ ÄÅÃÁÙ ÆÁÓÔÅÒ ÉÎ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÏÆ ÈÉÇÈ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ 

ÆÏÒ ПÉÅÌÄÓ ÏÆ ÈÉÇÈÅÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓȢ 4ÈÅ ÓËÉÎ ÄÅÐÔÈ ÉÓ Á ÕÓÅÆÕÌ ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÔÏ ÑÕÁÎÔÉÆÙ ÔÈÅ 

ÍÁØÉÍÕÍ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎȟ ÕÓÉÎÇ ÃÏÁØÉÁÌ ÁÎÄ ÃÏÐÌÁÎÁÒ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÇÅÏÍÅÔÒÙȡ 

 
ᾀ πȢυυ

ὓ

„ὲ
 

(1.34) 

 

7ÈÅÒÅ - ÉÓ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÄÉÐÏÌÅ ÍÏÍÅÎÔȟ „ ÉÓ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ Î ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌȢ 

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÉÔ ÉÓ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÔÏ ÏÂÓÅÒÖÅ ÔÈÁÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓËÉÎ ÄÅÐÔÈ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÔÈÅ 

ÓÉÇÎÁÌ ÄÅÃÁÙ ÁÔ ÅÁÒÌÙ ÔÉÍÅÓ ÁÎÄ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ÆÏÒ Á ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅȢ 4ÈÅ ÅÁÒÌÙ ÔÉÍÅÓ 

ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÉÓ ÄÅПÉÎÅÄ ÂÙ ÔÈÁÔ ÔÉÍÅ ÉÎÓÔÁÎÔÓ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ς“‏Ḻρ ɉ+ÁÕÆÆÍÁÎ ÁÎÄ +ÅÌÌÅÒȟ 

ρωψσɊȢ 

 

υȢφȢυȢψȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍÓ 

 

!ÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓ ɉ!%-Ɋ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÐÏÐÕÌÁÒ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÍÅÔÈÏÄÓ ÕÓÅÄ 

ÉÎ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȢ !%- ×ÁÓ ÉÎÉÔÉÁÌÌÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ 3ÅÃÏÎÄ 

7ÏÒÌÄ 7ÁÒ ÔÏ ÅØÐÌÏÒÅ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÄÅÐÏÓÉÔÓ ɉ&ÏÕÎÔÁÉÎȟ ρωωψɊ ÁÎÄ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ 

ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÁÎÄ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓÌÙ ÅÎÈÁÎÃÅÄ ÅØÔÅÎÄÉÎÇ ÈÉÓ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÉÅÓȢ 

!ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ &ÏÕÎÔÁÉÎ ɉρωωψɊȟ !%- ÓÙÓÔÅÍÓ ÃÁÎ ÂÅ ÃÌÁÓÓÉПÉÅÄ ÉÎÔÏ Ô×Ï ÍÁÉÎ ÃÁÔÅÇÏÒÉÅÓȟ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢωȟ ÅÁÃÈ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÅÖÅÒÁÌ ÓÕÂȤÃÁÔÅÇÏÒÉÅÓ ÔÈÁÔ ÓÐÅÃÉÆÙ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ 

ÆÅÁÔÕÒÅÓ ɉÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÒ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎȟ ÇÒÏÕÎÄ ÏÒ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÓÏÕÒÃÅȟ ÅÔÃȣɊȡ 

Á &ÉØÅÄ 7ÉÎÇ 0ÌÁÔÆÏÒÍ ɉ&4%-ȟ &&%-Ɋ 

Á (ÅÌÉÃÏÐÔÅÒ 0ÌÁÔÆÏÒÍ ɉ(4%-ȟ (&%-Ɋ 



σπ 
 

4ÈÅ ÓÕÆПÉØ Ȱ&%-ȱ ÒÅÆÅÒÓ ÔÏ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÄÏÍÁÉÎ ÓÙÓÔÅÍÓ ×ÈÉÌÅ Ȱ4%-ȱ ÔÏ 4ÒÁÎÓÉÅÎÔȤ%- ÔÉÍÅȤ

ÄÏÍÁÉÎ ÓÙÓÔÅÍÓȢ )Î ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ×ÏÒË ) ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÓÙÓÔÅÍÓ ÏÎÌÙȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅÉÒ 

×ÉÄÅÒ ПÉÅÌÄ ÏÆ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȟ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÁÎÄ Á ÍÏÒÅ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÏÎ ÔÈÅ 

!)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅÉÒ ÄÁÔÁȢ  

 

&ÉÇÕÒÅ υȢω /Î ÔÈÅ ÌÅÆÔȡ УÉØÅÄ ×ÉÎÇ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÓÙÓÔÅÍȢ /Î ÔÈÅ ÒÉÇÈÔȡ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÓÙÓÔÅÍȢ ɉ-ÏÄÉУÉÅÄ ÆÒÏÍ 
×××ȢÆÕÇÒÏÁÉÒÂÏÒÎÅȢÃÏÍɊȢ 

 

)Î ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ×ÏÒËȟ ÁÎ ÅÎÔÉÒÅ ÃÈÁÐÔÅÒ ɉ#ÈÁÐÔÅÒ φɊ ÉÓ ÄÅÄÉÃÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȢ 4ÈÅ ÒÅÁÓÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢυ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ ÄÅÔÁÉÌ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÄÉÃÁÔÅÄ ÃÈÁÐÔÅÒȠ ÈÅÒÅȟ Á 

ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÁÎÄ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÓ 

ÐÒÅÓÅÎÔÅÄȢ "ÏÔÈ ÔÈÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ÓÈÁÒÅ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÐÒÉÎÃÉÐÌÅ ÏÆ ÆÕÎÃÔÉÏÎÉÎÇȟ ÕÓÉÎÇ ÁÎ ÁÃÔÉÖÅ 

ÓÏÕÒÃÅ ɉÁ ÃÕÒÒÅÎÔ ÔÈÁÔ ПÌÏ×Ó ÉÎ Á ÌÏÏÐɊ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á ÐÒÉÍÁÒÙ ÔÉÍÅȤÖÁÒÙÉÎÇ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÁÎÄ 

ÕÓÉÎÇ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌÓ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙȤПÉÅÌÄ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ !ÂÏÕÔ ÔÈÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓȟ ÁÓ ÁÌÓÏ ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ УÉÇÕÒÅ υȢωȟ ÔÈÅÓÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÈÁÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌȟ 

ÏÐÅÒÁÔÉÖÅ ÁÎÄ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ×ÏÒËПÌÏ×Ó ÁÎÄ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎÓȢ )Î ÔÁÂÌÅ υȢυȟ Á ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÏÖÅÒÖÉÅ× 

ÏÆ Ô×Ï ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ɉ4%-0%344-ȟ ÏÂÊÅÃÔ ÏÆ ÓÔÕÄÙ ÉÎ #ÈÁÐÔÅÒ φȟ ÁÎÄ 30%#42%- 0ÌÕÓȟ 

ÍÅÎÔÉÏÎÅÄ ÉÎ #ÈÁÐÔÅÒ φɊ ÁÎÄ Ô×Ï ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ɉ3ËÙ4%-ȟ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÉÎ #ÈÁÐÔÅÒ φ ÁÎÄ (ÅÌÉ4%-ςȟ ÏÂÊÅÃÔ ÏÆ ÓÔÕÄÙ ÏÆ #ÈÁÐÔÅÒ ψɊ ÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÔÏ ÓÈÏ× 

ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓȢ 

 

 

http://www.fugroairborne.com/


σρ 
 

!%- 3ÙÓÔÅÍ  
0ÁÒÁÍÅÔÅÒÓ 

4%-0%34 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ 
ɉÆÉØÅÄȤ×ÉÎÇɊ 

30%#42%-0,53 
ɉÆÉØÅÄȤ×ÉÎÇɊ 

3ËÙ4%-
υπψ 

(helicopter -
borne)  

(ÅÌÉ4%-ς 
ɉÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤ
ÂÏÒÎÅɊ 

4Ø ÄÉÁÍÅÔÅÒ 
ɉÍɊ 

ρχȢφ ςσȢρ ςψȢφ ɉ,-Ɋ 
σπȢφ ɉ(-Ɋ 

συ 

.ÏȢ ÔÕÒÎÓ ρ ρ ρ ɉ,-Ɋ 
ψ ɉ(-Ɋ 

τ 

4Ø !ÒÅÁ ɉÍςɊ ςττ τςπ υσφ ωφρ 
.ÏÍÉÎÁÌ 4Ø 
ÅÌÅÖÁÔÉÏÎ ɉÍɊ 

ρςπ ωπ τυ συ 

.ÏÍÉÎÁÌ ÐÅÁË 
ÃÕÒÒÅÎÔ ɉ!Ɋ 

ςψπ ρψππ χ (LM) 
ρςπ ɉ(-Ɋ 

ρτυ 

.ÏÍÉÎÁÌ ÐÅÁË 
ÍÏÍÅÎÔ ɉ!ÍςɊ 

φψ σςπ  χυφ πππ τ πππ ɉ,-Ɋ 
τως πππ ɉ(-Ɋ 

υυχ σψπ 

"ÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ 
ɉ(ÚɊ 

ςυ /ÐÔÉÏÎÁÌȡ 
 

ςυ 
χυ 

3ÉÍÕÌÔÁÎÅÏÕÓÌÙ 
ÁÃÑÕÉÒÅÄȡ  

 
ςχυ ɉ,-Ɋ 
ςυ ɉ(-Ɋ 

/ÐÔÉÏÎÁÌȡ 
 

φȢςυ 
ρςȢυ 
ςυ  

7ÁÖÅÆÏÒÍ 3ÑÕÁÒÅ 3ÑÕÁÒÅ 3ÑÕÁÒÅ 3ÑÕÁÒÅ 
$ÕÔÙ ÃÙÃÌÅ υπϷ ρππϷ ςυϷ υπϷ 
.ÏÍÉÎÁÌ 2Ø 
ÅÌÅÖÁÔÉÏÎ ɉÍɊ 

χπ υπ τχ συ 

"ÁÎÄ×ÉÄÔÈ "Ȣ&Ȣ ɀ σχȢυË(Ú .ÏÔ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ "Ȣ&Ȣ ɀ σππ Ë(Ú "Ȣ&Ȣ ɀ φρ Ë(Ú 
.ÏÍÉÎÁÌ 
ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤ
ÒÅÃÅÉÖÅÒ 
ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ 
ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ɉÍɊ 

Ȥρρυ Ȥρςπ ȤρςȢτ π 

.ÏÍÉÎÁÌ 
ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤ
ÒÅÃÅÉÖÅÒ 
ÖÅÒÔÉÃÁÌ 
ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ɉÍɊ 

Ȥτπ Ȥτπ ϹςȢπω π 

!%- 3ÙÓÔÅÍ  
0ÁÒÁÍÅÔÅÒÓ 

4%-0%34 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ 
ɉÆÉØÅÄȤ×ÉÎÇɊ 

30%#42%-0,53 
ɉÆÉØÅÄȤ×ÉÎÇɊ 

3ËÙ4%-
υπψ 

(helicopter -
borne)  

(ÅÌÉ4%-ς 
ɉÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤ
ÂÏÒÎÅɊ 

'ÁÔÅ ÔÉÍÅÓ 
ɉÍÓɊ 
  

πȢπρσ ȤρφȢς 
  

πȢπςφȤρφȢφυ 
 

 
πȢπςστȤρȢτψτ 

ɉ,-ɊȠ  
 

πȢςσψȤρωȢωςρ 
ɉ(-Ɋ 

πȢπσπ ɀ ωȢς 
ɉςυ(ÚɊȠ  

 
πȢπσπɀςπ ɉρςȢυ 

(ÚɊȠ  
 

πȢπσπɀτπ ɉφȢςυ 
(ÚɊȠ  

 



σς 
 

.ÏȢ 
ÃÈÁÎÎÅÌÓȾ/ÆÆȤ
ÔÉÍÅ 'ÁÔÅÓ 

ρυ ρπ ρω ɉ,-ɊȠ 
ρψ ɉ(-Ɋ 

ςυ 

2ÅÃÏÒÄÅÄ 
ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÆÉÅÌÄ 
ÔÙÐÅ  

Ä"ȾÄÔ Ä"ȾÄÔ Ä"ȾÄÔ Ä"ȾÄÔ 

$ÅÌÉÖÅÒÅÄ 
ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÆÉÅÌÄ 
ÔÙÐÅ 

" ɉ8ȟ : 
ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓɊ 

" ɉ8ȟ 9ȟ : 
ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓɊ 

Ä"ȾÄÔ ɉ8ȟ : 
ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓɊ 

Ä"ȾÄÔ ɉ: 
ÃÏÍÐÏÎÅÎÔɊ 

 

4ÁÂÌÅ υȢυ 3ÕÍÍÁÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÏÆ Ô×Ï ÐÏÐÕÌÁÒ УÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ɉ4%-0%344- ÁÎÄ 30%#42%-0,53Ɋ ÁÎÄ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ 

ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ɉ3ËÙ4%- ÁÎÄ (ÅÌÉ4%-φɊȢ 4ÈÅ ÓÉÇÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÉÓ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ×ÈÅÎ ÔÈÅ 

ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÉÓ ÂÅÌÏ× ÏÒ ÂÅÈÉÎÄ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȟ ÔÈÅ ÏÐÐÏÓÉÔÅ ×ÈÅÎ ÐÏÓÉÔÉÖÅȢ 

 

!Ó ÏÖÅÒÖÉÅ×ȟ ÔÈÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÈÁÖÅ ÁÎ ÉÎȤÏÆÆÓÅÔ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ɉ4ØɊ ÌÏÏÐ ÓÅÐÁÒÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏ×ÅÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ɉ2ØɊ ÃÏÉÌ ÏÆ ÁÂÏÕÔ ρππ ÍȢ 4ÈÅ 

ÈÉÇÈȤÐÏ×ÅÒ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ɉÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÏÍÅÎÔ ÕÐ ÔÏ σ ÍÉÌÌÉÏÎ !Íς ÁÓ ÆÏÒ ÔÈÅ &ÕÇÒÏ 

-%'!4%- ÓÙÓÔÅÍɊ ÇÅÎÅÒÁÔÅÓ Á ÌÁÒÇÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄȟ ×ÈÉÃÈ ÉÎ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ Á ÌÁÒÇÅ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤÒÅÃÅÉÖÅÒ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎȟ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÏÎȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ 

ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÃÏÍÂÉÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÒ ÇÒÏÕÎÄ 

ÃÌÅÁÒÁÎÃÅȟ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ Á ÄÉÍÉÎÉÓÈÅÄ ÓÐÁÔÉÁÌ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÓÏ ÔÈÁÔ ÇÒÏÕÎÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÓÕÒÖÅÙÓ 

ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÔÏ ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔÓ ÄÅÔÅÃÔÅÄ ÂÙ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȢ (ÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤ

ÂÏÒÎÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÒÅ ПÌÏ×Î ÁÔ ÓÍÁÌÌÅÒ ÔÅÒÒÁÉÎ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÁÎÄ ÁÔ Á ÓÌÏ×ÅÒ ÓÐÅÅÄ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ 

ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȢ 4ÈÅÓÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÌÓÏ ÈÁÖÅ Á ÍÕÃÈ ÓÍÁÌÌÅÒ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤÒÅÃÅÉÖÅÒ 

ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ɉÂÅÉÎÇ ÏÆÔÅÎ ÅØÁÃÔÌÙ ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃ ÁÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 64%-ȟ (ÅÌÉ4%-ς ÏÒ 8ÃÉÔÅ ÓÙÓÔÅÍÓɊ 

ÇÉÖÉÎÇ Á ÈÉÇÈÅÒ ÓÐÁÔÉÁÌ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔÓȢ  

!ÎÏÔÈÅÒ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÁÎÄ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÉÓ ÔÈÅ 

ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÉÏÎȢ )Î Á ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÉÓ 

ÄÉÍÉÎÉÓÈÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÈÉÇÈ ÌÁÔÅÒÁÌ ÏÆÆÓÅÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ 4Ø ÁÎÄ 2ØȢ !ÌÓÏȟ ÔÈÅ ÖÁÒÙÉÎÇ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÂÉÒÄ 

ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÄÕÒÉÎÇ ÓÕÒÖÅÙ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÒÏÕÇÈ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇȟ 

ÆÏÒÃÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÓÉÍÐÌÉПÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȢ !Î 

ÅØÁÍÐÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÉÓ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ 

ÓÅÃÔÉÏÎ φȢυȢφ ÏÆ #ÈÁÐÔÅÒ φȢ 

$ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙȟ ÉÎ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ 

ÔÈÒÏÕÇÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÓÕÃÈ ÔÈÅ 3ËÙ4%-ȭÓ ÚÅÒÏȤÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉÅȢÇȢ .ÙÂÏÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊ 

ÏÒ ÔÈÅ 64%-ȟ 8ÃÉÔÅȟ (ÅÌÉ4%-ς ÂÕÃËÉÎÇ ÃÏÉÌȢ "Ù ÃÁÒÅÆÕÌ ÄÅÓÉÇÎȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÉÓ 



σσ 
 

ÂÕÃËÉÎÇ ÃÏÉÌ ÏÎ ÐÒÉÍÁÒÙ ÃÁÎÃÅÌÌÁÔÉÏÎ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÒÁÐÉÄÌÙ Á×ÁÙ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌȟ ÓÏ 

ÔÈÁÔ ÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÉÔÓ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÉÓ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ςϷ ɉÅȢÇȢ ,ÅÇÁÕÔȟ ςπρυɊȢ 

!ÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅÌÙȟ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÓÙÓÔÅÍ ÐÌÁÃÅÓ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏȤÃÁÌÌÅÄ ÚÅÒÏ ÐÏÓÉÔÉÏÎȟ ÉȢÅȢ Á 

ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ 4Ø ÆÒÁÍÅ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÉÓ ÚÅÒÏ ɉÅȢÇȢ 3ÏÒÅÎÓÅÎ ÁÎÄ !ÕËÅÎȟ 

ςππτɊȢ 4ÈÅ ÃÁÎÃÅÌÌÁÔÉÏÎȾÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ÁÎ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ 

ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÏÆÆȤÔÉÍÅ ÔÈÁÔ ÉÓ ÖÅÒÙ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÃ ÏÆ 

ÈÉÇÈ ÃÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅ ÔÁÒÇÅÔÓȢ 4ÈÅ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÓÕÒÖÅÙ ÁÔ ÌÏ× 

ÁÌÔÉÔÕÄÅÓ ÁÔ Á ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÓÌÏ× ÖÅÌÏÃÉÔÙȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÌÏÓÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȾÒÅÃÅÉÖÅÒ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÅÎÈÁÎÃÅÓ ÓÐÁÔÉÁÌ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎȟ ÍÁËÉÎÇ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÂÅÔÔÅÒ ÁÂÌÅ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÃÌÏÓÅÌÙ 

ÓÐÁÃÅÄ ÄÉÓÃÒÅÔÅ ÃÏÎÄÕÃÔÏÒÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢϊȢ 3ÙÎÔÈÅÔÉÃ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÐÒÉÍÁÒÙ ÍÁÇÎÅÔÉÃ УÉÅÌÄ ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ УÌÉÇÈÔ ÈÅÉÇÈÔ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÄÉÐÏÌÅȤ
ÍÏÍÅÎÔ ÆÏÒ &ÉØÅÄ 7ÉÎÇ ÁÎÄ (ÅÌÉ 4%- ÓÙÓÔÅÍÓ ɉ,ÅÇÁÕÌÔ ɉÁÆÔÅÒ 0ÒÉËÈÏÄËÏɊȟ φτυωɊȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢϊ ÃÏÍÐÁÒÅÓ ÐÒÉÍÁÒÙ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ ÆÏÒ &4%- ÁÎÄ (4%- ÓÙÓÔÅÍÓ ÂÁÓÅÄ 

ÏÎ ПÌÉÇÈÔȤÈÅÉÇÈÔ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÄÉÐÏÌÅȤÍÏÍÅÎÔȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ Á ÍÅÁÓÕÒÅ ÏÆ ÓÙÓÔÅÍ ÐÏ×ÅÒȢ 4ÈÅ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï ÓÙÓÔÅÍÓ ÌÅÁÄÓ ÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ПÉÅÌÄÓ ÏÆ ÕÓÅÓ ÏÆ ÔÈÅÍȢ 

7ÈÉÌÅ (4%-Ȥ(&%- ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÒÅ ÎÏ× ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÍÅÄÉÕÍȤÓÍÁÌÌ ÓÕÒÖÅÙÓ ÆÏÒ ÂÏÔÈ 

ÇÒÏÕÎÄ×ÁÔÅÒ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÎÄ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȟ &4%-Ȥ&&%- ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÖÅÒÙ 

ÌÁÒÇÅ ÓÕÒÖÅÙÓ ×ÉÔÈ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÐÕÒÐÏÓÅÓȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅÉÒ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓȢ /ÎÅ 

ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÁÎÄ ÐÉÏÎÅÅÒÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ПÉØÅÄ ×ÉÎÇ ÓÕÒÖÅÙÓȟ ÉÓ 

ÔÈÅ %ØÐÌÏÒÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ &ÕÔÕÒÅ 0ÒÏÊÅÃÔ ɉ,ÅÙ #ÏÏÐÅÒ ÁÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÂÙ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ 



στ 
 

!ÕÓÔÒÁÌÉÁ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÉÍ ÏÆ ÍÁÐÐÉÎÇ ÔÈÅ ÍÉÎÉÎÇ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÏÆ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔȢ 

&ÕÒÔÈÅÒ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÎ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÃÈÁÐÔÅÒȢ 

 

υȢφȢυȢωȡ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ %ÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÎÄ %- ÎÏÉÓÅ ÓÏÕÒÃÅÓ 

 

!Ó ÄÉÓÃÕÓÓÅÄȟ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ %- ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÓÅÖÅÒÁÌ ÏÆ ÉÔÓ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȡ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ɉÍ3ȾÍɊȟ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÅÒÍÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉ(ȾÍɊ ÁÎÄ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÅÒÍÉÔÔÉÖÉÔÙ ɉ&ȾÍɊȢ !Ó 

ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢχȢυȢυȟ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÅÒÍÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÎÅÇÌÉÇÉÂÌÅ ÁÎÄȟ 

ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÑÕÁÓÉȤÓÔÁÔÉÃ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎȟ ÁÌÓÏ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÅÒÍÉÔÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÎÏÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÂÌÙ 

ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔȢ &ÏÒ ÔÈÅÓÅ ÒÅÁÓÏÎÓȟ ÔÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÔÈÁÔ ÁÌÍÏÓÔ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÌÙ ÃÏÎÔÒÏÌÓ ÔÈÅ %- 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ʎ ɉÏÒ ÆÒÏÍ ÈÉÓ ÒÅÃÉÐÒÏÃÁÌȟ ʍЀρȾʎȟ 

ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙɊ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅȢ 4ÈÅ ÔÙÐÉÃÁÌ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÒÁÎÇÅ ÉÎ %ÁÒÔÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 

ÖÁÒÙ ÆÒÏÍ πȢρȟ ÔÏ ρππ πππ ɱϽάȟ ÁÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢϋȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢϋȢ 4ÙÐÉÃÁÌ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙɊ ÒÁÎÇÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉ.ÁÂÉÇÈÉÁÎȟ υύόϋɊȢ 

 

4ÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ %- ÓÉÇÎÁÌ ÉÓ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ  

 

 



συ 
 

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÏÔÈÅÒ ÆÁÃÔÏÒÓ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÄÁÔÁȟ ÓÕÃÈ 

ÁÓȡ 

Á 3ÙÓÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÙ 

Á )ÎÔÅÎÓÉÔÙ ÁÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÎÇ ÃÕÒÒÅÎÔ  

Á ,ÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÉÎÇ ÁÎÄ ÄÉÓÃÈÁÒÇÉÎÇ ÒÁÍÐÓ ɉ×ÁÖÅÆÏÒÍɊ 

Á 4ÏÐÏÇÒÁÐÈÙ 

Á 4ÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÔÅÒÒÁÉÎ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ  

4ÈÅ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ ÎÏÉÓÅ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÉÎÃÌÕÄÅ ÔÈÅ ÃÏÉÌ ÍÏÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌ ÍÏÖÅÍÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÅÁÒÔÈȭÓ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÐÒÏÄÕÃÅÓ 

Á ÌÁÒÇÅ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅȟ ÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ ÐÁÒÁÓÉÔÉÃ ÓÉÇÎÁÌ ɉ!ÎÎÁÎȟ ρωψσɊ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÂÅ ÒÅÍÏÖÅÄ 

ÂÙ ÈÉÇÈȤÐÁÓÓ ПÉÌÔÅÒÉÎÇȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÒÁÐÉÄ ÏÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌ ÃÁÎ ÁÄÄ ÓÏÍÅ 

ÓÅÎÓÉÂÌÅ ÎÏÉÓÅ ÁÔ ÈÉÇÈÅÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȢ 4ÈÉÓ ÎÏÉÓÅȟ ÖÅÒÙ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ПÉÌÔÅÒ ÏÕÔȟ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ Á 

ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÐÒÏÖÉÄÅÒ ÔÈÁÔ ÎÅÅÄ ÔÏ ÓÅÔȤÕÐ Á ÍÅÃÈÁÎÉÃÁÌÌÙ ÓÔÁÂÌÅ ɉÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌÌÙ 

ÓÔÁÔÉÃɊ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌ ÄÕÒÉÎÇ ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎȢ  !ÎÏÔÈÅÒ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ÎÏÉÓÅ ÉÓ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȢ )Î ÔÈÅ (4%- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÁÒÅ ÆÁÒ 

ÅÎÏÕÇÈ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȟ ÓÏ ÔÈÅÓÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ×ÅÁË ÁÎÄ ÃÏÎÓÔÁÎÔȢ 

(Ï×ÅÖÅÒȟ ÆÏÒ (4%- ÓÙÓÔÅÍÓ ÂÕÔ ÍÁÉÎÌÙ ÆÏÒ &4%- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÉÏÎ 

ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÉÎ ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÔ ÈÉÇÈ ÁÌÔÉÔÕÄÅȟ ÂÅÆÏÒÅ ÁÎÄ ÁÆÔÅÒ 

ÅÁÃÈ ПÌÉÇÈÔȟ ÁÎÄ ÄÅÃÏÎÖÏÌÖÉÎÇ ÏÒ ÓÕÂÔÒÁÃÔÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÏÆÆȤÔÉÍÅ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÆÔÅÒ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ɉ!ÌÌÁÒÄȟ ςππχɊȢ 4ÈÅÒÅ ÉÓ ÁÌÓÏ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÎÏÉÓÅ ÓÏÕÒÃÅÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ 

ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÌ ÄÒÉÆÔÓȟ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÄÕÅ ÔÏ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓȟ ÏÒ ÔÏ Á ÎÏÎȤ

ÃÏÒÒÅÃÔ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÁÆÆÅÃÔÓ ÔÈÅ ÓÕÒÖÅÙ ÐÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅȢ -ÏÄÅÒÎ ÓÕÒÖÅÙÓ ÃÁÎ 

ÎÏ× ÂÅÔÔÅÒ ÍÁÎÁÇÅ ÔÈÅÓÅ ÉÓÓÕÅÓ ÂÙ ÁÃÔÉÖÅÌÙ ÒÅȤÃÁÌÉÂÒÁÔÅ ÔÈÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÂÙ 

ÅÓÔÉÍÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌÓ ɉÁÎÄ ÓÏ ÄÅÄÕÃÔÉÂÌÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÄÁÔÁɊȢ 

4ÈÅ ÎÏÉÓÅ ÁÆÆÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÓÉÇÎÁÌȟ ÁÎÄ ÎÏÔ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ %- ÓÙÓÔÅÍȟ ÃÁÎ ÂÅ 

ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÎÁÔÕÒÁÌ ÃÁÕÓÅÓ ÏÒ ÄÅÒÉÖÅÄ ÆÒÏÍ ÃÕÌÔÕÒÁÌ ÓÏÕÒÃÅÓȢ 4ÈÅ ÎÁÔÕÒÁÌ ÎÏÉÓÅ ÐÒÅÓÅÎÔÓ 

ÓÅÖÅÒÁÌ ÐÅÁËÓ ÉÎ ÔÈÅ %- ÎÏÉÓÅ ÓÐÅÃÔÒÕÍȠ ÁÔ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÂÅÌÏ× ρ (Úȟ ÕÓÕÁÌÌÙ ÄÅÒÉÖÅÓ ÆÒÏÍ 

ПÌÕÃÔÕÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ %ÁÒÔÈȭÓ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄȢ 'ÉÖÅÎ ÉÔÓ ÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȟ ÔÈÉÓ ÎÏÉÓÅ ÄÏÅÓ ÎÏÔ 

ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȢ /Î ÔÈÅ ÃÏÎÔÒÁÒÙȟ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÁÔ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÈÉÇÈÅÒ 

ÔÈÁÎ ρ (Úȟ ÃÁÎ ÃÏÍÐÒÏÍÉÓÅ ÔÈÅ 4%- ÄÁÔÁ ÑÕÁÌÉÔÙȢ 4ÈÉÓ ÔÙÐÅ ÏÆ ÎÏÉÓÅ ÏÒÉÇÉÎÁÔÅÓ ÆÒÏÍ 

ÌÉÇÈÔÎÉÎÇÓ ÁÎÄ ÔÈÕÎÄÅÒÓÔÏÒÍÓȢ 4ÈÉÓ ÎÏÉÓÅ ÖÁÒÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÁÙȟ ÂÅÉÎÇ ÌÅÓÓ ÐÏ×ÅÒÆÕÌ 

ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÎÉÇÈÔ ÔÈÁÎ ÄÕÒÉÎÇ ÄÁÙȟ ÁÎÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÙÅÁÒȟ ÂÅÉÎÇ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÄÕÒÉÎÇ ÓÕÍÍÅÒ 



σφ 
 

ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ×ÉÎÔÅÒȢ 4ÈÅ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅÓ ÁÒÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ υ ÔÏ ρπ ÔÉÍÅÓ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ 

ПÉÅÌÄȟ ÁÎÄ ×ÈÅÎ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÓÐÈÅÒÉÃÁÌ ÅÖÅÎÔÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔȟ ÉÔ ÉÓ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ПÉÌÔÅÒ ÔÈÅÍ ÏÕÔ 

ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÉÒ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅ ÁÎÄ ÔÉÍÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÒÅ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌÌÙ ÒÁÎÄÏÍȢ 

4ÈÅ %- ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÂÙ ÎÏÉÓÅ ÓÏÕÒÃÅÓ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÂÙ ÁÎÔÒÏÐÉÃ ÄÉÓÔÕÒÂÁÎÃÅÓȢ &ÏÒ 

ÅØÁÍÐÌÅȟ ÔÈÅ %- ÓÙÓÔÅÍ ÃÁÎ ÉÎÔÅÒÁÃÔ ×ÉÔÈ ÈÉÇÈ ÖÏÌÔÁÇÅ ÌÉÎÅÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ υπ 

(Ú ÉÎ %ÕÒÏÐÅ ÏÒ ÏÆ φπ (Ú ÉÎ !ÍÅÒÉÃÁ ÃÒÅÁÔÉÎÇ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ &ÏÒ ÓÏÌÖÉÎÇ ÔÈÉÓ 

ÉÓÓÕÅȟ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÓ σπ (Ú ÉÎ %ÕÒÏÐÅȟ ςυ (Ú ÉÎ !ÍÅÒÉÃÁ ÏÒ ÏÄÄ ÍÕÌÔÉÐÌÅÓ 

ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ɉ.ÁÂÉÇÈÉÁÎ ÁÎÄ -ÁÃÎÁÅȟ ρωωρɊȢ !ÎÏÍÁÌÏÕÓ %- ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÄÕÅ 

ÔÏ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÉÎÄÕÃÅÄ ÉÎ ÍÅÔÁÌ ÃÏÎÄÕÃÔÏÒÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÉÒÏÎ ÆÅÎÃÅÓ ÏÒ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÎÅÔ×ÏÒËÓ ÁÎÄ 

ÐÉÐÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÌÏÃÁÔÅÄ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÈÁÌÆȤÓÐÁÃÅȢ 4ÈÅÓÅ ÏÂÊÅÃÔÓ ÃÁÎ ÃÈÁÎÎÅÌ ÔÈÅ 

ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÎÄ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÁÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÃÏÕÐÌÉÎÇ ×ÈÉÃÈ ÁÆÆÅÃÔÓ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÖÏÌÔÁÇÅ 

ÖÁÌÕÅÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÓ Á ÓÉÇÎÁÌ ×ÈÉÃÈ ÄÅÃÁÙÓ ÁÔ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ÌÉËÅ ÔȤρ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÔȤωȾφ 

ɉ.ÅËÕÔ ÁÎÄ %ÁÔÏÎȟ ρωωπɊȢ 4ÈÅÒÅ ÁÒÅ Ô×Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÃÏÕÐÌÉÎÇȡ ÃÁÐÁÃÉÔÉÖÅ ÁÎÄ 

ÇÁÌÖÁÎÉÃȢ 4ÈÅ ÃÁÐÁÃÉÔÉÖÅ ÃÏÕÐÌÉÎÇ ÉÓ ÅÁÓÉÌÙ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÁÌÓÏ ÉÎ Á ÓÉÎÇÌÅ %- ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÆÏÒ ÉÔÓ 

ÏÓÃÉÌÌÁÔÉÎÇ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÃÏÕÐÌÉÎÇȟ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ Á ÓÉÍÐÌÅ ÓÈÉÆÔ ÏÆ ÔÈÅ %- 

ÔÒÁÎÓÉÅÎÔȟ ÃÁÎ ÂÅ ÍÏÒÅ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ×ÈÅÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ Á ÓÉÎÇÌÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔȢ 4ÈÅ %- 

ÃÏÕÐÌÉÎÇ ÉÓ ÒÅÍÏÖÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÃÁÒÅÆÕÌ ÍÁÎÕÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇȟ ÁÔÔÒÉÂÕÔÉÎÇ ÏÄÄ ÄÅÃÁÙÓ ÔÏ 

ÐÏÓÓÉÂÌÙ ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ ÁÎÔÈÒÏÐÉÃ ÓÏÕÒÃÅÓ ÖÉÓÕÁÌÉÚÉÎÇ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÉÎ Á ')3 ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ  

 

υȢφȢυȢϊȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ %- )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ 

 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ρωφπÓȟ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÓÔÕÄÉÅÓ ÁÐÐÅÁÒÅÄ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ %- ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ )ÎÄÕÃÅÄ 

0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉ)0Ɋ ÅÆÆÅÃÔÓ ×ÁÓ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ɉ"ÈÁÔÔÈÁÃÈÁÒÙÙÁ ρωφτȟ $ÉÁÓ ρωφψȟ -ÏÒÒÉÓÏÎ 

ÅÔ ÁÌȢ ρωφωɊȢ 4ÈÅ ПÉÒÓÔ )0 ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ ÉÎ %- ÄÁÔÁ ×ÁÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ȬψπÓ ɉ3ÐÉÅÓ ρωψπɊ ÉÎ ÁÎ 

%- ÇÒÏÕÎÄ ÓÕÒÖÅÙ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ×ÈÅÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÅØÐÌÁÎÁÔÉÏÎ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ПÉÒÓÔÌÙ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ 

/ÎÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ȬωπÓ ×ÉÔÈ Á ×ÏÒË ÃÏÎÄÕÃÔÅÄ ÂÙ 3ÍÉÔÈ ÁÎÄ +ÌÅÉÎ ɉρωωφɊȟ ÔÈÅ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 

!ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ )0 ÓÉÇÎÁÌÓ ×ÁÓ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄȢ  #ÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ %- ÓÉÇÎÁÌÓȟ ÔÈÅ )0 

ÓÉÇÎÁÌÓ ÃÁÎ ÒÅÁÃÈ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅÓ ÅÖÅÎ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÆ 

ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÓÉÇÎÁÌȢ (ÅÎÃÅȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ !%- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÉÔ ×ÁÓ ÎÏÔ ÃÌÅÁÒ ÉÆ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ×ÅÒÅ ÆÒÏÍ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÏÒ ÉÆ ÔÈÅÙ ×ÅÒÅ ÓÉÍÐÌÙ ÎÏÉÓÅ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÂÙ 



σχ 
 

ÐÏ×ÅÒ ÌÉÎÅÓ ÏÒ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÆÅÎÃÅÓ ɉ3ÍÉÔÈ ÁÎÄ +ÌÅÉÎȟ ρωωφɊȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ÈÁÖÅ 

ÉÍÐÒÏÖÅÄ ×ÉÔÈ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÖÁÌÉÄÉÔÙ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔÓ ÁÓ ÓÉÇÎÁÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ПÉÒÍÌÙ 

ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÂÏÔÈ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃÓ ɉ-ÁÃÎÁÅȟ ςπρφȠ +ÁÍÉÎÓËÉ ÁÎÄ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ ςπρχȠ 6ÉÅÚÚÏÌÉ ÅÔ 

ÁÌȢȟ ςπςπȠ $ÁÕÔÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊ ÁÎÄ ПÉÅÌÄ ÅØÁÍÐÌÅÓ ɉ,ÅÇÁÕÌÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυȟ +ÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρχȟ 

'ÒÏÍÂÁÃÈÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπςρȟ $ÁÕÔÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςσɊȢ &ÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ×ÅÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 

ÏÖÅÒ ÔÈÅ 4ÌÉȤ+×ÉȤ#ÈÏ ËÉÍÂÅÒÌÉÔÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÒÅÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ !%- ÓÙÓÔÅÍÓ 

ÁÎÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ËÎÏ×Î ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ ɉ+ÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρχɊ ÏÒ ÉÎ !ÎÔÁÒÃÔÉÃÁ ÂÙ ÔÈÅ 

3ËÙ4%- ÓÙÓÔÅÍ ÉÎ ÔÈÅ -ÁÃ-ÕÒÄÏ 6ÁÌÌÅÙ ɉ'ÒÏÍÂÁÃÈÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπςρɊȢ !Ó ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ 

ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÉÍÐÒÏÖÅÓȟ ÉÔ ÉÓ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÈÁÔ ÍÏÒÅ )0 ÓÉÇÎÁÌÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÉÎ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÄÁÔÁȢ 4ÈÉÓ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÂÉÌÉÔÙ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÍÏÔÉÖÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ 

ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÅØÔÒÁÃÔ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÄÁÔÁȢ 6ÁÒÉÏÕÓ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÉÍÐÌÅ ÃÕÒÖÅȤПÉÔÔÉÎÇȟ ρ$ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓȟ ÁÎÄ σ$ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÎÄ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÏ ПÉÅÌÄ ÅØÁÍÐÌÅÓ ɉÆÏÒ ρ$ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȡ +ÒÁÔÚÅÒ ÁÎÄ 

-ÁÃÎÁÅȟ ςπρςȠ +×ÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυȠ ÆÏÒ σ$ !)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȡ #ÏØ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτȠ #ÈÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπςυÂɊȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÍÏÒÅ ÁÄÖÁÎÃÅÄ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÆÏÒ )0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÑÕÁÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ɉ6ÉÅÚÚÏÌÉ ÁÎÄ -ÁÎÃÁȟ ςπρωȠ 6ÉÅÚÚÏÌÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρȟ $ÁÕÔÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊ ÈÁÖÅ 

ÓÈÏ×Î ÈÏ× ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÎÅÃÅÓÓÁÒÉÌÙ ÍÁÎÉÆÅÓÔ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ %- ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ 

×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÏÎÌÙȡ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ ÃÁÎ ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ×ÉÔÈÏÕÔ ÇÉÖÉÎÇ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÏÐÅÎÉÎÇ ÕÐ ÔÏ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÍÉÓÌÅÁÄ ÔÈÅ )0ȤÁÆÆÅÃÔÅÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÔÏ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÒ ÎÏÉÓÅȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ÒÅÁÓÏÎȟ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍÓ ÆÏÒ )0 ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÈÁÖÅ 

ÂÅÅÎ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ɉ6ÉÅÚÚÏÌÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊ ÔÏ ÍÁÐ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁȤÓÐÁÃÅ ÔÈÅ )0ȤÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ 

ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÒÅÑÕÉÒÅ Á ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅȤÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 

&ÕÒÔÈÅÒ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÎ ÔÈÅ )0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÙ ×ÉÌÌ ÂÅ ÔÒÅÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÓÅÃÔÉÏÎÓ 

ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓȢ 

  



σψ 
 

ρȢςȢςȡ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÔÈÅÏÒÙȡ ÁÎ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

 

)Î ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ρωσπÓ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ×ÁÓ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 

ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ ÇÅÏÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÄÁÔÁȢ ! $# ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÁÂÒÕÐÔÌÙ 

Ó×ÉÔÃÈÅÄ ÏÆÆ ÄÕÒÉÎÇ ÁÎ ÅÎÅÒÇÉÓÉÎÇȟ ÔÈÅ ÖÏÌÔÁÇÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅÓ ÄÏÅÓ ÎÏÔ 

ÄÒÏÐ ÔÏ ÚÅÒÏ ÉÎÓÔÁÎÔÁÎÅÏÕÓÌÙȢ !ÆÔÅÒ Á ÌÁÒÇÅ ÉÎÉÔÉÁÌ ÄÅÃÒÅÁÓÅȟ ÔÈÅ ÖÏÌÔÁÇÅ ÅØÈÉÂÉÔÓ Á ÇÒÁÄÕÁÌ 

ÄÅÃÁÙ ÁÎÄ ÃÁÎ ÔÁËÅÓ ÓÅÃÏÎÄÓ ÏÒ ÅÖÅÎ ÍÉÎÕÔÅÓ ÔÏ ÒÅÁÃÈ Á ÚÅÒÏ ÖÁÌÕÅȟ ÁÓ ÃÁÎ ÂÅ ÓÅÅÎ ÉÎ УÉÇÕÒÅ 

υȢόȢ ! ÓÉÍÉÌÁÒ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎ ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ Ó×ÉÔÃÈÅÄ ÏÎ ɉ4ÅÌÆÏÒÄȟ ρωωπɊȡ ÁÆÔÅÒ 

ÁÎ ÉÎÉÔÉÁÌ ÓÕÄÄÅÎ ÖÏÌÔÁÇÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅȟ ÔÈÅ ÖÏÌÔÁÇÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ ÏÖÅÒ Á ÄÉÓÃÒÅÔÅ ÔÉÍÅ 

ÉÎÔÅÒÖÁÌ ÔÏ Á ÓÔÅÁÄÙȤÓÔÁÔÅ ÖÁÌÕÅȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢόȡ 4ÈÅ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎ ÏÆ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ !Ô ÔÉÍÅ Ôτ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ Ó×ÉÔÃÈÅÄ ÏÆÆ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ 
ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅȟ ÁÆÔÅÒ ÁÎ ÉÎÉÔÉÁÌ ÌÁÒÇÅ ÄÒÏÐ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÔÅÁÄÙȤÓÔÁÔÅ ÖÁÌÕÅ В6Ãȟ ÄÅÃÁÙÓ ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ ÔÏ ÚÅÒÏȢ ! ÓÉÍÉÌÁÒ ÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÃÃÕÒÓ 
×ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ Ó×ÉÔÃÈÅÄ ÏÎ ÁÔ ÔÉÍÅ ÔχȢ Ȭ!ȭ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÄÅÃÁÙ ÃÕÒÖÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔ ÔυȤÔφȢ 

ɉ+ÅÁÒÅÙȟ φττφɊ 

Ȣ 

4ÈÉÓ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÔÅÒÍÅÄ Ȱ)ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȱ ÁÎÄ ÉÓ ÅÁÓÉÌÙ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ×ÈÅÎ 

ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÁÌÌÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÍÉÎÅÒÁÌÓ ÏÒ ÃÌÁÙ ÍÉÎÅÒÁÌÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ 7ÈÅÎ Á 

ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÌÏ×ȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ !# ÓÏÕÒÃÅ ÉÓ ÕÓÅÄȟ ÉÔ ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÁÐÐÁÒÅÎÔ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ÁÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ 

ÃÁÐÁÃÉÔÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÎÈÉÂÉÔÓ ÔÈÅ ÐÁÓÓÁÇÅ ÏÆ ÄÉÒÅÃÔ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÂÕÔ ÔÒÁÎÓÍÉÔÓ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÎÇ 

ÃÕÒÒÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÅÆПÉÃÉÅÎÃÙ ÁÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÉÓÅÓȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÔÈÕÓ ÁÃÔÓ ÁÓ Á 

ÃÁÐÁÃÉÔÏÒ ÁÎÄ ÓÔÏÒÅÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÃÈÁÒÇÅÁÓ ÉÔ ÂÅÃÏÍÅÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌÌÙ ÐÏÌÁÒÉÚÅÄȢ  

 



σω 
 

4ÈÅ ÅÎÅÒÇÙ ÓÔÏÒÁÇÅ ÉÓ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ Ô×Ï ÍÁÉÎ ÅÆÆÅÃÔÓȡ 

Á 6ÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÍÏÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÉÏÎÓ ÉÎ ПÌÕÉÄÓ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÒÏÃË ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ 

Á 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÏÎÉÃ ÁÎÄ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ×ÈÅÒÅ ÍÅÔÁÌÌÉÃ ÍÉÎÅÒÁÌÓ ÁÒÅ 

ÐÒÅÓÅÎÔȢ 

4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÅÆÆÅÃÔ ÄÅÐÅÎÄÓ ÏÎ ÔÈÅ ÍÅÍÂÒÁÎÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉÅȢÇȢȟ -ÁÒÓÈÁÌÌ ÁÎÄ -ÁÄÄÅÎ ρωυωȠ 

+ÌÅÉÎ ÁÎÄ 3ÉÌÌ ρωψςȠ 6ÉÎÅÇÁÒ ÁÎÄ 7ÁØÍÁÎ ρωψτɊ ÁÎÄȾÏÒ ÅÌÅÃÔÒÏÌÙÔÉÃ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÓ ÔÈÅ ÂÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÏȤÃÁÌÌÅÄ .ÏÒÍÁÌ )0 %ÆÆÅÃÔȢ 4ÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÏÎÅ ÉÓ ËÎÏ×Î ÁÓ 

ÅÌÅÃÔÒÏÄÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÒ ÏÖÅÒÖÏÌÔÁÇÅȢ 

4ÈÅ ÍÅÍÂÒÁÎÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÁÎ ÂÅ ÅØÐÌÁÉÎÅÄ ÁÓ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÌÙÔÉÃ ПÌÏ× ÉÎ 

ÔÈÅ ÐÏÒÅ ПÌÕÉÄ ÁÓ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ Á ÐÁÓÓÁÇÅ ÏÆ ÃÕÒÒÅÎÔ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÒÏÃË ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÁÎ ÅØÔÅÒÎÁÌÌÙ 

ÉÍÐÏÓÅÄ ÖÏÌÔÁÇÅȢ -ÏÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÃË ÆÏÒÍÉÎÇ ÍÉÎÅÒÁÌÓ ÈÁÖÅ Á ÎÅÔ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÃÈÁÒÇÅ ÏÎ ÔÈÅÉÒ 

ÏÕÔÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÉÎ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÏÒÅ ПÌÕÉÄ ÁÎÄ ÁÔÔÒÁÃÔ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÉÏÎÓ ÏÎÔÏ ÔÈÉÓ ÓÕÒÆÁÃÅ 

УÉÇÕÒÅ υȢύÁȢ 4ÈÅ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÉÏÎÓ ÅØÔÅÎÄÓ ÁÂÏÕÔ ρππ‘Í ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÏÒÅ ПÌÕÉÄȟ 

ÁÎÄ ÉÆ ÔÈÉÓ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÏÒÄÅÒ ÁÓ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÐÏÒÅ ÔÈÒÏÁÔÓȟ ÔÈÅ ÍÏÖÅÍÅÎÔ 

ÏÆ ÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ПÌÕÉÄ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÉÍÐÒÅÓÓÅÄ ÖÏÌÔÁÇÅ ÉÓ ÉÎÈÉÂÉÔÅÄȢ .ÅÇÁÔÉÖÅ ÁÎÄ ÐÏÓÉÔÉÖÅ 

ÉÏÎÓ ÔÈÕÓ ÂÕÉÌÄ ÕÐ ÏÎ ÅÉÔÈÅÒ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÌÏÃËÁÇÅ ÁÎÄȟ ÏÎ ÒÅÍÏÖÁÌ ÏÆ ÔÈÅ ÉÍÐÒÅÓÓÅÄ ÖÏÌÔÁÇÅȟ 

ÒÅÔÕÒÎ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÏÒÉÇÉÎÁÌ ÌÏÃÁÔÉÏÎÓ ÏÖÅÒ Á ПÉÎÉÔÅ ÐÅÒÉÏÄ ÃÁÕÓÉÎÇ Á ÇÒÁÄÕÁÌÌÙ ÄÅÃÁÙÉÎÇ ÖÏÌÔÁÇÅȢ 

 

 

Figure 1.9: Membrane Polarization (a) and Electrode Polarization (b) (Kearey, 2002). 

 

4ÈÅ ÏÔÈÅÒ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȟ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉУÉÇÕÒÅ υȢύÂɊȟ ÉÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÁÔ ÐÈÅÎÏÍÅÎÁ 

ÔÈÁÔ ÁÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅÓ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ×ÉÔÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎȢ 

#ÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ Á ÍÅÄÉÕÍ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÒÏÃËÓ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÂÙ ÍÅÔÁÌÌÉÃ ÍÉÎÅÒÁÌÓ 

ÉÍÍÅÒÓÅÄ ÉÎ Á ÐÏÒÏÕÓ ÍÁÔÒÉØȟ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÁÎ ÁÎÉÏÎÉÃȤÃÁÔÉÏÎÉÃ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÉÎ ×ÁÔÅÒȢ )ÎÓÉÄÅ ÔÈÅ 



τπ 
 

ÍÁÔÒÉØ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÎ ÅÌÅÃÔÒÏȤÉÏÎÉÃ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ×ÈÉÌÅ ÉÎÓÉÄÅ ÔÈÅ ÍÅÔÁÌÌÉÃ ÇÒÁÉÎÓ ÁÎ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ 

ÏÎÅȢ !Ô ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÍÁÔÒÉØ ÁÎÄ ÇÒÁÉÎÓ ÁÎ ÉÏÎÉÃ ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÏÐÐÏÓÉÔÅ 

ÃÈÁÒÇÅ ÉÓ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÔ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÉÐÏÌÅÓȢ 

 

υȢφȢφȢυȡ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

 

)ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉ)0Ɋ ÉÓ ÍÁÎÉÆÅÓÔÅÄ ÂÙ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȢ 4ÈÉÓ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎ ÉÓ ÁÌÓÏ ÃÁÌÌÅÄ ÔÈÅ ȬÌÏ×ȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎȭ ÏÆ ÔÈÅ 

ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ɉÏÒ ÉÔÓ ÉÎÖÅÒÓÅȟ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙɊȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÓÅÖÅÒÁÌ ÐÈÙÓÉÃÁÌɀ

ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÔÏ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎȟ ÔÈÅ ÍÏÓÔ 

ÃÏÍÍÏÎÌÙ ÕÓÅÄ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ПÉÅÌÄ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ #ÏÌÅɀ#ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ 

ɉ##-Ɋȟ ×ÈÉÃÈ ×ÁÓ ÏÒÉÇÉÎÁÌÌÙ ÆÏÒÍÕÌÁÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÄÉÅÌÅÃÔÒÉÃ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ɉ#ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ 

ρωτρɊȢ  

)Î ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȟ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÓÔÁÔÉÃ ÁÎÁÌÏÇÙ ÆÏÒ ÄÉÅÌÅÃÔÒÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 

×ÉÔÈ ÌÏÓÓÅÓȟ 0ÅÌÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωχψɊ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÏÒÉÇÉÎÁÌ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÉÍÐÅÄÁÎÃÅȡ 

 
ὤ‫ Ὑ ρ ά ρ  

ρ

ρ Ὥ†‫
 

(1.37) 

   

×ÈÅÒÅ ὤÉÓ ÔÈÅ ÉÍÐÅÎÄÅÎÃÅȟ Ὑ ÉÓ ÔÈÅ $# ɉÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÙɊ ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅȟ Ã Á ÐÕÒÅ ÎÕÍÂÅÒ ‫ 

ÁÎÄ ‫ ς“Ὢ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÉÓÉÎÇ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ПÉÅÌÄ ÁÎÇÕÌÁÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȢ 0ÅÌÔÏÎͻÓ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ÃÁÎ ÂÅ 

ÅØÐÒÅÓÓÅÄ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ 5ÓÉÎÇ 3ÅÉÇÅÌͻÓ ɉρωυωɊ ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȡ 

 

 ά
” ”

”
 (1.38) 

×ÈÅÒÅ ” ÁÎÄ ” ÁÒÅ ÔÈÅ ÌÏ×ȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÌÉÍÉÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

ÌÉÍÉÔ ɉ”  O ЊɊȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 3ÕÂÓÔÉÔÕÔÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅÓȟ ÏÎÅ 

ÏÂÔÁÉÎÓ ɉ+ÅÍÎÁȟ ςπππɊȡ 

 



τρ 
 

 ”‫ ” ρ ά ρ  
ρ

ρ Ὥ†‫
 

(1.39) 

 

)Î ÄÅÔÁÉÌÓȟ ÔÈÅ ÆÏÕÒ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢσω ÁÒÅȡ 

¶ ”ȟ ÔÈÅ $# ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉ‫ πɊȢ 

¶ άȟ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ !Ó ПÉÒÓÔÌÙ ÄÅПÉÎÅÄ ÂÙ 3ÅÉÇÅÌ ɉρωυωɊȟ ÉÔ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÅØÐÒÅÓÓÅÄ ÉÎ 

Í6Ⱦ6 ÁÎÄ ÉÔÓ ÒÁÎÇÅ ÖÁÒÉÅÓ ÆÒÏÍ π ɉÎÏ )0 ÅÆÆÅÃÔɊ ÔÏ ρπππ Í6Ⱦ6Ȣ 

¶ †ȟ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ɍÓɎȟ ÃÁÎ ÖÁÒÙ ÆÒÏÍ ρπȤφ ÔÏ ρπσ Ó ɉ-ÁÃÎÁÅȟ ςπρφɊȢ )Ô ÃÏÎÔÒÏÌÓ ÔÈÅ 

ÔÉÍÅ ÔÁËÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÔÏ ÃÈÁÒÇÅ ÏÒ ÄÉÓÃÈÁÒÇÅ ÂÙ ρὩϳ ÁÓ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ПÉÅÌÄ 

ÐÁÓÓÅÓȢ 

¶ ὅȟ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎȤÌÅÓÓ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÉÎÃÌÕÄÅÄ ÉÎ Á ÒÁÎÇÅ ÏÆ π ÁÎÄ ρȢ )Ô ÄÅÓÃÒÉÂÅÓ ÔÈÅ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ )0 ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎȢ 

)Î ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒȟ  † ÁÎÄ ὧ ÁÌÓÏ ÔÁËÅ ÏÎ Á ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÎÕÍÅÒÉÃÁÌ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅȡ ÔÈÅ † ÔÉÍÅ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÓ ÎÏÔ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÇÅÏÌÏÇÙ ÂÕÔ ÆÒÏÍ ÉÔÓ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÆÅÁÔÕÒÅÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ 

ÇÒÁÉÎ ÓÉÚÅ ÁÎÄ ÂÏÄÙ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎ ÉÎ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ɉ0ÅÌÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ρωχψɊȢ 4ÈÅ ὧ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÉÓ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌ ÔÏ ÔÈÅ ÓÏÒÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÅÎÃÏÕÎÔÅÒÅÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 

ɉ6ÁÎÈÁÌÁ ÁÎÄ 0ÅÌÔÏÎÉÅÍÉȟ ρωωχɊȢ 4ÈÅÓÅ Ô×Ï ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÔÈÅ 

ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ 

0ÅÌÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωχψɊ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÁÌÓÏ ÁÎ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÃÉÒÃÕÉÔ ÁÃÃÏÕÎÔÉÎÇ ÆÏÒ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢσχȟ 

ÄÅÐÉÃÔÅÄ ÉÎ ПÉÇÕÒÅ ρȢρπȟ ÉÎ ×ÈÉÃÈ Ὑ ÉÓ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ ÐÏÒÏÕÓ ÆÒÁÃÔÉÏÎ ×ÈÅÒÅ ÅØÉÓÔÓ ÏÎÌÙ 

ÅÌÅÃÔÒÏÌÙÔÉÃÁÌ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ Ὑ ÔÏ ÔÈÅ ÐÏÒÏÕÓ ÆÒÁÃÔÉÏÎ ×ÈÅÒÅ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÁÎ 

ÂÅ ÃÒÅÁÔÅÄȢɯ3ÏÌɯÊÖÔ×ÓÌßɯÐÔ×ÌËÈÕÊÌɯὤ Ὥ‫ὢɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯÐÕËÜÊÛÐÝÌɯ

ÙÌÈÊÛÈÕÊÌȮɯÚÐÔÜÓÈÛÌÚɯÛÏÌɯÔÌÛÈÓɪÐÖÕɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÔÐÕÌÙÈÓÐáÌËɯÊÓÈÚÛÚɯÛÏÈÛɯ

ÎÐÝÌɯÙÐÚÌɯÛÖɯÌÓÌÊÛÙÖËÌɯ×ÖÓÈÙÐáÈÛÐÖÕȭɯ(ÕɯËÐÙÌÊÛɯÊÜÙÙÌÕÛɯÞÐÛÏɯ‫ πȮɯÛÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯŘÖÞÚɯÖÕÓàɯ

ÐÕɯÛÏÌɯ×ÜÙÌÓàɪÙÌÚÐÚÛÐÝÌɯÉÙÈÕÊÏɯÖÍɯÛÏÌɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÊÐÙÊÜÐÛȰ ÁÔ ÈÉÇÈ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ 

ÉÍÐÅÄÁÎÃÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÍÐÅÄÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÉÒÃÕÉÔ ÔÅÎÄÓ ÔÏ ÁÎ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅ 

ÆÏÒÍÅÄ ÂÙ Ὑ ÁÎÄ Ὑ ÉÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌȢ 



τς 
 

 

Figure 1.10. Modified from Pelton et al. (1978): (a) A small section of a mineralized rock which has 
both blocked and unblocked pore passages. (b) An equivalent circuit for the mineralized rock. (c) 
Typical frequency domain response for the equivalent circuit. (d) time domain response, in seconds, 
corresponding to the frequency domain response plotted in (c). 

 

)Î ÔÈÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÃÉÒÃÕÉÔȟ ά ÂÅÃÁÍÅÓȡ 

 ά
ρ

Ὑ  
Ὑ
Ὑ

 
(1.40) 

 

4ÈÅ ÖÏÌÔÁÇÅ ÄÅÃÁÙ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÃÉÒÃÕÉÔ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓȟ ÆÏÒ ÁÎÙ ὧ ÔÏȡ 

 

 
ὠὸ άὙὍ

ρ
ὸ
†

ῲὲὧρ
 

(1.41) 

 

7ÈÅÒÅ Ὅ ÉÓ ÔÈÅ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÏÆ Á ÃÕÒÒÅÎÔ ÔÈÁÔ ÃÈÁÒÇÅ ÔÈÅ ÂÏÄÙ ÁÎÄ ῲ ÉÓ ÔÈÅ ÇÁÍÍÁ ÆÕÎÃÔÉÏÎ 

×ÉÔÈ ὲ ɴ .Ȣ 



τσ 
 

)Î ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓȟ Á ÒÅȤÐÁÒÁÍÅÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÆÏÒÍÕÌÁ ÉÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȟ ÉȢÅȢ ÔÈÅ -ÁØÉÍÕÍ 0ÈÁÓÅ !ÎÇÌÅ ɉ-0!Ɋ ÍÏÄÅÌ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ 

ɉςπρψɊȢ 4ÈÉÓ ÍÏÄÅÌ ÅØÐÒÅÓÓÅÓ ÔÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÆÏÒÍÕÌÁ ÕÓÉÎÇȟ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ά ÁÎÄ † ɉÏÒ †Ɋȟ ÔÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ •  ÁÎÄ †Ȣ 4ÈÅ ÒÅÌÁØÁÔÉÏÎ ÔÉÍÅ † 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÇÕÌÁÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÐÈÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ‫ 

ÍÏÄÅÌ •• ÒÅÁÃÈÅÓ ÉÔÓ ÍÁØÉÍÕÍȟ ×ÈÉÌÅ ‫  ÉÓ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÔÓÅÌÆȢ 4ÈÅ ÒÅÁÓÏÎ ÆÏÒ ÕÓÉÎÇ 

-0! ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÆÏÒÍÕÌÁȟ ÉÓ ÔÈÁÔ ÍÕÃÈ ×ÅÁËÅÒ 

ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÅØÉÓÔÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ -0! ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃ ÏÎÅÓȟ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÂÌÙ 

ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÒÅÓÕÌÔÓ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊȢ 

  



ττ 
 

ρȢςȢσȡ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ %- 

 

4Ï ÅØÐÌÁÉÎ ÔÈÅ )0 ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÙ ÉÎ !%- ÄÁÔÁȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ &ÌÉÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωψωɊ 

ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢυυȟ ×ÈÉÃÈ ÓÈÏ×Ó Á ÓÍÁÌÌ ÖÏÌÕÍÅ ÏÆ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÒÏÃË ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ 

ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÏÆ Á ÖÏÒÔÅØ ɉÉȢÅȢ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅɊ ÃÕÒÒÅÎÔȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÕÒÒÅÎÔÓ 

ÁÒÅ ÃÏÕÐÌÅÄȟ ÔÈÅÉÒ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÊÕÓÔÉПÉÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÙ ÓÏÕÒÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÉÎÄÕÃÔÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ Á ÃÏÌÌÁÐÓÉÎÇ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄȟ ×ÈÉÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔȟ ÔÈÅ 

ÓÏÕÒÃÅ ÉÓ ÔÈÅ ÃÁÐÁÃÉÔÉÖÅ ÎÁÔÕÒÅ ÏÒ ÔÈÅ )0 ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎ ɉÍÅÍÂÒÁÎÅȾÅÌÅÃÔÒÏÌÙÔÉÃ ÁÎÄ 

ÅÌÅÃÔÒÏÄÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎɊȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυυȢ 3ÃÈÅÍÁÔÉÃÓ ÄÉÁÇÒÁÍ ÏÆ &ÌÉÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉυύόύɊ ÏÆ ÉÏÎÉÃ ÍÏÖÅÍÅÎÔ ÉÎ Á ÖÏÌÕÍÅ ÏÆ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÒÏÃË ÂÅÎÅÁÔÈ Á 4%- 
ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐȢ ɉÁɊ "ÅÆÏÒÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÔÕÒÎÏÆÆȟ ÉÏÎÓ ÁÒÅ ÉÎ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÅÑÕÉÌÉÂÒÉÕÍ ×ÉÔÈ ÁÎÙ ÍÅÔÁÌÌÉÃ ÍÉÎÅÒÁÌ ÇÒÁÉÎÓ ÁÎÄ 
ÎÅÇÁÔÉÖÅÌÙ ÃÈÁÒÇÅÄ ÃÌÁÙÓ ÐÒÅÓÅÎÔȢ ɉÂɊ $ÕÒÉÎÇ ÔÕÒÎÏÆÆ ÁÎÄ ÆÏÒ Á ÓÈÏÒÔ ÔÉÍÅ ÔÈÅÒÅÁÆÔÅÒȟ ÃÁÔÉÏÎÓȟ ÄÒÉÖÅÎ ÉÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÄÉÒÅÃÔÉÏÎ 
ÁÓ ÔÈÅ ÖÏÒÔÅØ ÃÕÒÒÅÎÔȟ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔȢ ɉÃɊ !Ô ÓÏÍÅ ÉÎÔÅÒÍÅÄÉÁÔÅ ÔÉÍÅȟ ÔÈÅ ÉÏÎÓ ÁÔÔÁÉÎ Á ÆÕÌÌÙ 
ÃÈÁÒÇÅÄ ÓÔÁÔÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ ÚÅÒÏȢ ɉÄɊ !Ô ÌÁÔÅÒ ÔÉÍÅÓȟ ÔÈÅ ÄÅÃÁÙÉÎÇ ÖÏÒÔÅØ ÃÕÒÒÅÎÔ ÃÁÎ ÎÏ ÌÏÎÇÅÒ ÓÕÐÐÏÒÔ 

ÔÈÉÓ ÃÈÁÒÇÅÄ ÓÔÁÔÅȠ ÔÈÅ ÉÏÎÓ ÄÒÉÆÔ ÂÁÃË ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÏÒÉÇÉÎÁÌ ÐÏÓÉÔÉÏÎÓ ÐÒÏÄÕÃÉÎÇ Á ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔȢ 

 

 



τυ 
 

 

&ÌÉÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωψωɊ ÄÅПÉÎÅ Ô×Ï ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÃÕÒÒÅÎÔ ÄÅÎÓÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÍÅÄÉÕÍȡ 

¶ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÃÕÒÒÅÎÔ ÄÅÎÓÉÔÙ ὐ ȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÓÏÌÖÉÎÇ ÔÈÅ 4%- ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ×ÉÔÈ Á #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȠ 

¶ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ÄÅÎÓÉÔÙ ὐ ὐ ὐȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÓÕÂÔÒÁÃÔÉÎÇ 

ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ  ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙȤÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ ÏÆ Á ÍÅÄÉÕÍ ×ÉÔÈ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ”Ȣ 

4ÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ×ÉÔÈ ÔÉÍÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÔÕÒÎȤÏÆÆ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄȟ 

ÒÅÁÃÈÅÓ Á ÍÁØÉÍÕÍ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÆÁÄÅÓ ÏÕÔ ÄÕÅ ÔÏ ÏÈÍÉÃ ÄÉÓÓÉÐÁÔÉÏÎȠ ÏÎ ÔÈÅ ÃÏÎÔÒÁÒÙȟ ÔÈÅ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ  ÉÓ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ×ÈÅÎ ὐ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÁÎÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ×ÈÅÎ ὐ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓȢ 

3ÍÉÔÈ ɉρωψωÂɊ ÁÒÇÕÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÏÆ &ÌÉÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωψωɊ ÄÅПÉÎÅÓ ÔÈÅ ×ÒÏÎÇ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔȢ )Î ÆÁÃÔȟ 3ÍÉÔÈ ɉρωψωÂɊ ÁÎÄ 3ÍÉÔÈ ÁÎÄ 7ÅÓÔ ɉρωψψɊ ÄÅПÉÎÅ ÔÈÅ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ÁÓ ὐ ὐ ὐȟ ÉȢÅȢ ÓÕÂÔÒÁÃÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÃÕÒÒÅÎÔ ÔÈÅ ÏÎÅ ÏÆ 

ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÍÅÄÉÕÍ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÆÏÒ ” ”Ͻρ ά Ȣ 

4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ὐ ÁÎÄ ὐ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ὐ  ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ 

ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢυφȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυφȢ #ÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÏÄÅ ὐȟ ÉÎÔÒÉÎÓÉÃ ÍÏÄÅ ὐȟ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÏÄÅ ὐ  ÁÎÄ ÔÏÔÁÌ 

ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ  ɉÆÒÏÍ 3ÍÉÔÈ ÁÎÄ 7ÅÓÔȟ υύόόɊȢ 

 



τφ 
 

&ÏÒ ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ×ÁÙÓ ÏÆ ÄÅПÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

ÃÕÒÒÅÎÔÓȟ ) ÂÅÌÉÅÖÅ ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÈÅÌÐÆÕÌ ÔÏ ÒÅȤ×ÒÉÔÅ ÔÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÆÏÒÍÕÌÁ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÃÏÍÐÌÅØ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȢ 4ÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÆ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢσω ÃÁÎ ÂÅ ×ÒÉÔÔÅÎ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÃÏÍÐÌÅØ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÓȡ 

 „‫ „ ρ
ά

ρ ά
 ρ  

ρ

ρ Ὥ†‫
 

(1.42) 

%ÑÕÁÔÉÏÎÓ ρȢσω ÁÎÄ ρȢτς ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÏÎÅ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ 

ÒÅÌÁØÁÔÉÏÎ ÔÉÍÅÓ ÏÂÅÙ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎȡ 

 † †Ͻρ ά  
(1.43) 

 

%ÑÕÁÔÉÏÎ ρȢτς ÃÁÎ ÂÅ ÒÅȤ×ÒÉÔÔÅÎ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÔ ÉÎПÉÎÉÔÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ „

 ÁÓȡ 

 „‫ „ ρ ά 
ρ

ρ Ὥ†‫
 

(1.44) 

 

-ÕÌÔÉÐÌÙÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢττ ÂÙ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ПÉÅÌÄ ×Å ÏÂÔÁÉÎ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ 

ÃÕÒÒÅÎÔ ÄÅÎÓÉÔÙ ὐ ÁÓ Á ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎПÉÎÉÔÅȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÎÄÕÃÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ ‫

„ ϽὉȡ 

 ὐ ‫ ὐ
Њ
ὐ
Њ
ά

ρ

ρ Ὥ„†‫
ὧ 

(1.45) 

 

×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÔÅÒÍ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢτυ ÉÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÄÏÍÁÉÎ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ 

ὐ ÄÅПÉÎÅÄ ÂÙ 3ÍÉÔÈ ÁÎÄ 7ÅÓÔ ɉρωψψɊȢ 4ÉÍÅȤÔÒÁÎÓÆÏÒÍÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢτυ ÁÎÄ ‫ 

ÃÏÎÖÏÌÖÉÎÇ ÉÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ×ÁÖÅÆÏÒÍ ×Å ÃÁÎ ÏÂÔÁÉÎ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÂÏÔÈ ὐ  

ÁÎÄ ὐ  ɉÁÎÄȟ ÏÆ ÃÏÕÒÓÅȟ ÏÆ ὐ ɊȢ 

7ÉÔÈÏÕÔ ÔÁËÉÎÇ ÐÁÒÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÂÁÔÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ &ÌÉÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωψωɊ ÁÎÄ 3ÍÉÔÈ ɉρωψωÂɊȟ ÅÑÕÁÔÉÏÎ 

ρȢτυ ÈÁÓ ÔÈÅ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅ ÏÆ ÍÁËÉÎÇ ÖÅÒÙ ÅÖÉÄÅÎÔ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÃÕÒÒÅÎÔ ÄÅÎÓÉÔÙ ÉÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ 

ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÕÍ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐ ‫

ὐά ȟ ×ÈÉÃÈ ÈÁÓ ÁÌ×ÁÙÓ ÏÐÐÏÓÉÔÅ ÓÉÇÎ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ὐȢ 

!Ô ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅȟ ÉÔ ÉÓ ÃÌÅÁÒ ÆÒÏÍ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢτυ ÔÈÁÔ ÁÔ ÅÁÒÌÙ ÔÉÍÅÓ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÍÅÄÉÕÍ 



τχ 
 

ÔÈÁÔ ÏÂÅÙÓ ÔÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÅÃÁÙÓ ÁÓ Á ÐÕÒÅÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÍÅÄÉÕÍ ×ÉÔÈ „ „Ȣ 4ÈÉÓ 

ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎ ÅØÐÌÁÉÎÓ ÅÁÓÉÌÙ ÔÈÅ ȰÐÕÌÌȤÕÐȱ ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÁÔ ÅÁÒÌÙ ÔÉÍÅÓ ×ÈÅÎ 

ÃÏÍÐÁÒÉÎÇ Á #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ×ÉÔÈ Á ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ×ÉÔÈ „ „ȟ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ #ÏÌÅȤ

#ÏÌÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÈÁÓ ÁÎ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ „ „Ȣ 

&ÉÇÕÒÅ ρȢρσ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ )0 ÏÎ Á ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÏÕÎÄÉÎÇȟ ×ÉÔÈ ×ÅÁË ɉὐ ὐɊ ÁÎÄ 

ÓÔÒÏÎÇ ɉὐ ὐɊ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȟ ÉÎ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ „ „ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÓÏÕÎÄÉÎÇȢ 

)Ô ÅÁÓÉÌÙ ÖÉÓÉÂÌÅ ÔÈÁÔ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÓÏÕÎÄÉÎÇ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÇÁÔÅÓ ÉÓ ÒÅÃÏÇÎÉÚÁÂÌÅ ÁÓ )0 ÁÆÆÅÃÔÅÄȠ 

ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÃÁÎÎÏÔ ÂÅ ÓÁÉÄ ×ÈÅÎ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ×ÅÁËÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓȢ 

4ÈÉÓ ÓÃÅÎÁÒÉÏ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÍÅÄÉÕÍ ÉÓ ÂÏÔÈ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅȢ 4ÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÏÒÔÓ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ×ÉÔÈÏÕÔ 

ÇÉÖÉÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÎÇ )0 ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ !Ô ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅȟ ÁÓ 

ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÌÁÔÔÅÒ ÃÁÓÅȟ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÂÏÄÙ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÁÔ ÄÅÐÔÈ ɉÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÌÁÔÅȤÔÉÍÅÓ 

ÐÕÌÌ ÄÏ×ÎɊ ÂÅÌÏ× Á ÓÔÒÏÎÇ ÃÏÎÄÕÃÔÏÒ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÏÓÉÎÇ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÉÓÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ %ÖÅÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÄÁÔÁȟ 

ÄÅÌÅÔÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ×ÏÕÌÄ ÌÅÁÄ ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ Á ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ ×ÒÏÎÇ ÍÏÄÅÌȢ 4ÈÅÓÅ 

ÅØÁÍÐÌÅÓ ÓÈÏ× ÈÏ× ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÄÏ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÁÆÆÅÃÔ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÏÒ ÏÎÌÙ 

ÐÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁȡ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ 

ÔÏ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓȢ )Æ ÁÎ %- ÄÁÔÁ ÉÓ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÂÙ )0ȟ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÄÅÐÔÈ 

ÃÅÁÓÅÓ ÔÏ ÂÅ ÖÁÌÉÄ Á ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ ×ÒÏÎÇ ÍÏÄÅÌ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÉÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

ÉÓ ÐÈÙÓÉÃÁÌÌÙ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÁÓ ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅȢ 

-ÏÒÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÏÒ Á ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ ÍÅÄÉÕÍ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ 

ÓÅÃÔÉÏÎȟ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÅÁÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÏÎ Á ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

 



τψ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυχȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÎ Á ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔȢ 4ÈÅ ÎÏÎȤ)0 ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÒÅÃÏÒÄ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÒÅÄȢ )Î 
ÂÌÁÃËȟ ÔÈÅ )0 ÄÉÓÔÏÒÔÓ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÇÉÖÉÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÔ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ÁÎÄ ÍÁÒËÅÄ ÅÁÒÌÙ ÔÉÍÅÓ ÐÕÌÌ ÕÐȢ )Î ÂÌÕÅȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ Á 
ÓÍÁÌÌÅÒ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÓÈÏ×Îȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ÐÕÌÌȤÄÏ×Î ×ÉÔÈÏÕÔ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ Á ÓÍÁÌÌÅÒ ÅÁÒÌÙ ÔÉÍÅÓ ÐÕÌÌȤÕÐȢ 4ÈÅ 
ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÇÁÔÅÓ ÁÒÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ ÃÉÒÃÌÅÓ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÐÏÓÉÔÉÖÅÓ ÁÓ ÃÒÏÓÓÅÓȢ 4ÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ Á χττ ГЁ Í  
ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅȟ ×ÉÔÈ Á ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÏÆ υÍÓ ÁÎÄ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÆ τȢωȢ 4ÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ 

ÆÒÏÍ φτ ɉÂÌÕÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔɊ ÔÏ φττ ɉÂÌÁÃË ÔÒÁÎÓÉÅÎÔɊ ÍÉÌÌÉÒÁÄÉÁÎÓȢ 

 

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ УÉÇÕÒÅ υȢυχ ÁÎ ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ Á ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÏÕÎÄÉÎÇ ÉÓ ÓÈÏ×ÎȢ 

)Ô ÅÁÓÉÌÙ ÖÉÓÉÂÌÅ ÔÈÁÔ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÓÏÕÎÄÉÎÇ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÇÁÔÅÓ ÉÓ ÒÅÃÏÇÎÉÚÁÂÌÅ ÁÓ )0 ÁÆÆÅÃÔÅÄȟ 

ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÃÁÎÎÏÔ ÂÅ ÓÁÉÄ ×ÈÅÎ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ×ÅÁËÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓȢ 

4ÈÉÓ ÓÃÅÎÁÒÉÏ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÏÒ ÔÁÒÇÅÔ 

ÉÓ ÂÏÔÈ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅȢ 4ÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÏÒÔÓ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ 

×ÉÔÈÏÕÔ ÇÉÖÉÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÎÇ )0 ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ !Ô ÔÈÅ ÓÁÍÅ 

ÔÉÍÅȟ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ Á ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ×ÏÕÌÄ ÇÉÖÅ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÂÏÄÙ ÁÔ 

ÄÅÐÔÈȟ ÍÉÓÔÁËÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÔÅȤÔÉÍÅÓ ÐÕÌÌ ÄÏ×Î ×ÉÔÈ Á ÒÅÓÉÓÔÏÒȟ ÁÎÄ Á ÃÏÎÄÕÃÔÏÒ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ 

ÓÕÒÆÁÃÅ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙȤÔÉÍÅÓ ÐÕÌÌȤÕÐȢ 4ÈÉÓ ÌÅÁÄÓ ÔÏ Á ÍÉÓÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÏ Á ÌÏÓÓ ÏÆ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȢ %ÖÅÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÁÆÆÅÃÔÅÄ 

ÄÁÔÁȟ ÄÅÌÅÔÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ×ÏÕÌÄ ÌÅÁÄ ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ Á ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ ×ÒÏÎÇ ÍÏÄÅÌȢ 

4ÈÅÓÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÓÈÏ× ÈÏ× ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÄÏ ÎÏÔ ÁÆÆÅÃÔ ÏÎÌÙ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ 

ÏÒ ÏÎÌÙ ÐÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁȡ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÆÒÏÍ 

ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ÔÏ ÔÈÅ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓȢ 7ÈÅÎ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÉÓ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÂÙ )0ȟ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÄÅÐÔÈ ÃÅÁÓÅÓ ÔÏ ÂÅ ÖÁÌÉÄ ÁÎÄ Á ×ÒÏÎÇ ÍÏÄÅÌ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÉÆ ÔÈÅ 

ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÐÈÙÓÉÃÁÌÌÙ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÁÓ ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅȢ 



τω 
 

-ÏÒÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÏÒ Á ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ 

ÎÅØÔ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ÓÈÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÅÁÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÏÎ Á ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

 

υȢφȢχȢυȡ (ÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ 

 

&ÏÒ ÔÈÉÓ ÓÅÔ ÏÆ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÏÒ Á ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÁÒÅ 

ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÎÄ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄȢ ) ÕÓÅÄ Á ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃȤÌÏÏÐ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ ÓÙÓÔÅÍȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÕÎÉÑÕÅ 

ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÓÉÇÎ ×ÉÔÈ !)0 ÅÆÆÅÃÔȢ )ÎÄÅÅÄȟ ÁÓ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ 

ÂÙ 7ÅÉÄÅÌÔ ɉρωψςɊȟ Á ÃÏÉÎÃÉÄÅÎÔ ÌÏÏÐ 4%- ÖÏÌÔÁÇÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÍÕÓÔ ÁÌ×ÁÙÓ ÂÅ ÏÆ ÏÎÅ ÓÉÇÎ ÉÆ 

ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÈÁÓ Á ÌÉÎÅÁÒ ÁÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÍÁÇÎÅÔÉÃ 

ÐÅÒÍÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉÁÎÄ ÔÈÅ %- ПÉÅÌÄ ÉÓ ÑÕÁÓÉȤÓÔÁÔÉÃɊȢ 'ÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ Á ÓÉÎÇÌÅȤÓÉÇÎ ÓÉÇÎÁÌ ÁÒÉÓÅÓ 

ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ ÃÏÉÎÃÉÄÅÎÔȤÌÏÏÐ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ Á ÍÅÁÓÕÒÅ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÐÕÔ ÉÍÐÅÄÁÎÃÅ ÏÆ Á ÓÙÓÔÅÍ 

×ÈÉÃÈ ÈÁÓ ÏÎÌÙ ÏÎÅ ÍÅÁÎÓ ÏÆ ÅÎÅÒÇÙ ÓÔÏÒÁÇÅ ɉÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄɊ ÁÎÄ ÏÎÅ ÍÅÁÎÓ ÏÆ ÅÎÅÒÇÙ 

ÌÏÓÓ ɉÊÏÕÌÅ ÈÅÁÔÉÎÇɊ ɉ'ÕÐÔÁÓÁÒÍÁȟ ρωψτɊȢ !Ó ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅȟ Á ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÓÉÇÎ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 

ÓÉÇÎÁÌ ÃÁÎ ÏÎÌÙ ÂÅ ÁÎ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ Á ÃÁÐÁÃÉÔÉÖÅ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅȢ !Ó ÒÅÆÅÒÅÎÃÅȟ ) ÕÓÅÄ Á (ÅÌÉ4%-ς 

ÓÙÓÔÅÍ ɉÓÅÅ ÔÁÂÌÅ υȢυɊ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎȢ 

4ÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÉÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ -0! ÒÅȤÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ 

ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊ ÃÈÁÎÇÉÎÇ ÔÈÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÏÎÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÆÏÒ 

ÅÁÃÈ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔȢ !Ó ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÏÄÅÌȟ ) ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÏÒ Á 

ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ×ÉÔÈ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ςππ ЏϽÍȟ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ υπ ÍÒÁÄȟ ÔÉÍÅ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÏÆ ρ ÍÓ ÁÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÆ πȢυȢ )Î ÅÁÃÈ ПÉÇÕÒÅȟ ÔÈÅ ÂÌÁÃË ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÓ 

ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÎÏÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȟ ÉȢÅȢȟ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÎÌÙȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ) 

ÃÈÁÎÇÅÄ ÏÎÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÖÁÌÕÅ ÐÅÒ ÔÅÓÔȟ ÁÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ПÉÇÕÒÅ ÌÅÇÅÎÄȟ ÍÁÉÎÔÁÉÎÉÎÇ ÔÈÅ 

ÏÔÈÅÒÓ ÁÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÍÏÄÅÌȢ 4ÈÉÓ ÓÉÍÐÌÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔ ×ÁÎÔÓ ÔÏ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ 

ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ÒÅÁÓÏÎȟ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ 

ÓÉÇÎÁÌÓ ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÂÅÅÎ ÐÅÒÔÕÒÂÅÄ ×ÉÔÈ ÎÏÉÓÅȢ 

4ÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ %%-ÖÅÒÔÅÒ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτȠ ÍÏÒÅ ÄÅÔÁÉÌÓ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢφȢχȢωɊȟ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÂÙ 

ÔÈÅ %%- 4ÅÁÍ ÆÏÒ (ÙÄÒÏ ÁÎÄ Å8ÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÒÏÕÐ ÏÆ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÉÌÁÎÏȢ 



υπ 
 

(ÅÒÅ ÆÏÌÌÏ×Ó Á ÓÕÍÍÁÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ !)0 ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ ÖÁÒÙÉÎÇ ÅÁÃÈ -0! ÐÁÒÁÍÅÔÅÒȢ 4ÈÅ 

ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÁÒÅ ÏÎÌÙ ÓÉÍÐÌÅ ÃÁÓÅÓ ÔÏ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÏÎ ÔÈÅ 

ÄÁÔÁȢ 4ÈÅÓÅ ÌÁÒÇÅÌÙ ÄÅÐÅÎÄÓ ÂÙ ÔÈÅ ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄ ÇÅÏÌÏÇÙȟ ÓÙÓÔÅÍ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎȟ ПÉÒÓÔ 

ÔÉÍÅ ÇÁÔÅ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ПÉÌÔÅÒÓȢ 

 4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÅØÁÍÐÌÅ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢυψ ÆÏÒ Á ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυψȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ʍȟ ×ÉÔÈ ʒЄωτ ÍÒÁÄȟ ÃЄτȢω ÁÎÄ ʐЄτȢττυ ÓȢ 4ÈÅ ÇÁÔÅÓ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ 
ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÃÉÒÃÌÅÓȢ 

 

Á 4ÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÉÓ 

ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ×ÉÔÈ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ 

Á 4ÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ×ÉÔÈ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ 

Á 4ÈÅ )0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ×ÉÔÈ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȡ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ %- 

ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ×ÅÁËÅÒ ÁÎÄ ÄÅÃÁÙ ÆÁÓÔÅÒ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅȢ 

)Î УÉÇÕÒÅ υȢυωȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÁÓ 0ÈÁÓÅ ÉÎ ÔÈÅ -0! 

ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎɊ ÁÒÅ ÓÈÏ×ÎȢ 



υρ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυωȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȟ ×ÉÔÈ ʍЄφττ ɱЁÍȟ ÃЄτȢω ÁÎÄ ʐЄτȢττυ ÓȢ 4ÈÅ ÇÁÔÅÓ 
ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÁÓ ÃÉÒÃÌÅÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓȢ 

 

)ÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉÐÈÉɊȡ 

Á 4ÈÅ ÅÁÒÌÙȤÔÉÍÅ ÐÕÌÌȤÕÐ ÁÎÄ ÌÁÔÅȤÔÉÍÅ ÐÕÌÌȤÄÏ×Î ÐÈÅÎÏÍÅÎÁ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓȢ 

Á 4ÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÉÎÔÅÎÓÉÔÉÅÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅȢ 

Á 4ÈÅ ÔÉÍÅ ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÉÓ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓȢ 

Á !Ó ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȟ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÓ ÓÔÒÏÎÇÅÒȟ ÁÎÄ ÉÔÓ ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÒÅ ÅÁÒÌÉÅÒ ÖÉÓÉÂÌÅ ÏÎ 

ÔÈÅ ÄÁÔÁȢ 

&ÏÒ ÔÈÉÓ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÁÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅȟ Á ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ρ ÍÒÁÄ ÉÓ 

ÃÌÏÓÅ ÔÏ ÔÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȠ ÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÁÒÅ ÖÉÓÉÂÌÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÎÏȤ)0 ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ 

ÁÎÄ ÔÈÅ ρ ÍÒÁÄ ÏÎÅȢ 

)Î УÉÇÕÒÅ υȢυϊȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÁÒÅ ÓÈÏ×ÎȢ 



υς 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυϊȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ʐȟ ×ÉÔÈ ʍЄφττ ɱЁÍȟ ÃЄτȢω ÁÎÄ ÍЄωτ ÍÒÁÄȢ 4ÈÅ ÃÉÒÃÌÅÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÔÈÅ 
ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÇÁÔÅÓȢ 

! ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÏÆ ρπȤυ Ó ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ Á ÖÅÒÙ ×ÅÁËÌÙ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÙ ×ÈÅÎ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ 

υπ ÍÒÁÄ ÏÆ ÐÈÁÓÅȢ 

6ÁÒÙÉÎÇ †ȡ 

Á 4ÈÅ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÃÈÁÎÇÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙȢ 

Á )ÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÐÅÁË ÍÏÖÅÓ ÔÏ ÌÏ×ÅÒ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ ÂÅÃÏÍÅÓ ÌÅÓÓ ÅÖÉÄÅÎÔ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ %- ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȢ 

Á 4ÈÅÒÅ ÉÓ ÎÏÔ Á ÌÉÎÅÁÒ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅȠ Á ÖÅÒÙ ÌÏ× ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ɉÈÅÒÅ ρπȤυ ÓɊ ÃÁÎ ÓÈÏ× ÌÉÔÔÌÅ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÁÓ Á ÖÅÒÙ ÈÉÇÈ ÏÎÅ ɉÈÅÒÅ ρ ÓɊȢ "ÏÔÈ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ɉÖÅÒÙ 

ÈÉÇÈ ÁÎÄ ÖÅÒÙ ÌÏ×Ɋ ÇÉÖÅ ÁÎ )0 ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ ÔÈÅ ÎÏÎȤ)0 ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔȢ 

4ÈÉÓ ÂÅÃÁÕÓÅȡ  

o 4ÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÎ %- ÄÁÔÁ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÏÔÈÅÒ ÓÐÅÃÔÒÁÌ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒȟ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÃȢ ! 

ÈÉÇÈ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÅÓ ÔÈÅ )0 ÓÐÅÃÔÒÁ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÓ ÒÅÁÃÈÅÄȢ /Î ÔÈÅ 

ÃÏÎÔÒÁÒÙȟ Á ÓÍÁÌÌ Ã ÇÉÖÅÓ ÅØÔÅÎÄÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÐÅÁË ÔÏ Á ×ÉÄÅÒ ÒÁÎÇÅ ÏÆ 



υσ 
 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓȢ )Î ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÅÆÆÅÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁȟ ÉÆ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÐÅÁË ÉÓ 

ÒÅÁÃÈÅÄ ÏÕÔÓÉÄÅ ÔÈÅ %- ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈ ɉÉȢÅȢȟ ÆÏÒ ÈÉÇÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓɊȟ ÔÈÉÓ 

ÃÁÎÎÏÔ ÂÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÂÙ %- ÄÁÔÁ ÁÓ ÆÁÒ ÁÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÉÓ 

ÓÍÁÌÌ ÅÎÏÕÇÈ ÔÏ ÅØÔÅÎÄ ÉÔÓ ÅÆÆÅÃÔ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ %- ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȢ 

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢυϋȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ɉÃɊ ÁÒÅ 

ÓÈÏ×ÎȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυϋȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ Ã ×ÉÔÈ ʍЄφττ ɱЁÍȟ ÔÁÕЄτȢττυ Ó ÁÎÄ ÍЄωτ ÍÒÁÄȢ !Ó ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ УÉÇÕÒÅÓȟ 
ÔÈÅ ÃÉÒÃÌÅÓ ÒÅÆÅÒ ÔÏ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓȢ 

 

)ÎÃÒÅÁÓÉÎÇ Ãȡ 

Á &ÏÒ ÔÈÉÓ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÔ ÁÎÔÉÃÉÐÁÔÅÓȟ ÉÎ ÔÉÍÅȟ ÔÈÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 

ÇÒÏÕÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ 

Á !Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ПÉÇÕÒÅȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ Ã ÁÒÅ 

ÉÎÔÒÉÎÓÉÃÁÌÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÕÓÅÄ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔȢ )Æ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ 

ÓÙÓÔÅÍ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȟ Á ÈÉÇÈ Ã ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÔÈÅ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÏÆ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ )Æ ÔÈÅ ÔÉÍÅ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÓ ÏÕÔÓÉÄÅ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȟ Á ÓÍÁÌÌ Ã ÓÐÒÅÁÄÓ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÐÅÁË 

ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÁÎÄ ÃÁÎ ÍÁËÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÂÙ ÔÈÅ 

%- ÓÙÓÔÅÍȢ 



υτ 
 

&ÒÏÍ ÔÈÅÓÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÉÔ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÈÏ× ÁÎ %- ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÉÓ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÂÕÔ ÁÌÓÏ 

ÁÐÐÅÁÒÓ ÃÌÅÁÒ ÈÏ× ÍÁÎÙ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ )0 ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÌÌÏ× ÔÏ 

ÒÅÓÏÌÖÅ Á ÓÉÎÇÌÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔȢ 4ÈÉÓ ÍÁËÅÓ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÅØÐÏÓÅÄ ÔÏ ÐÏÓÓÉÂÌÅ 

ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÃÔ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅÓÅ 

ÅØÁÍÐÌÅÓ ÁÒÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÏ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÄÁÔÁ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÎÏ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ ÎÏÉÓÅ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄȠ Á 

ÎÏÉÓÅȤÆÒÅÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÏÒ Á ÌÏÎÇÅÒ ÐÅÒÉÏÄ ÏÆ ÔÉÍÅȟ ÁÎÄȟ 

ÉÎ Á ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȟ ÔÈÅ ȰÆÕÌÌ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔȱ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÃÁÎ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ )0 ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ 

ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ &ÏÒ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁȟ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÉÓ ÁÌ×ÁÙÓ ÐÒÅÓÅÎÔȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÏÉÓÙ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ÃÁÎ ÈÉÄÅ 

ÔÈÅ ÓÕÂÔÌÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ %- ÄÁÔÁȢ %ØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ 

ÓÅÃÔÉÏÎ ÆÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȢ 

 

υȢφȢχȢφȡ 2ÅÁÌ ÄÁÔÁ ÅØÁÍÐÌÅÓ 

 

4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁ ÅØÁÍÐÌÅ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢυό ÆÏÒ Á ÖÅÒÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÏÖÅÒ 

×ÈÉÃÈ ÓÏÍÅ 3ËÙ4%- ɉ"ÒÏ×Î ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυȠ %ÆÆÅÒÓĜ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊ ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄȢ 

/Î ÔÈÅ ÔÏÐ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÇÕÒÅ ÔÈÅ ,Ï× -ÏÍÅÎÔ ɉ,-Ɋ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ×ÈÉÌÅ ÁÔ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ 

ÔÈÅ (ÉÇÈ -ÏÍÅÎÔ ɉ(-Ɋ ÓÔÒÉÐÅ ÉÓ ÓÈÏ×ÎȢ !Î ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ ÓÏÕÎÄÉÎÇ ÉÓ ÁÌÓÏ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ÂÏØ ÏÎ ÔÈÅ ÌÅÆÔȢ 4ÈÅ ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÈÅÒÅ ÍÁÎÕÁÌÌÙ ÐÒÏÃÅÓÓÅÄȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÍÏÖÅÄ ÇÁÔÅÓ ÁÒÅ 

ÐÌÏÔÔÅÄ ÉÎ ÇÒÅÙȠ ÉÎ ÒÅÄ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ×ÈÉÌÅ ÉÎ ÂÌÕÅ ÔÈÅ ÐÏÓÉÔÉÖÅÓȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυόȢ %ØÁÍÐÌÅ ÏÆ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁ ÆÏÒ Á ÖÅÒÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ 

 

bŜƎŀǝǾŜǎ 



υυ 
 

!Ó ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ УÉÇÕÒÅ υȢυόȟ ÔÈÅ ÍÏÒÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÉÓ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÁÒÅ ÔÈÅ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ (ÉÇÈ -ÏÍÅÎÔ ÄÁÔÁ ÆÕÌÌÙ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÁÎÄ ÏÎÌÙ Á ÆÅ× ÇÁÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÖÅÒÙ ÎÅÁÒ 

ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÈÁÔ ÇÉÖÅ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ,Ï× -ÏÍÅÎÔȢ 4ÈÉÓ ÈÁÐÐÅÎÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ 

%- ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ×ÅÁËȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅ ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÌ %- ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

!Ó ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅȟ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÓÉÇÎÁÌ ÉÓ ÌÁÒÇÅÌÙ ÎÅÇÁÔÉÖÅȢ  

)Î Á ÍÏÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ɉÁÓ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υȢυύÁɊȟ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÄÉÓÔÏÒÔÓ 

ÔÈÅ %- ÓÉÇÎÁÌÓȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄȢ /Î ÔÈÅ 

ÃÏÎÔÒÁÒÙ ÒÅÓÐÅÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ %- 

ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÁÎÄ ÏÐÐÏÓÅ ÔÏ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ 

ÃÏÍÐÁÒÅ ÏÎÌÙ ÔÈÅ ςυ (Ú ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ УÉÇÕÒÅ υȢυύ ÔÈÁÔ ÈÁÓ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ÔÈÅ 

ÓÙÓÔÅÍ ÏÆ УÉÇÕÒÅ υȢυόȢ 

/Æ ÃÏÕÒÓÅȟ ÔÈÉÓ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÉÓ ÐÕÒÅÌÙ ÑÕÁÌÉÔÁÔÉÖÅ ÁÎÄ ÍÅÁÎÓ ÔÏ ÇÉÖÅ ÔÈÅ ÒÅÁÄÅÒ Á ÇÅÎÅÒÁÌ 

ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÈÏ× )0 ÍÁÎÉÆÅÓÔÓ ÉÎ %- ÄÁÔÁ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȢ ! ÒÏÂÕÓÔ ÐÒÏÖÅ 

ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÃÏÎÃÅÐÔÓ ×ÏÕÌÄ ÎÅÃÅÓÓÉÔÁÔÅ ÔÏ ÌÏÃÁÔÅ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÙ ÉÎ Á ÐÅÒÆÅÃÔÌÙ 

ËÎÏ×Î ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ /Æ ÃÏÕÒÓÅȟ ÎÏÔ ÁÎ ÅÁÓÙ ÔÁÓËȢ  

!ÎÏÔÈÅÒ ÅÆÆÅÃÔ ÏÎ ÔÈÅ )0 ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÉÎ %- ÄÁÔÁ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȢ )Î 

ÔÈÅ ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ УÉÇÕÒÅ υȢυύ ÁÎ (ÅÌÉ4%-ς ÓÙÓÔÅÍ ɉ3ÍÉÁÒÏ×ÓËÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊ ПÌÅ× ÏÖÅÒ ÔÈÅ 

ÓÁÍÅ ÌÉÎÅ ×ÉÔÈ Ô×Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÉÎ Á ÑÕÉÔÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ ! ÌÏ×ÅÒ 

ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÒÅÃÏÒÄ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÆÏÒ Á ÌÏÎÇÅÒ ÏÆÆȤÔÉÍÅȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ %- ÓÙÓÔÅÍ 

ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈ ÁÎÄ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÏ ÒÅÃÏÒÄ ÌÏÎÇÅÒ )0 ÄÅÃÁÙ ÔÉÍÅÓȢ 4ÈÉÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÌÉÍÉÔÅÄ ÂÙ 

ÔÈÅ 3Ⱦ. ×ÈÉÃÈ ×ÏÒÓÅÎ ÆÏÒ ÌÏ×ÅÒ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÓÙÓÔÅÍÓȢ 



υφ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υȢυύȢ %- ÄÁÔÁ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÆÏÒ Á φω (Ú ÁÎÄ υφȢω (Ú ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ УÌÉÇÈÔ ÌÉÎÅÓȢ &ÒÏÍ УÉÇÕÒÅ ÔÈÅ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔ ÉÎ ÎÅÇÁÔÉÖÅ 
ÍÅÁÓÕÒÅ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÁÔ ÌÁÔÅ ÔÉÍÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȢ 

 

)Î ÔÈÉÓ ÅØÁÍÐÌÅ ɉУÉÇÕÒÅ υȢυύɊ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ Á ÌÏ×ÅÒ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÉÎÃÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÁÔÔÒÉÂÕÔÁÂÌÅ ÔÏ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ !Ó ÖÉÓÉÂÌÅȟ ÔÈÅ ÆÁÓÔ ÄÅÃÁÙÓ ɉÁÓ 

ÁÆÔÅÒ σσψπππ Í ÏÒ σσφπππ Í ÏÎ 8 ÁØÉÓɊ ÁÒÅ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ρςȢυ (Ú ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÁÎ 

ÃÕÌÍÉÎÁÔÅ ÉÎ Á ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ɉÁÓ ÉÎ σσφπππ ÍɊ ×ÈÉÃÈ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÅÁÓÉÌÙ ÍÉÓÔÁËÅÎ ×ÉÔÈ 

ÎÏÉÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ςυ (ÚȢ 4ÈÅ ÆÁÓÔ %- ÄÅÃÁÙ ÉÎ ÔÈÅ ρςȢυ (Ú ÄÁÔÁ ÁÆÔÅÒ σσψπππ Í ÉÓ ÁÌÓÏ ÁÎ 

ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÃÁÓÅ ÔÏ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ )0 ÂÅÈÁÖÉÏÕÒȡ ÔÈÉÓ ÓÔÅÅÐ ÄÅÃÁÙ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ςυ (Ú ÄÁÔÁ 

ÁÓ ×ÅÌÌ ÂÕÔ ×ÉÔÈ Á ÓÍÁÌÌÅÒ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅȢ .ÅÇÌÅÃÔÉÎÇ )0 ÔÈÉÓ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÅÁÓÉÌÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÂÕÔȟ ÉÆ 



υχ 
 

ÔÈÅ ÄÅÃÁÙ ×ÁÓ )0ȤÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔȟ ÉÔ ×ÏÕÌÄ ÎÏÔ ÈÁÖÅ ÃÈÁÎÇÅÄ ÖÁÒÙÉÎÇ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓȢ )Î 

ÏÔÈÅÒ ×ÏÒÄÓȟ ÔÈÉÓ ÅØÁÍÐÌÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ Á ÃÁÓÅ ×ÈÅÒÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ×ÉÔÈÏÕÔ ÇÉÖÉÎÇ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ×ÏÕÌÄ ÅÁÓÉÌÙ ÂÅ ÍÉÓÔÁËÅÎ ÂÙ ÎÏÎȤ)0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ 

2ÅÄÕÃÉÎÇ ÔÈÅ %- ÓÙÓÔÅÍ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÌÓÏ ÉÍÐÒÏÖÅÓ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÅÆÆÅÃÔÓ 

ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȟ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÒÅÌÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÓ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÉÅÓ ÁÔ ÄÅÐÔÈȢ 

 

υȢφȢχȢχȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 

 

)Î ÔÈÉÓ ÓÅÃÔÉÏÎ ) ÓÕÍÍÁÒÉÚÅ ÔÈÅ ÉÎÓÉÇÈÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÒÅÁÌȤÄÁÔÁ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ 

ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÅØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢφȢχȢυ ÁÎÄ υȢφȢχȢυȢ 

4ÈÅ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÏÆ ÄÅÁÌÉÎÇ ×ÉÔÈ )0 ÕÓÉÎÇ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ %- ÄÁÔÁ ÉÎÔÅÒÅÓÔÓ ÁÌÌ ÔÈÅ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ Á 

ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ×ÏÒËПÌÏ×ȡ ÔÈÅ ÓÕÒÖÅÙ ÄÅÓÉÇÎȟ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÓÅÔȤÕÐȟ ÔÈÅ 3Ⱦ.ȟ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÒÅÃÔ ÐÒÏÂÌÅÍȟ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÅÔȤÕÐ ÁÎÄ ÃÏÎÃÌÕÄÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÓȢ 4ÈÉÓ ÌÁÔÔÅÒ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÍÁËÅÓ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÃÔ ÕÓÅ ÁÎÄ 

ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ !)0 ÅÖÅÎ ÍÏÒÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÉÎÇ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÆÅ× ÅØÁÍÐÌÅÓ ÉÎ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÁÂÏÕÔ 

ɉÅȢÇȢ -ÁÃÎÁÅ ςπρφȠ 'ÒÏÍÂÁÃÈÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȢ 

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ %- ÁÐÐÅÁÒÓ ÈÏ× ÔÈÅÓÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÒÅ ÓÕÂÔÌÅ ÁÎÄ 

ÃÁÎ ÇÉÖÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÈÁÒÄ ÔÏ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅ ÉÎ Á ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÓÉÍÐÌÅ ÄÁÔÁ 

ÓÃÁÎÓÉÏÎȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÒÅÁÓÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÉÓ ÔÈÅ ÒÅÄÕÃÅÄ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔ ÏÆ %- ÓÙÓÔÅÍÓ 

ÔÈÁÔ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÓ Á ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎ ÁÔ ÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ÌÏ×ȤÒÅÌÁØÁÔÉÏÎȤÔÉÍÅÓ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ 

ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ 4ÈÅ ÌÏ× ÒÅÌÁØÁÔÉÏÎ ÔÉÍÅȟ ÔÈÁÔ ÉÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÔÁÕ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃ 

#ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎȟ ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÏÒÅÂÏÄÉÅÓ ɉÌÉËÅ ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅÓ ÁÎÄ 

ÔÅÒÔÉÁÒÙ ÔÁÒÇÅÔÓ ÁÓ ÉÎ -ÁÃÎÁÅȟ ςπρφɊ ×ÈÉÃÈ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÃÏÍÍÏÎ ÔÁÒÇÅÔÓ ÏÆ Á ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ )Î ÔÈÉÓ ÓÅÎÓÅȟ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÌÉÍÉÔ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ %- ÂÁÓÅ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȡ ÔÈÉÓ ÄÅПÉÎÅÓ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÈÁÖÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ×ÈÅÎ 

ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅȢ )Ô ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÈÁÖÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÌÏ×ȤÒÅÌÁØÁÔÉÏÎȤÔÉÍÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ 

×ÈÅÎ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ɉÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÅÄ ÁÓ Ã ÉÎ ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÍÏÄÅÌɊ ÉÓ ÓÍÁÌÌ 

ÅÎÏÕÇÈ ÔÏ ÅØÔÅÎÄ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÐÅÁË ÔÏ ÈÉÇÈÅÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÁÎÄ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÍÅÁÓÕÒÁÂÌÅ 

×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ %- ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȢ )Î ÔÈÅÓÅ ÔÅÒÍÓȟ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÓ ÌÁÒÇÅÌÙ 

ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÁÒÇÅÔ ɉʐ ÁÎÄ #Ɋ ÔÈÁÔ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ 



υψ 
 

ÁÎÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȢ (ÅÒÅȟ ÈÉÇÈÅÒ ÉÓ ÔÈÅ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ Íȟ ÍÏÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÉÓ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÔÏ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÇÒÏÕÎÄȢ /Æ 

ÃÏÕÒÓÅȟ ÔÈÅ ÒÏÌÅ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉʍɊ ÉÓ ÁÌÓÏ ÃÒÕÃÉÁÌȡ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÖÅÒÙ 

ÈÉÇÈ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÐÒÏÄÕÃÉÎÇ ÓÍÁÌÌ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȠ ÏÎ ÔÈÅ 

ÃÏÎÔÒÁÒÙȟ ÉÎ Á ÖÅÒÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅ ÁÎÄ ÔÈÅ %- ÒÅÓÐÏÎÓÅ 

ÔÈÁÔ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ )0 ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ПÉÅÌÄ ÁÔ ÒÅÃÅÉÖÅÒȢ 

&ÒÏÍ ÔÈÉÓ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÁÐÐÅÁÒ ÃÌÅÁÒ ÈÏ× ÍÁÎÙ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÇÉÖÅ ÔÈÅ ÓÁÍÅ 

Ȱ)0 ÓÉÇÎÁÔÕÒÅȱ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ %- ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ×ÅÁË )0 ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ ÍÏÓÔ ÐÒÏÂÁÂÌÙ ×ÉÔÈÏÕÔ 

ÇÉÖÉÎÇ ÁÎÙ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÓÉÇÎ ÉÎ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÐÒÏÄÕÃÅÄȟ ÆÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ ÂÙ Á ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅ 

×ÉÔÈ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÐÅÁË ÏÕÔÓÉÄÅ ÔÈÅ %- ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȟ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÅÁÓÉÌÙ ÍÉÓÔÁËÅÎ ÄÕÒÉÎÇ 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ Á ÐÏÏÒÌÙ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÙȢ )Ô ÉÓ ÔÈÕÓ ÃÒÕÃÉÁÌ ÔÏ ÏÐÔÉÍÉÚÅ ÔÈÅ ÄÁÔÁ 

ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÕÒÖÅÙ ÄÅÓÉÇÎ ÉÎ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÁÒÇÅÔ ÔÏ ÎÏÔ ÆÕÒÔÈÅÒ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅ 

ÁÎ ÁÌÒÅÁÄÙ ÈÉÇÈÌÙ ÉÌÌȤÐÏÓÅÄ ÉÎÖÅÒÓÅ ÐÒÏÂÌÅÍȢ 4Ï ÄÅÁÌ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓȟ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÁÎÄ ÈÁÒÄ×ÁÒÅ 

ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÂÅ ÁÔÔÅÍÐÔÅÄȢ )Î ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÏÐÔÉÍÉÚÁÔÉÏÎȟ Á ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÃÏÕÌÄ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ !)0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌÌÙ ÅØÔÅÎÄÓ 

ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÏ ÒÅÃÏÒÄ ÂÉÇÇÅÒ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ÁÎÄ ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ ÔÈÅ 

ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÌÏ×ȤÒÅÌÁØÁÔÉÏÎȤÔÉÍÅÓ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ !Î ÅÎÈÁÎÃÅÍÅÎÔ ÏÆ !)0 ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÉÓ 

ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÕÓÅÆÕÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÉÓÔ ÔÏ ÄÅПÉÎÅ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅȡ ÉÔ ÁÌÓÏ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÈÅÌÐÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÔÏ ÃÏÎÖÅÒÇÅ 

ÔÏ×ÁÒÄÓ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÁÔ ÄÅÐÔÈȢ  

 

υȢφȢχȢψȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ ÖÓ 'ÁÌÖÁÎÉÃ )0 

 

)Î ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ɉυȢφȢχȢυ ÁÎÄ υȢφȢχȢφɊȟ ÔÈÅ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ )0 ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÎ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÄÁÔÁ 

ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÈÏ×Îȟ ÂÏÔÈ ÏÎ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃÓ ÁÎÄ ÉÎ ÒÅÁÌ %- ÄÁÔÁȢ /ÎÌÙ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ 

ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÉÎ ÄÅÁÌÉÎÇ ×ÉÔÈ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÉÓ ÃÌÅÁÒȡ  ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏÔ ÕÎÉÑÕÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ ÏÆ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ !%- ÁÎÄ Á ÌÁÒÇÅ ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÃÁÌ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÇÉÖÅ ÓÉÍÉÌÁÒ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÉÎ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ 4ÈÉÓ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÉÓ ÔÈÅÎ ÔÒÁÎÓÆÅÒÒÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÔÏ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅȟ 

ÅØÐÏÓÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÔÏ ÌÁÒÇÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÅÓ ÁÎÄ ÏÆÔÅÎ ÍÁËÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÓ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌÌÙ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔȢ &ÏÒ ÔÈÅÓÅ ÒÅÁÓÏÎÓȟ ÔÈÅ !)0 ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÉÓ Á 

ÎÏÔȤÃÏÍÍÏÎ ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃ $#)0 ÉÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÔÈÅ ÕÎÉÑÕÅ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÍÅÔÈÏÄ ÔÏ 



υω 
 

ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ !ÎÏÔÈÅÒ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÁÓÐÅÃÔ ÏÆ !)0 ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÐÏÏÒ 

ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅȤÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ×ÉÔÈ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÍÏÄÅÌÓȢ !ÍÏÎÇ ÔÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÉÎ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅȟ ÔÈÅ ÏÎÅ ÆÒÏÍ -ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπρφɊ ÉÓ ÔÈÅ 

ÂÅÔÔÅÒ ËÎÏ×Îȟ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÓÅÖÅÒÁÌ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÆÒÏÍ !%- ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ $#)0 ÍÏÄÅÌÓȢ %ÖÅÎ 6ÉÅÚÚÏÌÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπςρɊ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ 

Á ÓÍÁÌÌ ÇÒÏÕÎÄ )0 ÓÕÒÖÅÙ ×ÉÔÈ Á ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ Á ÂÉÇÇÅÒ !%- ÓÕÒÖÅÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0Ȣ 

"ÏÔÈ ÃÏÎÃÌÕÄÅÄ ÔÈÁÔ !)0ȟ ÇÉÖÅÎ ÉÔÓ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈȟ ÈÁÓ Á ÌÉÍÉÔÅÄ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÇÒÏÕÎÄ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÔÈÁÔ ÉÓ ÍÏÓÔÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÖÅÒÙ ÈÉÇÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ɉÉȢÅȢȟ ПÉÎÅȤÇÒÁÉÎÅÄ 

ÍÁÔÅÒÉÁÌÓɊȢ 4ÈÅ !%- ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ Á ÃÏÕÐÌÅ ÏÆ ÏÒÄÅÒÓ ÏÆ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ 

ÔÈÁÔ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ )0 ÄÁÔÁȟ ×ÉÔÈ Á ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ςυȟ ρςȢυ ÏÒ φȢςυ(Ú ÆÏÒ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ 

ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ πȢυ (Ú ÆÏÒ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÍÅÔÈÏÄÓȢ 4ÈÉÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÓÓÕÍÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÒÅÁÓÏÎ ÏÆ 

ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÃÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔȢ 2ÅÄÕÃÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÁÓÅ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ×ÏÕÌÄ ÅØÔÅÎÄ ÔÈÅ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÏ ÒÅÃÏÒÄ ÂÉÇÇÅÒ ɉÉȢÅȢ ÈÉÇÈÅÒɊ 

ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓȢ /Î ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ Á ÓÍÁÌÌÅÒ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆÔÅÎ ×ÏÒÓÅÎÓ ÔÈÅ 3Ⱦ.ȟ 

ÆÕÒÔÈÅÒ ÍÁÓËÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÂÔÌÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ )Ô ÆÏÌÌÏ×Ó ÔÈÁÔ ÁÎ ÁÄÅÑÕÁÔÅ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ 

ÓÔÕÄÙ ÎÅÅÄÓ ÔÏ ÂÅ ÃÁÒÒÉÅÄ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÂÁÓÅȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ 

×ÁÎÔÓ ÔÏ ÂÅ ÒÅÄÕÃÅÄ ÆÏÒ !)0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎȢ 

!ÎÏÔÈÅÒ ÒÅÁÓÏÎ ÏÆ ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÃÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÉÓ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈȢ 4ÈÅ ÆÕÌÌ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÖÏÌÔÁÇÅ ÄÅÃÁÙ ÉÎ $#)0 ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÔÕÒÎÅÄ ÉÎÔÏ ÉÔÓ ÉÎÔÅÇÒÁÌ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÖÁÌÕÅȟ ÁÓ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ /ÌÄÅÎÂÕÒÇ ÁÎÄ ,É ɉρωωτɊȢ 4ÈÅ !%- ÄÁÔÁȟ ÅÖÅÎ ×ÈÅÎ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ )0ȟ ÁÒÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÁÓ ÆÕÌÌ ÖÏÌÔÁÇÅ ÄÅÃÁÙÓ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔ ÆÏÒ 

ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ 4ÈÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÃÁÎÎÏÔ ÈÁÖÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÅ ÉÎ !)0 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȡ ÔÈÅ ×ÈÏÌÅ %- ÄÅÃÁÙ ÉÓ ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÆÏÒ ÒÅÔÒÉÅÖÉÎÇ ÂÏÔÈ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȢ )Ô ÆÏÌÌÏ×Ó ÔÈÁÔ Á ÆÕÌÌȤÄÅÃÁÙ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ )0 ÎÅÅÄÓ ÔÏ ÂÅ ÁÄÏÐÔÅÄ 

ÆÏÒ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÁÍÂÉÇÕÉÔÉÅÓ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓȢ 

!Ô ÔÈÉÓ ÓÔÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÒÔȟ ÁÎÙ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÙ ÈÁÓ ÓÈÏ×Î Á ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÂÕÔ ÉÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÓÕÒÖÅÙ ÄÅÓÉÇÎ ÃÁÎ ÈÅÌÐ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ï ÍÅÔÈÏÄÓ 

ÆÏÒ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇȢ  

 



φπ 
 

υȢφȢχȢωȡ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈȡ ÔÈÅ %%-ÖÅÒÔÅÒ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÃÈÅÍÅ 

 

!Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄȟ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ×ÏÒË ÔÈÅ %%-ÖÅÒÔÅÒ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ 

ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄ ÔÏ ÐÅÒÆÏÒÍ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÁÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃ $#)0 ÄÁÔÁȢ 4ÈÉÓ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÁÌÇÏÒÉÔÈÍȟ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÂÙ ÔÈÅ %%- 4ÅÁÍ ÆÏÒ (ÙÄÒÏ ÁÎÄ Å8ÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÇÒÏÕÐ ÆÒÏÍ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÉÌÁÎÏ ÓÉÎÃÅ ςπςρȟ ÁÉÍÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ Á ÔÏÏÌ ÁÂÌÅ ÔÏ ÈÁÎÄÌÅ ÎÁÔÉÖÅÌÙ ÊÏÉÎÔ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÁÔÁÔÙÐÅÓȟ ÔÉÍÅȤÌÁÐÓÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȟ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÁÌÌ ÔÈÅ 

ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌÉÔÉÅÓ ɉρ$ȟ ς$ ÁÎÄ σ$Ɋ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 3ÅÖÅÒÁÌ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÁÒÅ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÅÄ ÉÎ %%-ÖÅÒÔÅÒ ÆÏÒ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÔÈÉÓ ÐÕÒÐÏÓÅȟ ÉȢÅȢȡ 

Á $ÅПÉÎÉÔÉÏÎ ÏÆ ÄÉÓÔÉÎÃÔ ÍÅÓÈÅÓ ÆÏÒ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎ ɉÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈɉÅÓɊȟ 

-ÏÄ-ÅÓÈɊȟ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ɉÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈɉÅÓɊȟ &ÏÒ-ÅÓÈɊ ÁÎÄ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔ 

ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎ ɉÔÈÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔ ÍÅÓÈɉÅÓɊȟ #ÏÎ-ÅÓÈɊȢ 4ÈÅ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÒÅ ÄÅПÉÎÅÄ 

ÏÎ ÔÈÅ ÎÏÄÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈɉÅÓɊȟ ÁÎÄ ÍÉÇÒÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈɉÅÓɊ 

ÔÈÒÏÕÇÈ ɉÓÅÌÅÃÔÁÂÌÅɊ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÔÉÏÎɉÓɊȟ ÁÎÄ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÁÒÅ ÄÅПÉÎÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÎÏÄÅÓ 

ÏÆ ÍÅÓÈɉÅÓɊ ÁÎÄ ÁÓ ÐÒÉÏÒÓȢ !ÌÌ -ÏÄ-ÅÓÈȟ &ÏÒ-ÅÓÈ ÁÎÄ #ÏÎ-ÅÓÈ ÍÅÓÈɉÅÓɊ ÁÒÅ 

ÄÅПÉÎÅÄ ÉÎ ÖÔË ÆÏÒÍÁÔȟ ÆÏÒ ÂÅÉÎÇ ÅÁÓÉÌÙ ÖÉÓÕÁÌÉÚÁÂÌÅ ÉÎ 0ÁÒÁÖÉÅ× 

ɉÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÐÁÒÁÖÉÅ×ȢÏÒÇȾɊȢ  

 

Á 0ÁÒÁÍÅÔÒÉÃ ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȟ ÓÕÃÈ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ɉÃÏÍÐÌÅØɊ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ɉÁÎÄȟ ÐÏÓÓÉÂÌÙȟ ÐÅÒÍÉÔÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÓÕÓÃÅÐÔÉÂÉÌÉÔÙɊ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ 

ÆÕÎÃÔÉÏÎÓȟ ÐÏÓÓÉÂÌÙ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ ÐÅÔÒÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓȢ %ØÁÍÐÌÅÓ ÁÒÅ ÔÈÅ ÄÉÒÅÃÔ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÄÁÔÁ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÔÉÍÅȤÌÁÐÓÅ ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ ÄÉÒÅÃÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ 

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȢ  

 

Á &ÌÅØÉÂÌÅ ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÍÉÓПÉÔȟ 

ÒÏÕÇÈÎÅÓÓ ÍÉÓПÉÔ ÁÎÄ ÐÒÉÏÒ ÍÉÓПÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÎÏÒÍÓȟ 

ÓÕÃÈ ÁÓ ,ρȟ ,ςȟ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ -ÉÎÉÍÕÍ ɉ'ÒÁÄÉÅÎÔɊ 3ÕÐÐÏÒÔȢ $ÉÓÔÉÎÃÔ ÎÏÒÍÓ ÏÆ 

ÄÉÓÔÉÎÃÔ ÔÙÐÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÁÓÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÄÁÔÁ ÓÅÔÓȟ ÒÏÕÇÈÎÅÓÓ ÁÎÄ ÐÒÉÏÒ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓȟ ÁÎÄ 

https://www.paraview.org/


φρ 
 

ÁÌÌ ÎÏÒÍ ÍÉÓПÉÔÓ ÁÒÅ ÍÏÎÉÔÏÒÁÂÌÅ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅÉÒ ÉÄÅÎÔÉПÉÅÒ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓȢ 

Á )ÔÅÒÁÔÉÖÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÐÌÉÔÁÂÌÅ ÉÎ ÓÅÖÅÒÁÌ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÃÙÃÌÅÓȢ )Î ÅÁÃÈ ÃÙÃÌÅ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ 

ÔÏ ÄÅПÉÎÅȡ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÓ ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÙÃÌÅ ɉÆÏÒ ÔÉÍÅȤÌÁÐÓÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎɊȠ ÔÈÅ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÙÃÌÅÓȠ ÔÈÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÕÓÅÄȠ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÕÓÅÄȟ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÎÏÒÍÓ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÍÉÓПÉÔȠ ÔÈÅ ÔÙÐÅ ÏÆ ÆÏÒ×ÁÒÄȾÊÁÃÏÂÉÁÎ 

ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎȟ ÅȢÇȢ ρ$ ÏÒ ς$Ⱦσ$Ƞ ɉÓÏÍÅɊ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÅÔÔÉÎÇÓȟ ÆÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ 

ÒÁÎÇÅÓȢ  

 

4ÈÅÓÅ ÁÓÐÅÃÔÓȟ ÔÈÁÔ ÄÅПÉÎÅ ÔÈÅ %%-ÖÅÒÔÅÒ ÐÈÉÌÏÓÏÐÈÙȟ ÐÒÏÖÉÄÅ Á ПÌÅØÉÂÌÅ ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ ÔÏ 

ÁÄÁÐÔ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÔÏ ÅØÐÌÏÒÅ ÔÈÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ !)0 ÍÏÄÅÌȤÓÐÁÃÅ 

ÅØÐÁÎÄÅÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÁÎÄȟ ÍÏÒÅ ÉÎ ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÔÏ ÓÏÌÖÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÔÁÓËÓȢ 

 

&ÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ 

 

4ÈÅ ρ$ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ %- ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ  ȟ   ÁÔ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ 

ÔÁËÉÎÇ ÉÎÔÏ ÁÃÃÏÕÎÔ ÔÈÅ ПÉÌÔÅÒ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒȟ ÔÈÅ ÓÈÁÐÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ 

ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ×ÁÖÅÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÔÕÒÎȤÏÆÆȢ &ÏÌÌÏ×ÉÎÇ 7ÁÒÄ ÁÎÄ (ÏÈÍÁÎÎȟ ÔÈÉÓ ÉÓ 

ÁÃÈÉÅÖÅÄ ÃÏÍÐÕÔÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÎ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÏÍÁÉÎ ɉ&$Ɋ ÁÓ ÓÕÐÅÒÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ 

ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÄÉÐÏÌÅÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐ ÓÉÄÅÓȟ ÏÒ ÁÓ ÓÕÐÅÒÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ 

ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÉÐÏÌÅÓ ÕÎÉÆÏÒÍÌÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȟ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÍÏÄÅÌ ÔÈÅ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÓÈÁÐÅȢ (ÅÒÅ ÔÈÅ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÆ ÔÈÅ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÔÈÒÏÕÇÈ ÓÕÐÅÒÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ 

ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÄÉÐÏÌÅÓȡ 

ὄȟ „ȟὬȟ‫ȟὼȟώȟᾀ  Ḃ Ὠὄȟ 
    ɉρȢτφɊ 

×ÈÅÒÅ ʎ  ʎρȟ ȢȢȢȟ ʎ. ÁÎÄ È  Èρȟ ȢȢȢȟ È.Ȥρ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅ ÌÁÙÅÒ 

ÔÈÉÃËÎÅÓÓÅÓ ÏÆ Á .ȤÌÁÙÅÒÅÄ ρ$ ÍÏÄÅÌ ʖȟ ÉÓ ÔÈÅ ÁÎÇÕÌÁÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȟ Øȟ Ùȟ Ú ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÔÈÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ 

ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÁÎÄ Ὠὄȟ  ÉÓ ÔÈÅ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎПÉÎÉÔÅÓÉÍÁÌ ÌÏÏÐ ÐÉÅÃÅ ÏÆ ÌÅÎÇÔÈ ÄÓȟ ÅØÐÒÅÓÓÅÄ 

ÁÓȡ 

Ὠὄȟ „ȟὬȟ‫ȟὼzȟώzȟᾀz  
 
Ͻᶻ
ᶻ
᷿ ρ ὶ Ὡ ὐ‗”z Ὠ‗                               ɉρȢτχɊ 



φς 
 

×ÈÅÒÅ ὼzȟώzȟᾀz ÁÒÅ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÓÙÓÔÅÍ ÔÈÁÔ ÓÅÅÓ ÔÈÅ 

ÉÎПÉÎÉÔÅÓÉÍÁÌ ÌÏÏÐ ÐÉÅÃÅ ÄÓ ÏÒÉÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ Ø ÄÉÒÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÅÎÔÅÒÅÄ ÁÔ ÉÔÓ ÏÒÉÇÉÎȟ ὐ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ "ÅÓÓÅÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ ÏÒÄÅÒ ρȟ ”z  ὼz ώz  ÉÓ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÅÇÍÅÎÔ ÏÒÉÇÉÎȟ ) ÉÓ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÌÏÏÐȟ ό  ‗ ‭ ÁÎÄ Ò4%‘‫  

ÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÒÅПÌÅÃÔÉÏÎ ÃÏÅÆПÉÃÉÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ПÉÅÌÄ ÔÒÁÎÓÖÅÒÓÅ ÔÏ ÔÈÅ Ú ÁØÉÓȟ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓȡ 

ὶ  
  
       ɉρȢτψɊ 

 

×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÉÎÔÒÉÎÓÉÃ ÁÄÍÉÔÔÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÒÅÅ ÓÐÁÃÅ ὣ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÁÄÍÉÔÔÁÎÃÅ ὣ ÁÒÅ 

ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓȡ 

 ὣ  ὣ
ὣ ὣϽὸὥὲὬόὬ

ὣ ὣ ϽὸὥὲὬόὬ
 

ὣ  
ό

ᾀǶ
 

ώ „ Ὥ ‭ʖ 

ᾀǶ  Ὥ‘‫ 

ό  ‗ Ὧ  

Ὧ   ώᾀǶ 

ὣ ὣ  

7ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ὣÉÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÉÔÅÒÁÔÉÖÅÌÙȟ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÌÁÙÅÒ .Ȣ )Î ÁÌÌ 

ÔÈÅ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ÎÏ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÄÉÅÌÅÃÔÒÉÃ ÐÅÒÍÉÔÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÅÒÍÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÒÅ 

ÁÓÓÕÍÅÄ ÁÍÏÎÇ ÌÁÙÅÒÓ ɉÉȢÅȢ ‭  ‭ ÁÎÄ ‘  ‘ɊȢ 

4ÈÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÆ %ÑÕÁÔÉÏÎ ɉρȢτχɊ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÆÁÓÔ (ÁÎËÅÌ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÓ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ 

*ÏÈÁÎÓÅÎ ÁÎÄ 3ÏÒÅÎÓÅÎȢ 4ÈÅ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ɉ4$Ɋ ÓÔÅÐ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ὄȟ ȟ  ÉÓ ÔÈÅÎ ÃÏÍÐÕÔÅÄ 

ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÃÏÓÉÎÅ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ ÉÍÁÇÉÎÁÒÙ ÐÁÒÔ ÏÆ &$ ËÅÒÎÅÌȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÉÍÐÕÌÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ 

ÔÈÏÕÇÈ ÓÉÎÅ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÁÌ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ËÅÒÎÅÌÓȟ ÁÓȡ 

ὄȟ ȟ „ȟὬȟὸȟὼȟώȟᾀ  ᷿
ᴑ ȟ ȟȟȟȟȟϽ

ὧέίʖÔὨʖ                                   ɉρȢτωÁɊ 



φσ 
 

ὄȟ ȟ „ȟὬȟὸȟὼȟώȟᾀ  ᷿ ᴘὄȟ „ȟὬȟὸȟὼȟώȟᾀϽ&ʖ ίὭὲʖÔὨʖ               ɉρȢυπÂɊ 

7ÈÅÒÅ &ɉʖɊ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ &$ ПÉÌÔÅÒ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒȢ 

4ÈÅ ÉÍÐÕÌÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ %ÁÒÔÈ ɉÏÒ Á ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÓÙÓÔÅÍɊ ÉÓ ÉÔÓ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ 

ÁÎ ÉÄÅÁÌÉÚÅÄȟ ÉÎÓÔÁÎÔÁÎÅÏÕÓ ÃÕÒÒÅÎÔ ÉÎÐÕÔɂÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ Á $ÉÒÁÃ ÄÅÌÔÁ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ɿɉÔɊȟ ×ÈÉÃÈ 

ÈÁÓ ÉÎПÉÎÉÔÅ ÁÍÐÌÉÔÕÄÅ ÁÎÄ ÚÅÒÏ ÄÕÒÁÔÉÏÎ ÂÕÔ ÕÎÉÔ ÁÒÅÁȢ )Æ ÔÈÅ ÉÎÐÕÔ ÃÕÒÒÅÎÔ )ɉÔɊ Ѐ ɿɉÔɊȟ ÔÈÅÎ 

ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÖÏÌÔÁÇÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÔ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÉÓȡ 6ɉÔɊ Ѐ ÈɉÔɊȟ ×ÈÅÒÅ ÈɉÔɊ ÉÓ ÔÈÅ ÉÍÐÕÌÓÅ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ %ÁÒÔÈȾÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÅ ÓÔÅÐ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ %ÁÒÔÈ ÉÓ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ 

%- ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ Á ÓÕÄÄÅÎ ÔÕÒÎȤÏÎ ÏÒ ÔÕÒÎȤÏÆÆ ɉÕÓÕÁÌÌÙ ÔÕÒÎȤÏÆÆɊ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔȢ 

4ÈÉÓ ÉÓ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÔÏ ÁÐÐÌÙÉÎÇ Á (ÅÁÖÉÓÉÄÅ ÓÔÅÐ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÕɉÔɊ ÁÓ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅȡ )ɉÔɊ Ѐ )ϚױɇױÕɉÔɊ 

ÏÒ )ɉÔɊ Ѐ )Ϛױɇױɍρ Ϻ ÕɉÔɊɎȢ 4ÈÅ ÓÔÅÐ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÓɉÔɊ ÉÓ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÆ ÔÈÅ ÉÍÐÕÌÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ 

ÈɉÔɊȢ #ÏÎÖÅÒÓÅÌÙȟ ÔÈÅ ÉÍÐÕÌÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÅÐ ÒÅÓÐÏÎÓÅȡ ÈɉÔɊ Ѐ 

ÄױÓɉÔɊȾÄÔȢ 

4ÈÅ ÃÏÓÉÎÅȾÓÉÎÅ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÓ ÁÒÅ ÓÏÌÖÅÄ ÎÕÍÅÒÉÃÁÌÌÙ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ (ÁÎËÅÌ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÓȟ 

ÅØÐÒÅÓÓÅÄ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ "ÅÓÓÅÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÏÒÄÅÒ ȤρȾς ÁÎÄ ϹρȾςȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȡ 

 

᷿ Ὢ‫ ‫ὸὨЍὶ᷿  ‫ Ὢ‗‗ὐ Ⱦ ‗ὶὨ‗                                 ɉρȢυρɊ 

 

7ÈÅÒÅ ὶ  ὸЍς“ ȟ ‗  
Ѝ
 ÁÎÄ Ὢ‗  

Ѝ
Ὢ
Ѝ
Ȣ 

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ȟ  ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÁÔ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÉÓ 

ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÍÐÕÌÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÃÕÒÒÅÎÔ ×ÁÖÅÆÏÒÍ ÉɉÔɊ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȡ 

ȟ   ȟ ȟ  z 
  ὄȟ ȟ ὸᶻ

 
                                  ɉρȢυςɊ 

×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÅÑÕÁÌÉÔÙ ÍÁËÅÓ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÕÌÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ÏÆ ÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎÓȢ 

%ÑÕÁÔÉÏÎ ɉρȢυσɊ ÉÓ ÓÏÌÖÅÄ ÁÓ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ &ÉÔÔÅÒÍÁÎ ÁÎÄ !ÎÄÅÒÓÏÎ ɉρωψφɊ ÆÏÒ ÐÉÅÃÅ×ÉÓÅ 

ÌÉÎÅÁÒ ÃÕÒÒÅÎÔ ×ÁÖÅÆÏÒÍÓȡ 

ȟ   В Ў Ͻ
ȟ ȟ Ў   ȟ ȟ

Ў                                   ɉρȢυσɊ 



φτ 
 

×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÓÕÍÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÖÅÒ ÁÌÌ ÔÈÅ - ÐÉÅÃÅ×ÉÓÅ ÌÉÎÅÁÒ ÓÅÇÍÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ 

Ὥὸ ÄÅПÉÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÉÎÔÅÒÖÁÌÓ ɑÔÊȟ ÔÊ Ϲ ɝÊɒ ×ÉÔÈ ÓÌÏÐÅÓ ЎὭȾЎὸȢ 

 

)ÎÖÅÒÓÉÏÎ 

 

)Î %%-ÖÅÒÔÅÒ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÒÅ ÄÅПÉÎÅÄ ÏÎ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈÅÓ ×ÈÉÃÈ ÄÏ ÎÏÔ 

ÃÏÉÎÃÉÄÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈÅÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÄÁÔÁ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȡ ÔÈÅ ÌÉÎË ÂÅÔ×ÅÅÎ ÍÏÄÅÌ ÁÎÄ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈÅÓ ÉÓ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÍÅÓÈ ÄÉÓÃÒÅÔÉÚÁÔÉÏÎȟ ÁÓ ÄÏÎÅ ÆÏÒ ρ$ !%- ÉÎ #ÈÒÉÓÔÅÎÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρχɊȟ ÉÎ σ$ ÇÁÌÖÁÎÉÃ )0 ÉÎ 

-ÁÄÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ ÁÎÄ ÉÎ σ$ %- ÉÎ :ÈÁÎÇ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςρɊȟ %ÎÇÅÂÒÅÔÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςςɊ ÁÎÄ 

8ÉÁÏ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςςÁɊȢ 4ÈÉÓ ÓÐÁÔÉÁÌ ÄÅÃÏÕÐÌÉÎÇ ÁÌÌÏ×Ó ÆÏÒ ÄÅПÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȟ ÅȢÇȢ 

ÔÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÏÎÅÓȟ ÏÎ ÓÅÖÅÒÁÌ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈÅÓȟ ÆÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅ ÏÎÅ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒȢ )Î ÔÈÉÓ ×ÁÙȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÄÅПÉÎÅ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȟ ÌÉËÅ ÔÈÅ ÔÉÍÅ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÅØÐÏÎÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÍÏÄÅÌȟ ÏÎ ÍÅÓÈÅÓ ÃÏÁÒÓÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÏÎÅÓȟ ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ ÁÎÄȾÏÒ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌÌÙȟ ×ÉÔÈ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ 

ÉÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔ ÉÎ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎȢ &ÏÒ ÅÁÃÈ ÄÁÔÁÓÅÔ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓȟ Á ÄÉÓÔÉÎÃÔ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈ ÉÓ ÄÅПÉÎÅÄȢ  

4ÈÅ ÍÁÐÐÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈ ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈÅÓ ÉÓ ÄÏÎÅ ÔÈÒÏÕÇÈ ÍÁÔÒÉØ 

ÍÕÌÔÉÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÄÏÎÅ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ -ȟ ÄÅПÉÎÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÍÅÓÈ ÎÏÄÅÓȟ 

ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÁÔÒÉØ &É ÔÈÁÔ ÈÏÌÄÓ ÔÈÅ ×ÅÉÇÈÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÐÏÌÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ×ÅÉÇÈÔÓ ÁÒÅ ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ 

ÏÎ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈ ÎÏÄÅÓ ÁÎÄ ÓÕÂÄÉÖÉÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈ ÏÎ 

×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄȢ 4ÈÅ ÍÕÌÔÉÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÔÁËÅÓ ÔÈÅ ÆÏÒÍ ÏÆȡ 

□ Ὢ╜ ╕Ͻ╜                                                     ɉρȢυτɊ 

!Ó ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ ÔÈÅ *ÁÃÏÂÉÁÎ ÍÁÔÒÉØ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÏÍÁÉÎ 

ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ÁÖÏÉÄÉÎÇ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ 

ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ *ÁÃÏÂÉÁÎ ÉÎ ÔÈÅ ÉÔÈ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓȡ 

ὐ
ȟ

ὃϽὝϽὐ
ȟ
                                                       ɉρȢυυɊ 

×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÍÁÔÒÉØ ╣ ÈÏÌÄÓ ÔÈÅ (ÁÎËÅÌ ÃÏÅÆПÉÃÉÅÎÔÓ ɉÁÓ ÉÎ %ÆÆÅÒÓĜ ÉÎ ρωωωɊȟ ÔÈÅ ÍÁÔÒÉØ ═ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÓ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÃÕÒÒÅÎÔ ×ÁÖÅÆÏÒÍȟ ÇÁÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ПÉÌÔÅÒÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 



φυ 
 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÄÏÍÁÉÎ *ÁÃÏÂÉÁÎ ὐ
ȟ
 ÉÓ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅÄ ÉÎ ρȤ$ ÔÈÒÏÕÇÈ ПÉÎÉÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÁÎÄ ÉÎ ρȤ

$ȾςȤ$ȾσȤ$ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÁÄÊÏÉÎÔ ÍÅÔÈÏÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÈÁÉÎ ÒÕÌÅ ÁÓ ÉÎ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρσɊ ÁÎÄ 

-ÁÄÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊȟ ÔÈÕÓ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÏ ÕÓÅ ÁÎÙ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ )0 ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎ ÉÎ 

ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȡ 

ὐ
ȟ

ὐzȟϽ
ᶻ

□░

                                                        ɉρȢυφɊ 

×ÈÅÒÅ ὐzȟ ÉÓ ÔÈÅ *ÁÃÏÂÉÁÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÔÈ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ 

„ᶻ ÁÎÄ 
ᶻ

□
  ÉÓ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÁÌ ÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÖÅÒÓÕÓ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊȢ 

&ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ *ÁÃÏÂÉÁÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ╙╜ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÓÕÍÍÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÏÆ ÁÌÌ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈÅÓ ÕÐ ɉ#ÈÒÉÓÔÅÎÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρχȠ -ÁÄÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȡ 

╙╜ В╙□░Ͻ╕░░     ɉρȢυχɊ 

4ÈÅ ,ÅÖÅÎÂÅÒÇȤ-ÁÒÑÕÁÒÄÔ ÌÉÎÅÁÒÉÚÅÄ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÉÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÃÏÍÐÕÔÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÍÏÄÅÌȡ 

 

╜ ȟ ╜ ȟ ╙ȟ╒ ╙ȟ ╡╒ȟ╡ ‗╘  

Ͻ╙ȟ╒ Ͻ▀ █ȟ ╡╒ȟ╡Ͻ╜ ȟ  

                    

                                ɉρȢυψɊ 

7ÈÅÒÅ ἠ ÉÓ ÔÈÅ ÒÅÇÕÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÁÔÒÉØȟ Ἅ ÔÈÅ ÃÏÖÁÒÉÁÎÃÅ ÍÁÔÒÉØ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁȟ Ἅ ÔÈÅ 

ÃÏÖÁÒÉÁÎÃÅ ÍÁÔÒÉØ ÏÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÒÏÕÇÈÎÅÓÓȟ ʇ ÔÈÅ ÄÁÍÐÉÎÇ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒȟ Ἤ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ 

ÄÁÔÁ ÁÎÄ Ἦἶ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÎÔÈ ÉÔÅÒÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ʇ ÉÓ ÔÈÅ -ÁÒÑÕÁÒÄÔ 

ÄÁÍÐÉÎÇ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ɉ-ÁÒÑÕÁÒÄÔȟ ρωφσɊȟ ÉÔÅÒÁÔÉÖÅÌÙ ÕÐÄÁÔÅÄ ÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÓÅ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÐÒÏÃÅÓÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÁÎ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ ÔÈÁÔ ÄÁÍÐÓ ÔÈÅ ÓÔÅÐ ÓÉÚÅȢ 4ÈÅ ÄÁÍÐÉÎÇ ÖÁÌÕÅ ʇ ÉÓ 

ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ἔȟἍ ἔȟ ÍÁÔÒÉØȟ ÒÅÄÕÃÅÄ ÂÙ ÁÎ ÉÔÅÒÁÔÉÖÅȤ

ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÓÃÁÌÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒ Æȡ 

ʇ ÍÁØÄÉÁÇ*ἙȟἍ *Ἑȟ ϽÆ 

                  ɉρȢυωɊ 



φφ 
 

4ÈÅ ÄÁÍÐÉÎÇ ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÓÅ ÔÈÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÌÉÎÅÁÒ ÓÙÓÔÅÍ ÏÆ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢυψȟ ÂÕÔ Á 

ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔ ÏÎ ÔÈÅ ȬÓÔÅÐ ÓÉÚÅȭ ÏÆ ÔÈÅ ÉÔÅÒÁÔÉÏÎȟ ÉȢÅȢ ÔÈÅ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÕÐÄÁÔÅ ÍÎϹρ ɀ ÍÎȟ ÉÓ 

ÁÌÓÏ ÉÍÐÏÓÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ Æ ɉÔÈÅ ÓÔÅÐ ÓÉÚÅ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÂÙ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÆɊȢ 7ÈÅÎ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ 

ÉÔÅÒÁÔÉÏÎ ÎÕÍÂÅÒ Îȟ ÔÈÅ ÓÃÁÌÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒ ÆÉÓ ÄÅÃÒÅÁÓÅÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÔÅÐ ÓÉÚÅ ÉÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ 

ÅÎÓÕÒÉÎÇ Á ÍÏÒÅ ÒÏÂÕÓÔ ÄÁÍÐÉÎÇ ÓÃÈÅÍÅȢ 

)Î ÔÈÉÓ ÆÏÒÍÁÌÉÓÍȟ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÒÉÐÔ Ê ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÒÏÃÅÓÓ ÃÁÎ ÂÅ ÓÐÌÉÔ ÉÎ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÃÙÃÌÅÓȢ %ÁÃÈ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÃÙÃÌÅ ÉÓ ÁÎ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ×ÈÉÃÈ ÕÓÅÓ ÁÓ ÓÔÁÒÔÉÎÇ 

ÍÏÄÅÌ ÔÈÅ ПÉÎÁÌ ÍÏÄÅÌ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÃÙÃÌÅȢ %ÁÃÈ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÃÙÃÌÅ ÃÁÎ ÈÁÖÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈ ɉÆÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅ ÃÈÁÎÇÉÎÇ ÔÈÅ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ 

ÔÏ σ$ ÁÆÔÅÒ Á ПÉÒÓÔ ÇÅÎÅÒÁÌ ρ$ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎɊȟ ÍÏÄÅÌ ÄÉÓÃÒÅÔÉÚÁÔÉÏÎȟ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉÆÏÒ 

ÉÎÓÔÁÎÃÅ ÔÏ ÉÎÖÅÒÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÌÉÇÈÔ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÁÆÔÅÒ Á ПÉÒÓÔ ÃÙÃÌÅ ×ÈÅÒÅ ÏÎÌÙ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ×ÁÓ 

ÍÏÄÅÌÌÅÄɊ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÇÕÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÍÁËÅ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÍÏÒÅ 

ÖÅÒÓÁÔÉÌÅ ÁÎÄ ÕÓÅÒȤÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÕÓÉÎÇ ÏÎÅ ÕÎÉÑÕÅ ÉÎÐÕÔ ПÉÌÅȢ 4ÈÉÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÉÓ ÈÅÌÐÆÕÌ ÆÏÒ 

ÃÏÍÐÌÅØ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÔÉÍÅ ÌÁÐÓÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓȢ 

)Î ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢυχȟ ÔÈÅ ÓÑÕÁÒÅ ÍÁÔÒÉØ Ἅ ÉÓ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÃÏÖÁÒÉÁÎÃÅ ÍÁÔÒÉØȟ ×ÈÉÃÈ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÆÏÒ 

ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÉÅÓȡ 

Ἅ
ʎ Ễ π
ể Ệ ể
π Ễ ʎ

 
 

×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌ ÖÁÌÕÅÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÎÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÁÔÁȢ 7ÈÅÎ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÂÙ 

ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÐÒÏÖÉÄÅÒȟ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ʎȟ  ÏÎ ÔÈÅ ËȤÔÈ ÄÁÔÕÍ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ 

ÓÕÍÍÉÎÇ ÕÐ Á ÓÉÇÎÁÌȤÌÅÖÅÌ ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÓÔÄ ÁÎÄ Á ÕÎÉÆÏÒÍ ÁÓȡ 

  

ʎȟ ʎȟ ʎ  

           ɉρȢφπÁɊ 

ʎȟ
ʂП
ȿÄȿ

Ô

πȢππρ
 

ɉρȢφπÂɊ 



φχ 
 

×ÈÅÒÅ ʂП  ÉÓ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ПÌÏÏÒ ÁÔ ρ ÍÓ ÁÎÄ Ô ÉÓ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ× ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÄÁÔÁ Ä ÉÓ 

ÒÅÃÏÒÄÅÄȢ 4ÈÅ ÕÎÉÆÏÒÍ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÅÒÒÏÒ ʎ  ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÃÏÍÐÒÉÓÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ςϷ ÁÎÄ υϷȢ  

7ÈÅÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÉÓ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÐÒÏÖÉÄÅÒȟ ÉÔ ÉÓ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÃÏÍÐÕÔÅÄ 

ÓÕÍÍÉÎÇ ÕÐ Á ÓÉÇÎÁÌȤÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÓÔÄ ÁÎÄ Á ÕÎÉÆÏÒÍ ÓÔÄ ÁÓ ×ÅÌÌȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌȤÄÅÐÅÎÄÅÎÔ 

ÓÔÄ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÓÔÁÃËÉÎÇȢ 

4ÈÅ ÍÁÔÒÉÃÅÓ ἠ ÁÎÄ Ἅ  ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÍÏÏÔÈÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎȟ ÉÍÐÏÓÉÎÇ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÁÎÄ 

ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓȢ 4ÈÅ ÒÏ×Ó ÏÆ ÔÈÅ ἠ ÍÁÔÒÉØ ÄÅПÉÎÅ ÔÈÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ×ÈÉÃÈ ÐÅÎÁÌÉÚÅ ÔÈÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȡ 

ἠ  

ρ ρ π   π ȣ π
π ρ ρ   π ȣ π
ể ể ể   ể ể ể

π π π   π ρ ρ

 

 

 

7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÓÑÕÁÒÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌ ÍÁÔÒÉØ Ἅ  ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÃÏÖÁÒÉÁÎÃÅ ÍÁÔÒÉØȟ ×ÈÉÃÈ ÄÅПÉÎÅÓ ÔÈÅ 

ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ɉ!ÕËÅÎ ÁÎÄ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ ςππτɊȢ 4ÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÒ ÖÁÒÉÁÎÃÅ ÏÆ 

ÔÈÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÄÅÐÅÎÄÓ ÏÎ ÔÈÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌȢ 

3ÍÁÌÌ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÁÌÌÏ× ÏÎÌÙ ÓÍÁÌÌ ÍÏÄÅÌ ÃÈÁÎÇÅÓ ÁÎÄ ÖÉÃÅ ÖÅÒÓÁ 

  



φψ 
 

υȢχȡ 4ÈÅÓÉÓ ÏÕÔÌÉÎÅ 

 

4ÈÉÓ ×ÏÒË ÉÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÉÎ ÆÏÕÒ ÍÁÉÎ ÃÈÁÐÔÅÒÓ ÔÈÁÔ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ !ÉÒÂÏÒÎÅ 

)0 ÁÎÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÃÁÌÅÓ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÏÎÅȟ ÔÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒ ɉ#ÈÁÐÔÅÒ υɊȟ ÉÓ ÁÎ 

ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÏÒÙ ÃÈÁÐÔÅÒȢ 4ÈÅ ÔÈÒÅÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÃÈÁÐÔÅÒÓ ɉ#ÈÁÐÔÅÒ φȟ χ ÁÎÄ ψɊ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄ ÔÏ 

ÔÈÒÅÅ ÆÕÌÌ ÐÁÐÅÒÓ ÉÎ ÓÕÂÍÉÓÓÉÏÎ ÆÏÒ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ ÐÅÅÒȤÒÅÖÉÅ×ÅÄ ÊÏÕÒÎÁÌÓȟ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÒÅȤ

ÁÄÁÐÔÅÄ ÔÏ ПÉÔ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ÆÒÁÍÅ×ÏÒËȢ  (ÅÒÅ ÂÅÌÏ× Á ÓÈÏÒÔ ÓÕÍÍÁÒÙ ÏÆ ÅÁÃÈ ÉÓ 

ÐÒÏÖÉÄÅÄȢ 

)Î #ÈÁÐÔÅÒ φȟ Á ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÕÄÙ ÁÂÏÕÔ !)0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ 

ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄȢ &ÏÒ ÔÈÅÓÅ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÌÁÒÇÅÌÙ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÁÎÄ ÒÅÇÉÏÎÁÌȤÓÃÁÌÅ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇ ɉÓÕÃÈ ÉÎ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ 5ÇÁÎÄÁȟ :ÁÍÂÉÁ ÅÔÃȣɊȟ ÔÈÅ !)0 ÄÅÔÅÃÔÁÂÉÌÉÔÙ ÈÁÓ 

ÎÅÖÅÒ ÂÅÅÎ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄȢ 4ÈÅÉÒ ÉÎȤÏÆÆÓÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎȟ ÈÉÇÈ ÇÒÏÕÎÄ 

ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ɉÁÂÏÕÔ ρππ ÍɊȟ ÌÁÒÇÅ ÆÏÏÔÐÒÉÎÔ ÁÎÄ ÃÏÍÐÌÅØ ÄÁÔÁ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇȟ ÈÁÖÅ ÌÅÁÄÅÄ ÔÈÅ 

!)0 ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÏ ÍÏÓÔÌÙ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ɉ×ÈÉÃÈ ÈÁÖÅ Á ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃ ÏÒ 

ÑÕÁÓÉȤÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÁÎÄ ÌÏ×ÅÒ ÇÒÏÕÎÄ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÄÕÒÉÎÇ ÓÕÒÖÅÙɊ ÉÎÓÔÅÁÄ ÔÈÁÔ ÏÎ 

ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȢ .Ï×ÁÄÁÙÓȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÉÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔ ÏÎ ÔÈÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÃÏÎÔÒÏÌ ÄÕÒÉÎÇ 

ПÌÉÇÈÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ×ÉÌÌÉÎÇÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÐÒÏÖÉÄÅÒÓ ÔÏ ÓÈÁÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÁÄÏÐÔÅÄ 

ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÒÏÕÔÉÎÅÓȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÒÅȤÔÈÉÎË ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ !)0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ɉÁÎÄ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇɊ ÁÌÓÏ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÇÒÏÕÐ ÏÆ !%- ÓÙÓÔÅÍÓȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ×ÏÒËȟ Á ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÔÕÄÙ ×ÉÔÈ Á 

ÌÁÒÇÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÉÎÓÐÅÃÔÉÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÁÒÒÉÅÄ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓȠ 

ÔÈÅÎȟ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÒÅÓÕÌÔÓȟ Á ÒÅÁÌȤÄÁÔÁ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤ

ÂÏÒÎÅ ÓÙÓÔÅÍ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÄÒÉÌÌÈÏÌÅÓ ÏÖÅÒ ËÎÏ×Î ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÉÓ 

ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄȢ 4ÈÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÄÁÔÁ ) ÕÓÅÄ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ 

×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ !ÕÓ!%- ÐÒÏÊÅÃÔȢ 4ÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÂÅÎÅПÉÔÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÅÔ ÏÆ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÒÅÌÁÔÅÄ 

ÔÏ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÔ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌȤÓÃÁÌÅ ÕÓÉÎÇ ÁÌÒÅÁÄÙ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ПÉØÅÄȤ

×ÉÎÇ ÄÁÔÁȢ )Æ ÔÈÅ ÍÁÐÐÉÎÇ ÉÓ ÁÃÈÉÅÖÅÄȟ ÉÔ ÃÏÕÌÄ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ ÌÁÙÅÒ ÏÆ 

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÔÏ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÇÒÏÕÎÄ ÇÅÏÌÏÇÙȢ 

)Î #ÈÁÐÔÅÒ χȟ ÔÈÅ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÓÃÁÌÅ ÉÓ ÒÅÄÕÃÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÐÒÏÓÐÅÃÔȤÓÃÁÌÅȢ (ÅÒÅȟ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ 

ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÍÏÄÅÌÓ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÁÆÔÅÒ Á ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÏÆ ÔÈÅ Ô×ÏȢ 4ÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄȟ ÁÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ 

ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÄÁÔÁȟ ×ÉÔÈ ÁÎ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÍÕÌÔÉȤÍÅÓÈ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ 



φω 
 

ÔÈÁÔ ÁÉÍÓ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ !)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ 4ÈÅÎȟ ÔÏ ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅÌÙ ÖÅÒÉÆÙ 

ÔÈÅ !)0 ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȟ Á ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ 

ÇÒÏÕÎÄ ÄÁÔÁ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄȢ 4ÈÅ ÓÕÒÖÅÙ ÁÒÅÁ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ 

3ÐÁÉÎ ÉÎ ÁÎ ÁÃÔÉÖÅ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÔÅÎÅÍÅÎÔ ÆÏÒ 6-3 ÁÎÄ ÐÏÌÙÍÅÔÁÌÌÉÃ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎȢ 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒȟ ÔÈÅ !ÐÐÅÎÄÉØ ÁÔ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÅÓÉÓ ÓÈÏ×Ó Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ )0 ÁÎÄ ÎÏÎȤ)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁÓÅÔ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ×ÏÒËȢ 

)Î #ÈÁÐÔÅÒ ψȟ ) ÁÐÐÌÙ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÃÁÌ ПÉÎÄÉÎÇÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ 

ÉÎ #ÈÁÐÔÅÒ χ ÔÏ Á ÒÅÁÌ ÇÒÅÅÎПÉÅÌÄ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÐÒÏÊÅÃÔȢ (ÅÒÅȟ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÍÅÔÈÏÄ ÉÓ ÕÓÅÄ 

ÁÓ Á ÔÏÏÌ ÔÏ ПÉÎÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÁÎÄ ÔÏ ÄÏ×ÎȤÓÃÁÌÅ ÔÈÅ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÄÅПÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 

ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐȢ 4ÈÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÄÁÔÁ ɉÔ×Ï !%- ÓÕÒÖÅÙÓ ×ÉÔÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÄÁÔÁɊ ÁÒÅ ÔÈÅÎ ÊÏÉÎÔÌÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÉÎ Á ÕÎÉÑÕÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÃÈÅÍÅ ÁÔÔÅÍÐÔÉÎÇ ÔÏ 

ÕÎÉÆÙ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈÓ ÁÎÄ ÕÎÉÑÕÅÌÙ ÒÅÓÏÌÖÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ 4ÈÉÓ 

ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔ ÈÁÓ ÔÈÕÓ Á Ô×ÏÆÏÌÄ ÁÉÍȡ Á ПÉÒÓÔ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌȟ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ) ÕÓÅ ÔÈÅ !)0 ÔÏ ПÉÎÄ ÐÏÓÓÉÂÌÅ 

ÔÁÒÇÅÔÓȟ ÁÎÄ Á ÓÅÃÏÎÄ ÏÎÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÃÁÌȟ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ !)0 ÉÓ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÁÎÄ ÊÏÉÎÔÌÙ 

ÍÏÄÅÌÌÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÍÅÔÈÏÄȢ $ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙ ÆÒÏÍ #ÈÁÐÔÅÒ χȟ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 

ÉÓ ÈÅÒÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ×ÉÔÈ Á ÌÁÒÇÅÒ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈ ɉσ ÄÅÃÁÄÅÓ ÏÆ )0 ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ ÔÉÍÅɊ ÁÎÄ ÔÈÅ !%- 

ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÈÁÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ɉςυ (Ú ÁÎÄ ρςȢυ (ÚɊȢ 4ÈÉÓ ×ÉÄÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÒÁÎÇÅ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ Á ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÊÏÉÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÂÕÔ ÅÎÒÉÃÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȢ 

4ÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ 0ÏÒÔÕÇÁÌ ÁÎÄ ÉÓ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÕÎÄÅÒ ÓÔÕÄÙ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ 3%-!#2%4 

%ÕÒÏÐÅÁÎ (ÏÒÉÚÏÎ 0ÒÏÊÅÃÔȢ 

4Ï ÃÏÎÃÌÕÄÅȟ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ) ÁÉÍ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ Á ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ 

!)0 ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ÉÔÓ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÐÕÒÐÏÓÅÓȢ 4Ï ÄÏ ÔÈÉÓȟ ) 

ÆÏÃÕÓ ÔÏ ÏÖÅÒÃÏÍÅ ÔÈÅ ËÎÏ×Î ÃÏÍÐÌÅØÉÔÉÅÓ ÔÈÁÔ ÌÉÍÉÔ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÉÆÆÕÓÉÏÎ ÏÆ ÉÔÓ 

ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ ) ÐÏÉÎÔ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÇÁÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃ $#)0 

ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÎÄ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ !)0 ÁÓ Á ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÔÏÏÌ ÔÏ ÍÁÐ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ 

4ÈÅ ÌÉÎË ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÃÈÁÐÔÅÒÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓ ÉÓ ÔÈÅ ÓÃÁÌÅȤÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÔÈÅ !)0 ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȟ 

ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐ ÏÖÅÒ ÁÉÒÂÏÒÎÅȤÄÅПÉÎÅÄ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ 

ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÁÎÄ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ )0Ȣ 4Ï ÐÕÒÓÕÅ ÏÎ ÔÈÉÓ 

ПÉÅÌÄ ÏÆ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ ) ÕÓÅ ÎÏÖÅÌ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÔÏ !)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÓ ÔÏÏÌÓȟ ) ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅ ÔÈÅ )0 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÁÎÇÅÓȟ ÁÎÄ ) ÃÏÍÐÁÒÅ ÁÎÄ ÖÁÌÉÄÁÔÅ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÒÅÓÕÌÔÓ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓ ÔÏ ÖÁÌÉÄÁÔÅ ÔÈÅ ПÉÎÄÉÎÇÓȢ 

  



χπ 
 

υȢψȡ 2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓ 

 

Á !ÌÌÁÒÄȟ -Ȣȟ ɉςππχɊȟ /Î ÔÈÅ ÏÒÉÇÉÎ ÏÆ ÔÈÅ (4%- ÓÐÅÃÉÅÓȟ )Î 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ 

%ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ πχȡ &ÉÆÔÈ $ÅÃÅÎÎÉÁÌ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÏÎ -ÉÎÅÒÁÌ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȟ 

4ÏÒÏÎÔÏȟ #ÁÎÁÄÁȢ 

Á !ÎÎÁÎȟ !Ȣ0Ȣȟ ɉρωψσɊȟ %ÆÆÅÃÔ ÏÆ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉÁÌ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȾÒÅÃÅÉÖÅÒ ÍÏÔÉÏÎ ÏÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ %- ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȟ υσÒÄ !ÎÎÕÁÌ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ -ÇÔȢȟ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ 

%ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ φςςȤφςσȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρψωσφωσ 

Á !ÕËÅÎȟ %Ȣ ÁÎÄ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ !Ȣ6Ȣȟ ɉςππτɊȟ ,ÁÙÅÒÅÄ ÁÎÄ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÅÄ ς$ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÄÁÔÁȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ φωȟ χυςȤχφȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρχυωτφρ 

Á "ÈÁÔÔÁÃÈÁÒÙÙÁȟ "Ȣ +Ȣȟ ɉρωφτɊȟ -ÁÇÎÅÔÉÃ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÄÕÅ ÔÏ ÐÒÉÓÍȤÓÈÁÐÅÄ ÂÏÄÉÅÓ ×ÉÔÈ 

ÁÒÂÉÔÒÁÒÙ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȡ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ςωɉτɊȟ υρχɀυσρȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρτσωσψφ 

Á "ÉÎÌÅÙȟ !Ȣȟ ÁÎÄ !Ȣ +ÅÍÎÁȢȟ ɉςππυɊȟ $# ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÅÔÈÏÄÓȟ 

9Ȣ 2ÕÂÉÎ ÁÎÄ 3Ȣ3Ȣ (ÕÂÂÁÒÄ ÅÄÉÔÏÒÓȟ (ÙÄÒÏÇÅÏÐÈÙÓÉÃÓȢ  3ÐÒÉÎÇÅÒȟ $ÏÒÄÒÅÃÈÔȟ ÔÈÅ 

.ÅÔÈÅÒÌÁÎÄÓȢ ÐȢ ρςωɀρυφȢ 

Á "ÉÎÌÅÙ !Ȣȟ 3ÌÁÔÅÒ ,Ȣȟ ɉςπςπɊȟ 2ÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȟ #ÁÍÂÒÉÄÇÅ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȟ $ÅÃÅÍÂÅÒ ςπςπȟ $/)ȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπρχȾωχψρρπψφψυωυυ 

Á #ÏÌÅȟ +Ȣ3Ȣ ÁÎÄ #ÏÌÅȟ 2Ȣ(Ȣȟ ɉρωτρɊȟ $ÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÁÎÄ !ÂÓÏÒÐÔÉÏÎ ÉÎ $ÉÅÌÅÃÔÒÉÃÓ )Ȣ 

!ÌÔÅÒÎÁÔÉÎÇ #ÕÒÒÅÎÔ #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓȢ 4ÈÅ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ #ÈÅÍÉÃÁÌ 0ÈÙÓÉÃÓȟ ωȟ στρɀσυρ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπφσȾρȢρχυπωπφ  

Á #ÏØȟ ,Ȣ(ȢȠ :ÈÄÁÎÏÖȟ -Ȣ3ȢȠ 0ÒÉËÈÏÄËÏȟ ɉςπςτɊȟ !Ȣ )ÎÖÅÒÓÉÏÎ ÆÏÒ σ$ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ 

#ÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ -ÏÄÅÌÓ 5ÓÉÎÇ %- $ÁÔÁ !ÃÑÕÉÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ .Å× !ÉÒÂÏÒÎÅ 4ÁÒÇÅÔ%- 

3ÙÓÔÅÍ ÉÎ /ÎÔÁÒÉÏȟ #ÁÎÁÄÁȢ -ÉÎÅÒÁÌÓ ςπςτȟ υψȟ ςσχȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢσσωπȾÍÉÎρτπσπςσχ 

Á #ÈÅÎȟ 4Ȣȟ (ÏÄÇÅÓȟ 'Ȣȟ 3ÍÉÁÒÏ×ÓËÙ !Ȣȟ ɉςπρυɊȟ %ØÔÒÁÃÔÉÎÇ ÓÕÂÔÌÅ )0 ÆÒÏÍ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȢ 3%' ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÐÒÏÇÒÁÍȟ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȡ ςπφρȤςπφφȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÓÅÇÁÍςπρυȤυψςψυωφȢρ 

Á #ÈÅÎȟ *Ȣȟ :ÈÁÎÇȟ "Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ ɉςπςυÂɊȟ #ÌÏÓÉÎÇ ÔÈÅ ÇÁÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÁÎÄ 

ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ɀ 0ÁÒÔ ))ȡ σ$ %- ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

ÅÆÆÅÃÔȢ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ÉÎ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎȢ 

https://doi.org/10.1190/1.1893693
https://doi.org/10.1190/1.1759461
https://doi.org/10.1190/1.1439386
https://doi.org/10.1017/9781108685955
https://doi.org/10.1063/1.1750906
https://doi.org/10.1190/segam2015-5828596.1


χρ 
 

Á #ÈÒÉÓÔÅÎÓÅÎȟ .Ȣ +Ȣȟ &ÅÒÒÅȟ 4Ȣ 0Ȣ !Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ ÁÎÄ #ÈÒÉÓÔÅÎÓÅÎȟ 3Ȣȟ ɉςπρχɊȟ 6ÏØÅÌ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁ ÆÏÒ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÇÒÏÕÎÄ×ÁÔÅÒ ÍÏÄÅÌ 

ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÒÅÄÉÃÔÉÏÎ ÁÃÃÕÒÁÃÙȢ (ÙÄÒÏÌÏÇÙ ÁÎÄ %ÁÒÔÈ 3ÙÓÔÅÍ 3ÃÉÅÎÃÅÓȟ 

ςρɉςɊȟ ρσςρȤρσσχȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢυρωτȾÈÅÓÓȤςρȤρσςρȤςπρχ 

Á #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ !Ȣ6Ȣȟ !ÕËÅÎȟ %Ȣȟ &ÏÇÅÄȟ .Ȣ ÁÎÄ 3ĜÒÅÎÓÅÎȟ +Ȣ)Ȣ ɉςππχɊȟ -ÕÔÕÁÌÌÙ ÁÎÄ 

ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÅÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ #6%3 ÁÎÄ 4%- ÄÁÔÁȡ Á ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÙȢ .ÅÁÒ 3ÕÒÆÁÃÅ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υȡ ρρυȤρςσȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢσωωχȾρψχσȤπφπτȢςππφπςσ 

Á $ÁÕÔÉȟ &Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ ɉςπςσɊȟ *ÏÉÎÔ )ÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÏÆ !%- ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ !)0 

ÅÆÆÅÃÔÓȡ (ÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅȟ 'ÒÏÕÎÄ )0 ÁÎÄ &ÉØÅÄȤ7ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȟ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ 3ÏÃÉÅÔÙ 

ÏÆ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÉÓÔÓ %ØÔÅÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȟ 6ÏÌÕÍÅ ςπςσ ɉςɊȟ ψÔÈ 

)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓ 7ÏÒËÓÈÏÐȟ &ÉÔÚÒÏÙ )ÓÌÁÎÄȟ ςπςσȟ ςπςσȢ 

Á $ÁÕÔÉȟ &Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ &ÅÒÎÁÎÄÅÚ )Ȣȟ 2ÏÙÁÌÌ *Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ ɉςπςτɊȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ 

'ÒÏÕÎÄ )0 ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȡ Á 3ÐÁÎÉÓÈ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÙȟ +%'3 

3ÙÍÐÏÓÉÕÍȟ ςπςτ 4ÏÒÏÎÔÏȟ #ÁÎÁÄÁȟ -ÁÒÃÈ ςÎÄȟ ςπςτȢ 

Á $ÅÎÔÉÔÈ (Ȣȟ -ÕÄÇÅ 3Ȣȟ ɉςπρτɊȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ &ÏÒ 4ÈÅ -ÉÎÅÒÁÌ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÓÃÉÅÎÔÉÓÔȟ 

#ÁÍÂÒÉÄÇÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

Á $ÉÁÓȟ #Ȣ !Ȣȟ ɉρωφψɊȟ ! ÎÏÎȤÇÒÏÕÎÄÅÄ ÍÅÔÈÏÄ ÆÏÒ ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȢ 0ÈȢ$Ȣ $ÉÓÓÅÒÔÁÔÉÏÎȟ 5ÎÉÖȢ ÏÆ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁȟ "ÅÒËÌÅÙȟ 53!Ȣ 

Á %ÎÇÅÂÒÅÔÓÅÎȟ +Ȣ 7Ȣȟ :ÈÁÎÇȟ "Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ -ÁÄÓÅÎȟ ,Ȣ -Ȣȟ !ÕËÅÎȟ %Ȣȟ ÁÎÄ 

#ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ !Ȣ 6Ȣ ɉςπςςɊȢ !ÃÃÅÌÅÒÁÔÅÄ ςȢυȤ$ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁ ÕÓÉÎÇ ÒÅÄÕÃÅÄ σȤ$ ÍÅÓÈÉÎÇȢ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ 

)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ςσπɉρɊȟ φτσȤφυσȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπωσȾÇÊÉȾÇÇÁÃπχχ 

Á %ÆÆÅÒÓĜȟ &Ȣȟ !ÕËÅÎȟ %Ȣ ÁÎÄ )ÎÇÖÁÒÄ 3ĜÒÅÎÓÅÎȟ +Ȣ ɉρωωωɊȟ )ÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÂÁÎÄȤÌÉÍÉÔÅÄ 

4%- ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȢ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 0ÒÏÓÐÅÃÔÉÎÇȟ τχȡ υυρȤυφτȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπτφȾÊȢρσφυȤςτχψȢρωωωȢππρσυȢØ  

Á %ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎȡ $ÉÒÅÃÔÏÒÁÔÅȤ'ÅÎÅÒÁÌ ÆÏÒ 2ÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ )ÎÎÏÖÁÔÉÏÎȟ 

%ÕÒÏÐÅÁÎ 'ÒÅÅÎ $ÅÁÌ ɀ 2ÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÃÁÌÌȟ 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ /ÆПÉÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 

%ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎȟ ςπςρȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÁÔÁȢÅÕÒÏÐÁȢÅÕȾÄÏÉȾρπȢςχχχȾσστρυ 

Á %ÖÅÒÅÔÔ %Ȣ -Ȣȟ ɉςπρσɊȟ .ÅÁÒ 3ÕÒÆÁÃÅ !ÐÐÌÉÅÄ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ #ÁÍÂÒÉÄÇÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 

0ÒÅÓÓȟ *ÕÎÅ ςψȟ ςπρσȢ 

Á &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ !ÕËÅÎȟ %Ȣȟ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ !Ȣ6Ȣȟ 'ÁÚÏÔÙȟ !Ȣȟ ɉςπρςɊȟ 4ÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎȤ

ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȡ &ÕÌÌȤÄÅÃÁÙ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ρ$ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÅÄ 

https://doi.org/10.3997/1873-0604.2006023
https://doi.org/10.1093/gji/ggac077
https://doi.org/10.1046/j.1365-2478.1999.00135.x
https://data.europa.eu/doi/10.2777/33415


χς 
 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ χχȡ %ςρσȤ%ςςυȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρρȤπςρχȢρ 

Á &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ 2ÁÍÍȟ *Ȣȟ "ÉÎÌÅÙȟ !Ȣȟ 'ÁÚÏÔÙȟ !Ȣȟ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ !Ȣ 6Ȣȟ ÁÎÄ !ÕËÅÎȟ %Ȣȟ 

ɉςπρσɊȟ 2ÅÓÏÌÖÉÎÇ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

ÄÁÔÁ ÔÈÒÏÕÇÈ ςȤ$ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȡ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ρωςȟ φσρɀφτφȢ 

ÄÏÉȡρπȢρπωσȾÇÊÉȾÇÇÓπφπ  

Á &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ -ÁÄÓÅÎȟ ,Ȣ-Ȣ ÁÎÄ -ÁÕÒÙÁȟ 0Ȣ+Ȣ ɉςπρψɊȟ 2ÅȤÐÁÒÁÍÅÔÅÒÉÓÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ 

#ÏÌÅɀ#ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÄÁÔÁȢ 

.ÅÁÒ 3ÕÒÆÁÃÅ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρφȡ σψυȤσωωȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢσωωχȾρψχσȤ

πφπτȢςπρχπφυ  

Á &ÉÁÎÄÁÃÁ 'Ȣȟ #ÈÅÎ *Ȣȟ :ÈÁÎÇ "ȟ ɉςπςτɊȟ %%-ÖÅÒÔÅÒȟ Á .Å× -ÏÄÅÌÌÉÎÇ 4ÏÏÌ ÆÏÒ %ÌÅÃÔÒÉÃ 

ÁÎÄ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ $ÁÔÁ ×ÉÔÈ &ÏÃÕÓ ÏÎ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȟ %ÕÒÏÐÅÁÎ 

!ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 'ÅÏÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÁÎÄ %ÎÇÉÎÅÅÒÓȟ .3' ςπςτ σπÔÈ %ÕÒÏÐÅÁÎ -ÅÅÔÉÎÇ ÏÆ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ 3ÅÐ ςπςτȟ 6ÏÌÕÍÅ ςπςτȟ ÐȢρ ɀ υȟ $/)ȡ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢσωωχȾςςρτȤτφπωȢςπςτςπρφφȢ 

Á &ÉÔÔÅÒÍÁÎ $Ȣ 6Ȣ ÁÎÄ ,ÁÂÓÏÎ 6Ȣ &Ȣȟ ɉςππυɊȟ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ )ÎÄÕÃÔÉÏÎ -ÅÔÈÏÄÓ ÆÏÒ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 0ÒÏÂÌÅÍÓȟ )ÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȡ σπρȤσυφȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢωχψρυφπψπρχρωȢÃÈρπ 

Á &ÌÉÓȟ -Ȣ&Ȣȟ .Å×ÍÁÎȟ 'Ȣ!Ȣȟ (ÏÈÍÁÎÎȟ 'Ȣ7Ȣȟ ɉρωψωɊȟ )ÎÄÕÃÅÄȤÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ 

ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υτɉτɊȟ υρτȤυςσȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττςφχψ 

Á &ÏÕÎÔÁÉÎȟ $Ȣȟ ɉρωωψɊȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍÓ Ȥ υπ ÙÅÁÒÓ ÏÆ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȢ 

%ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ςωɉρɀςɊȟ ρɀρρȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ωωψππρ  

Á 'ÒÁÎÔ &Ȣ ÁÎÄ 7ÅÓÔȟ 'Ȣȟ ɉρωφυɊȟ )ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ 4ÈÅÏÒÙ ÉÎ !ÐÐÌÉÅÄ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ -Ã 

'ÒÁ×Ȥ(ÉÌÌȢ 

Á 'ÒÏÍÂÁÃÈÅÒ $Ȣȟ !ÕËÅÎ %Ȣȟ &ÏÇÅÄ .Ȣȟ "ÏÒÄÉÎÇ 4Ȣȟ &ÏÌÅÙ .Ȣȟ $ÏÒÁÎ 0Ȣ 4Ȣȟ -ÉËÕÃËÉ *Ȣȟ 

$ÕÇÁÎ !Ȣȟ 'ÁÒÚÁȤ'ÉÒÏÎ 2Ȣȟ -ÙÅÒÓ +Ȣȟ 6ÉÒÇÉÎÉÁ 2Ȣ !Ȣȟ 4ÕÌÁÃÚÙË 3Ȣȟ ɉςπςρɊȟ )ÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

-Ã-ÕÒÄÏ $ÒÙ 6ÁÌÌÅÙÓȟ !ÎÔÁÒÃÔÉÃÁȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ςςφȟ ɉσɊȟ 

ςπςρȟ ρυχτɀρυψσȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπωσȾÇÊÉȾÇÇÁÂρτψ 

Á 'ÕÐÔÁÓÁÒÍÁ $Ȣȟ ɉρωψτɊȟ 0ÏÓÉÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÉÎÃÉÄÅÎÔ ÌÏÏÐ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ τωɉςɊȟ ρωτȤρωτȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττρφυρ  

https://doi.org/10.1190/geo2011-0217.1
https://doi.org/10.3997/1873-0604.2017065
https://doi.org/10.3997/1873-0604.2017065
https://doi.org/10.3997/2214-4609.202420166
https://doi.org/10.1190/1.9781560801719.ch10
https://doi.org/10.1190/1.1442678
https://doi.org/10.1093/gji/ggab148
https://doi.org/10.1190/1.1441651


χσ 
 

Á (ÉÎÅȟ +Ȣȟ -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣ ɉςπρφɊȟ #ÏÍÐÁÒÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÒÏÍ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÇÒÏÕÎÄ ÓÙÓÔÅÍÓȡ ,Å×ÉÓ 0ÏÎÄÓȟ .Å× 3ÏÕÔÈ 7ÁÌÅÓȢȟ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ψρɉφɊȟ "ρχωȤ"ρψψȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρφȤπςπτȢρ 

Á )%!ȟ ɉςπςτɊȟ 'ÌÏÂÁÌ #ÒÉÔÉÃÁÌ -ÉÎÅÒÁÌÓ /ÕÔÌÏÏË ςπςτȟ )%!ȟ 0ÁÒÉÓ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÉÅÁȢÏÒÇȾÒÅÐÏÒÔÓȾÇÌÏÂÁÌȤÃÒÉÔÉÃÁÌȤÍÉÎÅÒÁÌÓȤÏÕÔÌÏÏËȤςπςτȟ ,ÉÃÅÎÃÅȡ ## 

"9 τȢπ 

Á +ÁÍÉÎÓËÉȟ 6Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉ !Ȣȟ ɉςπρχɊȟ -ÏÄÅÌÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ 

ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȡ &ÉÅÌÄ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ 

ψςɉςɊȟ "τωȤ"φρȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρφȤπρπσȢρ 

Á +ÁÎÇȟ 3Ȣȟ /ÌÄÅÎÂÕÒÇȟ $Ȣ 7Ȣȟ Ǫ (ÅÁÇÙȟ ,Ȣ *Ȣ ɉςπρωɊȢ $ÅÔÅÃÔÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÓÁÔÉÏÎ 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÄÁÔÁȡ Á ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÓÔÕÄÙ ÕÓÉÎÇ ÓÔÒÅÔÃÈÅÄ ÅØÐÏÎÅÎÔÉÁÌÓȢ 

%ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υρɉρɊȟ ρςςɀρσσȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπψπȾπψρςσωψυȢςπρωȢρφωπσωσ  

Á +ÁÎÇȟ 3Ȣȟ &ÏÕÒÎÉÅÒȟ $Ȣ ÁÎÄ /ÌÄÅÎÂÕÒÇȟ $Ȣȟ ɉςπρχɊȟ )ÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÓ 

ÏÖÅÒ ÔÈÅ $/ȤςχȾ$/Ȥρψ ËÉÍÂÅÒÌÉÔÅÓ ɀ 0ÁÒÔ σȡ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȡ )ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȟ 

υɉσɊȟ 4σςχȤ4στπȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾ).4ȤςπρφȤπρτρȢρ 

Á +ÁÕÆÍÁÎÎȟ !Ȣ!Ȣ ÁÎÄ +ÅÌÌÅÒȟ 'Ȣ6Ȣȟ ɉρωψσɊȟ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ 4ÒÁÎÓÉÅÎÔ 3ÏÕÎÄÉÎÇÓȟ 

%ÌÓÅÖÉÅÒȟ !ÍÓÔÅÒÄÁÍȢ 

Á +ÁÒÅÙȟ 0Ȣȟ "ÒÏÏËÓȟ -Ȣȟ (ÉÌÌȟ )Ȣȟ ɉςππςɊȟ !Î )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÔÏ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȟ 

"ÌÁÃË×ÅÌÌ 0ÕÂÌÉÓÈÉÎÇȟ /ØÆÏÒÄ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

Á +ÅÍÎÁ !Ȣȟ "ÉÎÌÅÙ !Ȣȟ 2ÁÍÉÒÅÚ !Ȣ ÁÎÄ $ÁÉÌÙ 7Ȣȟ ɉςπππɊȟ #ÏÍÐÌÅØ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

ÔÏÍÏÇÒÁÐÈÙ ÆÏÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȢ #ÈÅÍÉÃÁÌ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ *ÏÕÒÎÁÌ χχɉρɊȟ 

ρρɀρψȟ ρπȢρπρφȾ3ρσψυȤψωτχɉωωɊππρσυȤχ 

Á +×ÁÎȟ +Ȣȟ 0ÒÉËÈÏÄËÏȟ !Ȣȟ ,ÅÇÁÕÌÔȟ *Ȣ-Ȣȟ 8ÉÅȟ *Ȣȟ &ÉÓËȟ +Ȣȟ ɉςπρυɊȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ 

)ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ #ÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ -ÁÐÐÉÎÇ ÏÆ 64%- $ÁÔÁȢ !3%'Ȥ0%3!Ȥ!)' 

ÅØÐÁÎÄÅÄ ÁÂÓÔÒÁÃÔȟ !ÄÅÌÁÉÄÅȢ 

Á +ÌÅÉÎ *Ȣ$Ȣȟ 3ÉÌÌ 7Ȣ2Ȣȟ ɉρωψςɊȟ %ÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÁÒÔÉПÉÃÉÁÌ ÃÌÁÙȤÂÅÁÒÉÎÇ 

ÓÁÎÄÓÔÏÎÅȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ τχ ɉρρɊȟ ρυωσɀρφπυȟ ρπȢρρωπȾρȢρττρσρπ 

Á +ÒÁÔÚÅÒȟ 4Ȣ ÁÎÄ -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣȟ ɉςπρςɊȟ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %-ȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ 

χχɉυɊȟ %σρχɀ%σςχȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρρȤπτωςȢρ 

https://doi.org/10.1190/geo2016-0204.1
https://doi.org/10.1190/geo2016-0103.1
https://doi.org/10.1190/INT-2016-0141.1
http://dx.doi.org/10.1016/S1385-8947(99)00135-7
https://doi.org/10.1190/1.1441310
https://doi.org/10.1190/geo2011-0492.1


χτ 
 

Á +×ÁÎȟ +Ȣȟ 0ÒÉËÈÏÄËÏȟ !Ȣȟ ,ÅÇÁÕÌÔȟ *Ȣ -Ȣȟ 0ÌÁÓÔÏ×ȟ 'Ȣȟ 8ÉÅȟ *Ȣȟ Ǫ &ÉÓËȟ +ȟ ɉςπρυɊȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ 

)ÎÄÕÃÔÉÖÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ #ÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ -ÁÐÐÉÎÇ ÏÆ 64%- $ÁÔÁȢ !3%' 

%ØÔÅÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȟ ςπρυɉρɊȟ ρɀτȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ!3%'ςπρυÁÂρπτ 

Á ,ÅÇÁÕÌÔ -Ȣ *Ȣȟ ɉςπρυɊȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 3ÙÓÔÅÍÓ ɀ 3ÔÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ !ÒÔ ÁÎÄ 

&ÕÔÕÒÅ $ÉÒÅÃÔÉÏÎÓȟ 2ÅÃÏÒÄÅÒȟ *ÕÎ ςπρυȟ τπɉφɊ 

Á ,ÅÇÇÁÔÔȟ 0Ȣ "Ȣȟ 0Ȣ 3Ȣ +ÌÉÎËÅÒÔȟ ÁÎÄ 4Ȣ "Ȣ (ÁÇÅȟ ɉςπππɊȟ 4ÈÅ 3ÐÅÃÔÒÅÍ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍ ɂ &ÕÒÔÈÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ φυȟ ÐȢ ρωχφɀρωψςȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρτττψψρ 

Á ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒ !Ȣ 9Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉ !Ȣȟ 'ÕÉÌÌÅÍÏÔÅÁÕ *Ȣȟ 6ÉÇÎÏÌÉ 'Ȣȟ -ÁÃÎÁÅ *Ȣȟ #ÏØ ,Ȣȟ -ÕÎÄÁÙ 

4Ȣȟ ɉςπρυɊȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÐÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÉÎ 

ÔÁÒÇÅÔ ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ τφȟ χτȤψτȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ρτπτυ 

Á ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒȟ !Ȣ 9Ȣȟ "ÒÏÄÉÅȟ 2Ȣ #Ȣȟ ÁÎÄ 2ÉÃÈÁÒÄÓÏÎȟ -Ȣȟ ɉςπρωɊȟ !ÕÓ!%-ȡ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȭÓ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌȤÓÃÁÌÅ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÐÒÏÇÒÁÍȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υρɉρɊȟ ρωσɀςπςȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπψπȾπψρςσωψυȢςπρωȢρφωτσωσ 

Á ,ÅÒÏÙȟ 0Ȣȟ ÁÎÄ !Ȣ 2ÅÖÉÌ ɉςππωɊȟ ! ÍÅÃÈÁÎÉÓÔÉÃ ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÃÌÁÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 2ÅÓÅÁÒÃÈȟ ρρτȟ "ρπςπςȟ 

ÄÏÉȡρπȢρπςωȾςππψ*"ππφρρτȢ 

Á ,ÉÎȟ #Ȣȟ 'Ȣ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ %Ȣ !ÕËÅÎȟ -Ȣ !Ȣ #ÏÕÔÏȟ !Ȣ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ ɉςπρψɊȟ ! ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÏÆ 

ς$ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÁÎÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ×ÉÔÈ Á 

ÒÏÂÕÓÔ ρ$ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÅÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÃÈÅÍÅȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ψτɉςɊȟ %χυȤ%ψψȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρψȤπρπςȢρ 

Á -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣ ɉςπρφɊȟ 1ÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÉÎÔÒÉÎÓÉÃ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÓÕÐÅÒÐÁÒÁÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÆÒÏÍ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ 

ψρɉφɊȟ %τσσȤ%ττφȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρφȤπρρπȢρ 

Á -ÁÄÓÅÎȟ ,Ȣ -Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ ÁÎÄ !ÕËÅÎȟ %Ȣȟ ɉςπςπɊȟ σȤ$ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÓÐÅÃÔÒÁÌ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÆÕÌÌȤÄÅÃÁÙ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÄÁÔÁɂÆÕÌÌ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ 

0ÏÉÓÓÏÎͻÓ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ×ÁÖÅÆÏÒÍȢ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ 

)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ςςσɉσɊȟ ςρπρȤςρρφȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπωσȾÇÊÉȾÇÇÁÁττσ 

Á -ÁÒÑÕÁÒÄÔȟ $Ȣȟ ɉρωφσɊȟ !Î ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ ÆÏÒ ÌÅÁÓÔ ÓÑÕÁÒÅÓ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÏÎÌÉÎÅÁÒ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȡ 3)!- *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ ÔÈÅ 3ÏÃÉÅÔÙ ÆÏÒ )ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÅÄ -ÁÔÈÅÍÁÔÉÃÓȟ 

ρρȟ τσρɀττρȢ ÄÏÉȡρπȢρρσχȾπρρρπσπ 

https://doi.org/10.1071/ASEG2015ab104
https://doi.org/10.1190/1.1444881
https://doi.org/10.1071/EG14045
https://doi.org/10.1080/08123985.2019.1694393
https://doi.org/10.1029/2008JB006114
https://doi.org/10.1190/geo2018-0102.1
https://doi.org/10.1190/geo2016-0110.1
https://doi.org/10.1093/gji/ggaa443


χυ 
 

Á -ÁÒÓÈÁÌÌ $Ȣ*Ȣȟ -ÁÄÄÅÎ 4Ȣ2Ȣȟ ɉρωυωɊȟ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȟ Á ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÉÔÓ ÃÁÕÓÅÓȟ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ςτ ɉτɊȟ χωπɀψρφ $/)ȡ ρπȢρρωπȾρȢρτσψφυω 

Á -Ã.ÅÉÌÌȟ *$ȟ ɉρωψπɊȟ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 4ÒÁÎÓÉÅÎÔ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 4ÅÃÈÎÉÑÕÅÓȟ 

4ÅÃÈÎÉÃÁÌ .ÏÔÅ 4.Ȥχ ÐÁÇÅ υȟ 'ÅÏÎÉÃÓ ,ÉÍÉÔÅÄȟ -ÉÓÓÉÓÓÁÕÇÁȟ /ÎÔÁÒÉÏȢ 

Á -ÏÒÒÉÓÏÎȟ (Ȣ&Ȣȟ 0ÈÉÌÌÉÐÓȟ 2Ȣ*Ȣȟ /ͻ"ÒÉÅÎȟ $Ȣ0Ȣȟ ɉρωφωɊȟ 1ÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÏÆ 

ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄÓ ÏÖÅÒ Á ÌÁÙÅÒÅÄ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 0ÒÏÓÐÅÃÔÉÎÇȟ 

ρχȟ ψςȤρπρȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρρρȾÊȢρσφυȤςτχψȢρωφωȢÔÂπςπχσȢØ 

Á -ÕÎËÈÏÌÍȟ -Ȣ3Ȣ ÁÎÄ !ÕËÅÎȟ %Ȣȟ ɉρωωφɊȟ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ .ÏÉÓÅ #ÏÎÔÁÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÎ 

4ÒÁÎÓÉÅÎÔ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 3ÏÕÎÄÉÎÇÓ ÉÎ #ÕÌÔÕÒÁÌÌÙ $ÉÓÔÕÒÂÅÄ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȟ 

*ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρȟ ρρω ɀ ρςȟ 

ρπȢτρσσȾ*%%'ρȢςȢρρω 

Á .ÁÂÉÇÈÉÁÎȟ -Ȣ.Ȣȟ ɉρωχωɊȟ 1ÕÁÓÉȤÓÔÁÔÉÃ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÈÁÌÆȤ

ÓÐÁÃÅȢ !Î ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ττȟ ρχππȤρχπυȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττπωσρ 

Á .ÁÂÉÇÈÉÁÎ -Ȣ .Ȣȟ ɉρωψχɊȟ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ -ÅÔÈÏÄÓ ÉÎ !ÐÐÌÉÅÄ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ 4ÈÅÏÒÙ 

Ȥ 6ÏÌÕÍÅ ρȢ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȢ 

Á .ÁÂÉÇÈÉÁÎȟ -Ȣ .Ȣ ÁÎÄ -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣ #Ȣȟ ɉρωψωɊȢ 4ÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 

ÐÒÏÓÐÅÃÔÉÎÇ ÍÅÔÈÏÄÓȢ ÉÎ .ÁÂÉÇÈÉÁÎȟ -Ȣ .Ȣ %ÄȢ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÅÔÈÏÄÓ ÉÎ ÁÐÐÌÉÅÄ 

ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÓȢ ςȡ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȢ 

Á .ÁÂÉÇÈÉÁÎȟ -Ȣ.Ȣ ÁÎÄ -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣ#Ȣȟ ɉρωωρɊȟ !ÐÐÅÎÄÉØ !ȡ 4%- ÓÙÓÔÅÍÓȟ )Î 

%ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÅÔÈÏÄÓ ÉÎ ÁÐÐÌÉÅÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÓ ɀ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȟ ɉÅÄȢ -Ȣ.Ȣ 

.ÁÂÉÇÈÉÁÎɊȡ τχω ɀ τψσȟ 3%' ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

Á .ÅËÕÔȟ !Ȣ'Ȣ ÁÎÄ %ÁÔÏÎȟ 0Ȣ!Ȣȟ ɉρωωπɊȟ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÐÉÐÅÌÉÎÅÓ ÏÎ %- ÓÏÕÎÄÉÎÇÓȟ φπÔÈ 3%' 

ÍÅÅÔÉÎÇȟ ρωωπȟ φπÔÈ 3%' ÍÅÅÔÉÎÇȟ %ØÐÁÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȟ τωρȤτωτȢ 

Á .ÙÂÏÅ .Ȣ 3Ȣȟ -ÁÉ 3Ȣ 3Ȣȟ ɉςπρψɊȟ 3ÈÁÌÌÏ× ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÈÉÇÈ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÏÍÅÎÔ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ !%-ςπρψȟ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 7ÏÒËÓÈÏÐ ÏÎ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓȟ 

#ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ 0ÁÐÅÒȢ 

Á /ÌÄÅÎÂÕÒÇȟ $Ȣ 7Ȣ ÁÎÄ +ÁÎÇȟ 3Ȣ ɉςπρυɊȟ 2ÅÃÏÖÅÒÉÎÇ )0 ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅȤÔÉÍÅ 

ÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȟ ςτÔÈ !3%'Ȥ0%3! ÍÅÅÔÉÎÇ Ȥ 0ÅÒÔÈȟ %ØÔÅÎÄÅÄ 

!ÂÓÔÒÁÃÔȢ 

Á 0ÅÌÔÏÎ 7Ȣ(Ȣȟ 7ÁÒÄ 3Ȣ(Ȣȟ (ÁÌÌÏÆ 0Ȣ'Ȣȟ 3ÉÌÌ 7Ȣ2Ȣȟ .ÅÌÓÏÎ 0Ȣ(Ȣȟ ɉρωχψɊȟ -ÉÎÅÒÁÌ 

ÄÉÓÃÒÉÍÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÁÌ ÏÆ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÏÕÐÌÉÎÇ ×ÉÔÈ ÍÕÌÔÉÆÒÅÑÕÅÎÃÙ )0ȟ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρωχψȟ τσȟ υψψȤφπωȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττπψσω 

https://doi.org/10.1111/j.1365-2478.1969.tb02073.x
http://dx.doi.org/10.4133/JEEG1.2.119
https://doi.org/10.1190/1.1440931
https://doi.org/10.1190/1.1440839


χφ 
 

Á 2ÁÉÃÈÅȟ !Ȣ 0Ȣȟ "ÅÎÎÅÔÔȟ ,Ȣ !Ȣȟ #ÌÁÒËȟ 0Ȣ *Ȣȟ Ǫ ÓÍÉÔÈȟ 2Ȣ *Ȣȟ ɉρωψυɊȟ 4ÈÅ ÕÓÅ ÏÆ #ÏÌÅɀ#ÏÌÅ 

ÉÍÐÅÄÁÎÃÅÓ ÔÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔ ÔÈÅ 4%- ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÌÁÙÅÒÅÄ ÅÁÒÔÈÓȟ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρφɉςɀσɊȟ ςχρɀςχσȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ωψυςχρ  

Á 3ÁÔÔÅÌȟ $Ȣȟ Ǫ -ÕÔÔÏÎȟ 0ȟ ɉςπρυɊȟ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÐÅÒÐÁÒÁÍÁÇÎÅÔÉÃ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ !%- 

ÄÁÔÁȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ τφɉρɊȟ ρρψɀρςωȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ρτππυ 

Á 3ÅÉÇÅÌȟ (Ȣ/Ȣȟ ɉρωυωɊȢ -ÁÔÈÅÍÁÔÉÃÁÌ ÆÏÒÍÕÌÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÙÐÅ ÃÕÒÖÅÓ ÆÏÒ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ςτɉσɊȟ υτχɀυφυȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρτσψφςυ 

Á 3ÈÁÒÍÁ 6Ȣ 0Ȣȟ ɉρωψφɊȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ -ÅÔÈÏÄÓ ÉÎ 'ÅÏÌÏÇÙȟ %ÌÓÅÖÉÅÒȢ 

Á 3ÍÉÔÈ 2Ȣȟ ÁÎÄ 7ÅÓÔ 'Ȣ &Ȣȟ ɉρωψψɊȟ )ÎÄÕÃÔÉÖÅ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ 

ÃÏÎÄÕÃÔÏÒÓȡ !Î ÅØÐÌÁÎÁÔÉÏÎ ÏÆ Á ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÃÏÉÎÃÉÄÅÎÔȤÌÏÏÐ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υσɉυɊȟ φχχȤφωπȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττςυπς 

Á 3ÍÉÔÈȟ 2Ȣ 3Ȣȟ Ǫ 7ÅÓÔȟ 'Ȣ &Ȣȟ ɉρωψψɊȟ 4%- #ÏÉÎÃÉÄÅÎÔ ,ÏÏÐ .ÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ,ÏÏÐ 

%ÆÆÅÃÔȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρωɉρɀςɊȟ συτɀσυχȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ωψψσυτ 

Á 3ÍÉÔÈȟ 2Ȣ3Ȣȟ ÁÎÄ *Ȣ +ÌÅÉÎȟ ɉρωωφɊȟ ! ÓÐÅÃÉÁÌ ÃÉÒÃÕÍÓÔÁÎÃÅ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ φρɉρɊȟ φφɀχσȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττσωυχ 

Á 3ÍÉÔÈȟ 2Ȣȟ Ǫ !ÎÎÁÎȟ 0Ȣȟ ɉρωωψɊȟ 4ÈÅ ÕÓÅ ÏÆ "ȤПÉÅÌÄ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÁÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÓÙÓÔÅÍȡ 0ÁÒÔ )Ȣ "ÅÎÅПÉÔÓ ÏÆ "ȤПÉÅÌÄ ÖÅÒÓÕÓ Ä"ȾÄÔ ÄÁÔÁȟ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ςωɉρɀςɊȟ ςτɀςωȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ωωψπςτ  

Á 3ÏÒÅÎÓÅÎȟ +Ȣ )Ȣȟ ÁÎÄ !ÕËÅÎȟ %Ȣ ɉςππτɊȟ 3ËÙ4%-ɀÁ .Å× (ÉÇÈȤÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ (ÅÌÉÃÏÐÔÅÒ 

4ÒÁÎÓÉÅÎÔ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 3ÙÓÔÅÍȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ χωɉσɊȟ ρωτɀςπςȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'πτρωτȢ 

Á 3ÐÉÅÓȟ "Ȣ2Ȣȟ ɉρωψπÁɊȟ ! ПÉÅÌÄ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÏÆ ÓÉÇÎ ÒÅÖÅÒÓÁÌÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ %- 

ÍÅÔÈÏÄȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 0ÒÏÓÐÅÃÔÉÎÇȢȟ ςψȟ φςπȤφσςȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρρρȾÊȢρσφυȤ

ςτχψȢρωψπȢÔÂπρςτχȢØ 

Á 3ÐÉÅÓ "Ȣ2Ȣȟ ɉρωψωɊȟ $ÅÐÔÈ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÏÕÎÄÉÎÇ ÍÅÔÈÏÄÓȟ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υτȟ ψχςȤψψψȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττςχρφ 

Á 3ÐÉÅÓȟ "Ȣ2Ȣ ÁÎÄ &ÒÉÓÃÈËÎÅÃËÔȟ &Ȣ#Ȣȟ ɉρωωρɊȟ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÏÕÎÄÉÎÇȟ )Î 

%ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÅÔÈÏÄÓ ÉÎ ÁÐÐÌÉÅÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ .ÁÂÉÇÈÉÁÎȟ -Ȣ.Ȣȟ %ÄȢȟ ))ȟ ςψυȤτςφȢ 

Á 3ÕÍÎÅÒȟ *Ȣ3Ȣ ɉρωχφɊȟ 0ÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÏÆ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÆÏÒ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

%ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȢ %ÌÓÅÖÉÅÒȟ !ÍÓÔÅÒÄÁÍȟ ςςχȢ 
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χχ 
 

Á 4ÅÌÆÏÒÄȟ 7Ȣ-ȟ ɉρωωπɊȟ !ÐÐÌÉÅÄ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ #ÁÍÂÒÉÄÇÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȠ ςÎÄ 

ÅÄÉÔÉÏÎȢ 

Á 6ÁÎÈÁÌÁȟ (Ȣ ÁÎÄ 0ÅÌÔÏÎÉÅÍÉȟ -Ȣȟ ɉρωωχɊȟ 3ÐÅÃÔÒÁÌ )0 ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÆ &ÉÎÎÉÓÈ ÏÒÅ ÐÒÏÓÐÅÃÔÓȟ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υχȟ ρυτυɀρυυυȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττσςςς 

Á 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ 3ÅÇÉÏȟ 3Ȣȟ !ÕËÅÎȢȟ %Ȣȟ ɉςπρσɊȟ #ÏÎÓÔÒÁÉÎÅÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ )0 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÆÒÏÍ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁȟ !3%'Ȥ0%3! %ØÐÁÎÄÅÄ ÁÂÓÔÒÁÃÔÓȟ -ÅÌÂÏÕÒÎÅȟ 

!ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ 

Á 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ Ǫ -ÁÎÃÁȟ 'Ȣȟ ɉςπρωɊȟ /Î ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÓÔÁÎÄÁÒÄ !%- ÓÙÓÔÅÍÓȡ 

ÔÉÇÈÔÅÎÉÎÇ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ×ÉÔÈ ÄÁÔÁ ÓÐÁÃÅȟ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υρɉρɊȟ ρυυɀρφωȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπψπȾπψρςσωψυȢςπρωȢρφψρψωυ  

Á 6ÉÎÅÇÁÒ (Ȣ*Ȣȟ 7ÁØÍÁÎ -Ȣ(Ȣȟ ɉρωψτɊȟ )ÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÈÁÌÙ ÓÁÎÄÓȟ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ τω ɉψɊȟ ρςφχɀρςψχȟ ρπȢρρωπȾρȢρττρχυυ 

Á 7ÁÔÔ %Ȣ,Ȣ ÁÎÄ "ÅÒÅÎÓ 6Ȣȟ ɉςπρρɊȟ .ÏÎȤÐÒÅÓÃÒÉÂÅÄ ÇÒÏÕÎÄ×ÁÔÅÒ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ 

ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ Ȥ !ÌÉÎÙÔÊÁÒÁ 7ÉÌÕÒÁÒÁ .ÁÔÕÒÁÌ 2ÅÓÏÕÒÃÅÓ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ 2ÅÇÉÏÎȢ 0ÈÁÓÅ ρ 

ɀ ,ÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ $ÁÔÁ 2ÅÖÉÅ×ȡ $&7 4ÅÃÈÎÉÃÁÌ 2ÅÐÏÒÔ ςπρρȾρψȟ 'ÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÏÆ 

3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ ÆÏÒ 7ÁÔÅÒȟ !ÄÅÌÁÉÄÅȢ 

Á :ÈÄÁÎÏÖ -Ȣȟ ɉςπρχɊȟ &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎÓ ÏÆ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 4ÈÅÏÒÙ ÁÎÄ -ÅÔÈÏÄÓȟ 
%ÌÓÅÖÉÅÒȢ  

https://doi.org/10.1190/1.1443222


χψ 
 

#ÈÁÐÔÅÒ ςȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÔ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÃÁÌÅȡ ÔÈÅ 

4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ !)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

ÉÎ ÔÈÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ %ØÐÌÏÒÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ 

&ÕÔÕÒÅ 0ÒÏÊÅÃÔ  

 

 

 

 

#ÈÁÐÔÅÒ ςȟ ÓÕÍÍÁÒÙ 

 

)Î ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÃÈÁÐÔÅÒȟ Á ÇÅÎÅÒÁÌ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÎÄ ÔÈÅÏÒÙ ÔÏ ÆÏÌÌÏ× ÔÈÉÓ 

ÔÈÅÓÉÓ ×ÏÒË ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄȢ )Ô ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÅÍÐÈÁÓÉÚÅÄ ÈÏ× )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÃÁÎ ÉÎÔÅÒÅÓÔ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÈÅÉÒ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÃÁÎ ÂÏÔÈ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÁÎ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ 

ÁÎÄ Á ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÇÉÖÅÎ ÉÔÓ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙȢ 4ÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ !)0 ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ 

ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓȠ ÔÈÉÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÓÉÍÐÌÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÁÎÄ ÁÃÃÕÒÁÔÅ 

ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ×ÈÉÃÈ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÁÍÂÉÇÕÉÔÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ )0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ  

7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ ) ÆÏÃÕÓ ÏÎ )0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÉÎ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÈÁÖÅ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌÌÙ ÂÅÅÎ ÐÕÔ ÉÎ ÔÈÅ ȰÔÏÏ ÈÁÒÄ ÂÁÓËÅÔȱ ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÏÖÅÒÌÏÏËÅÄȢ 4ÈÉÓ ×ÁÓ ÍÁÉÎÌÙ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ɉÁÎÄ 

ÉÔÓ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇɊ ÔÈÁÔ ÐÒÅÖÅÎÔÅÄ ÕÎÁÍÂÉÇÕÏÕÓ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÁÎÄ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓȢ ! ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ !%- ÓÙÓÔÅÍ ÈÁÓ ÎÉÎÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÔÈÅ 

ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȡ ÔÈÒÅÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ɉÐÉÔÃÈȟ ÙÁ× ÁÎÄ ÒÏÌÌɊȟ ÔÈÒÅÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ɉÒÏÌÌȟ 

ÙÁ× ÁÎÄ ÐÉÔÃÈɊ ÐÌÕÓ ÔÈÅ $Øȟ$Ùȟ $: ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌÓ ÏÎ 



χω 
 

ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÌÁÎÅÓȢ 4ÈÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÃÁÎ ÃÁÕÓÅ ÁÍÂÉÇÕÏÕÓ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 

ÓÈÁÐÅ ÏÆ ÔÈÅ %- ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÎÇ ÔÈÅ )0 ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÉÎ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÁÎÄ ÉÎÔÒÏÄÕÃÉÎÇ 

ÆÕÒÔÈÅÒ ÁÍÂÉÇÕÉÔÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ  !ÌÓÏȟ Á ÔÅÎÔÈ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÃÏÍÍÏÎ ÔÏ ÁÌÌ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÉÓ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÈÅÉÇÈÔ ÁÂÏÖÅ ÇÒÏÕÎÄȢ  &ÏÒ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ÔÈÉÓ ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ 

ÔÈÁÎ ÉÎ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ÁÎÄ ÐÏÓÓÉÂÌÙ ÒÅÄÕÃÅÓ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓȢ 4ÈÅ 4%-0%344- %- ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍȟ ÏÂÊÅÃÔ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ ÈÁÓ ÆÕÒÔÈÅÒ 

ÃÏÍÐÌÅØÉÔÉÅÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÓÔÅÐ ÓÉÇÎÁÌ ÄÁÔÁ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÒÁ× 

ÄÁÔÁȡ ÔÈÉÓ ÃÏÕÌÄ ÁÌÔÅÒ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÓÉÇÎÁÌ ÐÏÓÓÉÂÌÙ ÂÒÉÎÇÉÎÇ ÔÏ Á ÓÐÅÃÔÒÁÌ )0 ÃÏÎÔÅÎÔ 

ÁÌÔÅÒÁÔÉÏÎ ÏÒ ÄÅÐÌÅÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÄÁÔÁȢ 4ÈÅÓÅ ÃÏÎÃÌÕÓÉÏÎÓȟ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ÃÏÍÅ ÆÒÏÍ 

ÓÔÕÄÉÅÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÄȤρωφπÓȟ ×ÈÉÃÈ ÐÌÁÃÅÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌÌÙ ÖÁÌÉÄ ÂÕÔ 

ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÉÍÅȢ 3ÉÎÃÅ ÔÈÅÎȟ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÈÁÖÅ 

ÎÅÖÅÒ ÂÅÅÎ Á ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÂÊÅÃÔ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÔÙÐÅ ÏÆ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍȢ .Ï×ÁÄÁÙÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÁÐÉÄ 

ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÏÎ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ %- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÆÕÒÔÈÅÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ 

%- ÁÎÄ ПÉØÅÄ ×ÉÎÇ )0 ÉÓ ×ÁÒÒÁÎÔÅÄȢ 7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ) ПÉÒÓÔ ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ Á ÓÅÔ ÏÆ 

ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÏÒÉÅÎÔÅÄ ÔÏ ÁÄÄÒÅÓÓ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ПÉØÅÄ ×ÉÎÇ 

ÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÅÎȟ Á ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ !)0 ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 4%-0%344- ÁÎÄ 

ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÆÏÒ Ô×Ï ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ ÌÉÎÅÓ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÓÈÏ× ÓÉÍÉÌÁÒ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

ÍÏÄÅÌÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÎÄ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 4%-0%344- ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ПÉÅÌÄ 

ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ɉ8 ÁÎÄ :ɊȢ 4Ï ÃÏÎÃÌÕÄÅȟ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅȤÓÃÁÌÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇ 

ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȟ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ ÉÎ 3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ÈÁÓ ÂÅÅÎ 

ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÎÄ Á ÇÒÏÕÎÄ ÔÒÕÔÈÉÎÇ ÏÖÅÒ ÔÈÅ .ÅÍÏȤ"ÁÂÅÌ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ 

ÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅÄȢ 

 

 

ςȢρȡ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

 

!Ó ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ #ÈÁÐÔÅÒ υȟ ÉÔ ÉÓ ËÎÏ×Î ÁÎÄ ÁÃÃÅÐÔÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 

ɉ!%-Ɋ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȟ ÉȢÅȢȟ ÔÏ 

ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓȢ 4ÈÉÓ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÎȟ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÁÓ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉ!)0Ɋȟ ÉÓ ×ÅÌÌ ËÎÏ×Î ÓÉÎÃÅ 3ÐÉÅÓ ɉρωχτȠ ρωψπɊȟ ,ÅÅ ɉρωχυɊȟ &ÌÉÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉρωψωɊȟ 



ψπ 
 

3ÍÉÔÈ ÁÎÄ +ÌÅÉÎ ɉρωωφɊ ПÉÒÓÔ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- 

ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÍÁÎÙ ÁÕÔÈÏÒÓ ɉÅȢÇȢȟ -ÁÒÃÈÁÎÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτȠ -ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρφȠ +ÁÍÉÎÓËÉ 

ÁÎÄ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ ςπρχɊ ÈÁÖÅ ÅØÔÅÎÄÅÄ ÏÕÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÓ ÉÎÖÏÌÖÅÄ ÁÎÄ ÉÔÓ 

ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ×ÉÔÈ ÇÅÏÌÏÇÙȢ 4ÈÅÓÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÍÁÎÉÆÅÓÔ ÉÎ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ ÔÙÐÉÃÁÌ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ 

ÓÕÃÈ ÁÓ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÁÎÄȾÏÒ ȰÓÔÅÅÐ ÄÅÃÁÙÓȱ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ 

ÒÅÃÏÒÄÓ ÁÒÅ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ÏÎÅ ɉÉȢÅȢȟ 

ÉÎ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÏÒ ÉÎ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ Á ÖÅÒÙ ÓÔÒÏÎÇ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÙɊ ÁÎÄ ÁÒÅ ÅÁÓÉÌÙ 

ÒÅÃÏÇÎÉÚÁÂÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ 4ÈÅÓÅ ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÕÎÉÑÕÅÌÙ ÒÅÌÁÔÁÂÌÅ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ×ÉÔÈ ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃȤÌÏÏÐ ÓÙÓÔÅÍÓ ɉ'ÕÂÁÔÙÅÎËÏ ÁÎÄ 

4ÉËÓÈÁÙÅÖȟ ρωχωȠ 7ÅÉÄÅÌÔȟ ρωψςɊȟ ÓÕÃÈ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÓÙÓÔÅÍÓȢ $ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙȟ ÆÏÒ ÉÎȤÏÆÆÓÅÔ 

ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÃÁÎ ÁÌÓÏ ÂÅ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤÒÅÃÅÉÖÅÒ 

ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÎÇ ÔÈÅ !)0 ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ 7ÈÅÎ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ×ÅÁËÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓȟ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÓÉÇÎÁÌ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÃÈÁÎÇÅ ÉÔÓ 

ÓÉÇÎ ÇÅÔÔÉÎÇ ÄÉÓÔÏÒÔÅÄ ÏÎÌÙȢ )Î ÔÈÅÓÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÔÙÐÉÃÁÌ ÏÆ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÏÒ ×ÅÁËÌÙ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÇÒÏÕÎÄÓȟ ÓÔÅÅÐ ÄÅÃÁÙÓ ÁÒÅ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ɉÉȢÅȢȟ ÓÉÇÎÁÌÓ ÔÈÁÔ ÄÅÃÁÙ ÆÁÓÔÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ 

ÔÙÐÉÃÁÌ ὸ ϳ ÒÁÔÅ ÆÏÒ ÔÈÅ " ПÉÅÌÄȟ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÆÏÒ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ 

ÏÆ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓɊȢ  

 4ÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÒÏÍ !%- ÄÁÔÁ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÔÈÅÎ ÓÈÏ×Î ÂÙ 

ÁÕÔÈÏÒÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ 6ÉÅÚÚÏÌÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρχȠ ςπςρɊ ÏÒ -ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπρφɊȟ ÔÈÁÔ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ 

ÈÏ× Á ×ÒÏÎÇ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇ ÉÓ ÄÅÒÉÖÅÄ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÁÐÁÃÉÔÉÖÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÒÅ ÏÖÅÒÌÏÏËÅÄ 

ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ %- ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ %ØÁÍÐÌÅÓ ÉÎ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÓÐÁÎÓ ÆÒÏÍ ×ÒÏÎÇ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ 

ÏÆ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓȟ ÔÏ ×ÒÏÎÇ ÃÏÖÅÒ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ɉÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÏÖÅÒÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÎȤ)0 

ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÍÏÄÅÌÓɊ ÁÎÄ ÔÏ Á ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÏÄÅÌÓȢ 

/Î ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ÕÓÉÎÇ Á ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅȤÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÔÏ ÉÎÖÅÒÔ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÍÁËÅÓ ÔÈÅ 

ÉÎÖÅÒÓÅ ÐÒÏÂÌÅÍ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÉÌÌȤÐÏÓÅÄ ÅØÐÁÎÄÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ÔÏ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ 

ÓÏÌÕÔÉÏÎÓȢ 4ÈÉÓ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÈÁÐÐÅÎÓ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÓÈÏ× ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓȠ 

ÈÅÒÅ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ ÉÓ ÍÏÒÅ ÓÕÂÔÌÅ ÁÎÄ ÉÎÖÅÒÔÉÎÇ ÔÏ ÓÏÌÖÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÒÅÑÕÉÒÅÓ Á 

ÈÉÇÈÌÙ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ %- ÓÙÓÔÅÍ ɉÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÉÎÊÅÃÔÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔȟ ÇÅÏÍÅÔÒÙȟ 

×ÁÖÅÆÏÒÍȟ ПÌÉÇÈÔ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÅÔÃȣɊ ÔÏ ÎÏÔ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅ ÆÕÒÔÈÅÒ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÉÎ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ -ÏÓÔÌÙ 

ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÒÅÁÓÏÎÓȟ ÔÈÅ ÍÁÊÏÒÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒËÓ ÏÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȟ ÐÈÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÙ 

ÁÎÄ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÁÒÒÉÅÄ ÆÏÒ ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃ ÌÏÏÐ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ɉ6ÉÅÚÚÏÌÉ 

ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωȠ -ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρφȠ (ÉÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρφɊȢ 4ÈÅ ÕÎÉÑÕÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ 



ψρ 
 

ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ !)0 ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ×ÉÔÈ ×ÈÉÃÈ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÏÆ 

ÔÈÅÓÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÍÁÄÅ ÔÈÅÓÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ÍÏÒÅ ÓÕÉÔÁÂÌÅ ÔÏ ÔÒÅÁÔ ÔÈÅ !)0Ȣ  

&ÏÒ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÃÌÁÓÓ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÔÈÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÓÔÕÄÙ ÏÎ 

ÔÈÅÉÒ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÈÁÓ ÎÅÖÅÒ ÂÅÅÎ ÃÁÒÒÉÅÄ ÍÁËÉÎÇ ÔÈÅ ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÎÏÔ Á ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÄÁÔÁ ɉ0ÉÔÔÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȢ 4ÈÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ 

ÓÙÓÔÅÍÓ ÈÁÓ Á ÈÉÇÈ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÄÅÇÒÅÅÓ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ɉÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÐÉÔÃÈȟ ÒÏÌÌȟ 

ÁÎÄ ÙÁ×ȟ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÁÎÄ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ 

ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÂÉÒÄɊ ÔÈÁÔ ÄÏ ÎÏÔ ÁÌÌÏ× ÔÏ ÕÎÉÑÕÅÌÙ ÒÅÌÁÔÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ×ÉÔÈ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ 

!ÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÁÒÉÓÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÓÔÅÐÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅÓÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓȢ 4ÈÉÓ ÃÁÎ ÉÎÃÌÕÄÅ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÁÎÄ ÒÅȤ

ÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÔÏ " ПÉÅÌÄ ÄÁÔÁȟ ÁÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÈÏ×Î ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍ ÉÎ 

3ÅÃÔÉÏÎ φȢυȢχȟ ÄÁÔÁȤÒÅÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ×ÉÔÈ ÅØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ПÉÔÔÉÎÇ ÁÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙȤÄÏÍÁÉÎ ПÉÌÔÅÒÉÎÇ 

ÔÈÁÔ ÃÏÕÌÄ ÂÒÉÎÇ ÔÏ Á ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÄÅÐÌÅÔÉÏÎ ÏÆ )0 ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÌÉÖÅÒÅÄ ÄÁÔÁȢ )Î 

ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÁÓ ÆÏÒ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÓÙÓÔÅÍÓȟ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ %- ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ ×ÅÁË ÁÎÄ 

ÃÁÎ ÂÅ ÏÂÓÃÕÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ %- ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÂÅ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ÁÎÄ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉÁÔÅ ÆÒÏÍ ÎÏÉÓÅȟ ÌÁÃË ÏÆ ÓÉÇÎÁÌ ÉÎ ÒÅÓÔÉÖÅ ÁÒÅÁÓȟ ÁÎÄ Ô×ÏȤ ÏÒ ÔÈÒÅÅȤÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌ 

ÅÆÆÅÃÔÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÏÔÐÒÉÎÔȢ 

2ÅÃÅÎÔ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÏÆ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÄÁÔÁ ɉ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσȠ "ÒÏÄÉÅ 

ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊȟ ÉÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτȠ 2ÁÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȟ ÏÎ ÔÈÅ 

ÕÎÄÅÒÓÔÁÔÉÎÇ ÏÆ !)0 ɉ$ÁÕÔÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÆ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ 

ɉ-ÕÌÅǮ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσɊȟ ÈÁÓ ÁÌÌÏ×ÅÄ ÔÏ ÒÅÔÈÉÎË ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÃÏÎÄÕÃÔ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ 

×ÏÒË ÏÎ ÔÈÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÉÎ !)0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ !ÎÏÔÈÅÒ ÒÅÁÓÏÎ ÔÈÁÔ 

ÍÏÔÉÖÁÔÅÓ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÌÉÅÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÎ ÍÁÐÐÉÎÇ ÌÁÒÇÅ ÁÒÅÁÓ ÉÎ Á 

ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÓÍÁÌÌ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ Á ÇÒÅÁÔ ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÏÆ ÄÁÔÁȢ  !Î ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ Á 

ÍÏÄÅÒÎ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ !%- ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ !ÕÓ!%- ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ %ØÐÌÏÒÉÎÇ 

&ÏÒ 4ÈÅ &ÕÔÕÒÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÕÎÄÅÒÔÁËÅÎ ÂÙ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ɉ,ÅÙ #ÏÏÐÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȟ ×ÉÔÈ 

×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÃÁÌÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÓÕÒÖÅÙ ÅÖÅÒ ПÌÏ×Î ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÔÏ ÍÁÐ ÔÈÅ 

ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ .ÁÔÉÏÎȢ  4ÈÅ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÍÏÄÅÌ !)0 ÆÒÏÍ 

ÔÈÅÓÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ×ÏÕÌÄ ÁÄÄ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÌÁÙÅÒ ÏÆ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÁÔÉÏÎÁÌ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇȢ !ÌÓÏȟ Á ÍÏÒÅ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄȢ 

)ÍÁÇÉÎÇ )0 ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÆÒÏÍ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÁÎÄ ÈÅÌÉÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁ ÏÐÅÎÓ ÔÈÅ ×ÁÙ ÆÏÒ 



ψς 
 

ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ×ÉÔÈ ÇÒÏÕÎÄȤ)0 ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ ×ÈÉÃÈ ÍÁÙ ÂÒÉÎÇ Á ÓÈÉÆÔ ÉÎ ÔÈÅ ×ÁÙ ÔÈÅ !%- 

ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÅÄ ÁÔ ÌÁÒÇÅ ÓÃÁÌÅÓȢ 

7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ×ÏÒË ) ÁÉÍ ÔÏ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ 

ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÉÎ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ ) ×ÉÌÌ ÆÏÃÕÓ ÏÎ ÔÈÅ 4%-0%344- ПÉØÅÄȤ

×ÉÎÇ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ÓÙÓÔÅÍ ɉ,ÁÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπππɊȟ ÁÓ ÉÔ ÉÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ !ÕÓ!%- ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÁÎÄ Á 

ÌÁÒÇÅ ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÏÆ ÏÐÅÎȤÓÏÕÒÃÅ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ &ÉÒÓÔȟ ) ÁÉÍ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ 4%-0%344- 

ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÒÏÍ Á ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÔÁÎÄÐÏÉÎÔȢ 4ÈÅÎȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÓ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÆÒÏÍ ÒÅÁÌ 

ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ 4%-0%344- ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ 

ÄÁÔÁȢ 4Ï ÃÏÎÃÌÕÄÅȟ Á ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÓÃÁÌÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÁÎÄ ÖÅÒÉПÉÅÄ ÏÖÅÒ Á ËÎÏ×Î 

ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎȢ  

 

ςȢρȢρȡ !ÕÓ!%-   

 

4ÈÅ !ÕÓ!%- ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÕÒÖÅÙ ÉÓ ÔÈÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÐÒÏÊÅÃÔ ÔÈÁÔ ÁÉÍÓ 

ÔÏ ÍÁÐ ÔÈÅ σ$ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ ÃÏÕÎÔÒÙȢ $ÅÖÅÌÏÐÅÄ ÂÙ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ÓÉÎÃÅ ÉÔ 

ÂÅÇÉÎÓ ÉÎ ςπρφȟ ÉÔ ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÎÁÔÉÏÎÁÌ %ØÐÌÏÒÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ &ÕÔÕÒÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ПÉÎÁÎÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 

!ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ×ÉÔÈ Á ÔÏÔÁÌ ÏÆ Αςςυ ÍÉÌÌÉÏÎȢ 4ÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÉÍÓ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ 

ÓÕÂÓÏÉÌ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌÓȟ ÅÎÅÒÇÙ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ×ÁÔÅÒ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÏ ÓÔÉÍÕÌÁÔÅ 

ÉÎÖÅÓÔÍÅÎÔÓ ÆÒÏÍ ÐÒÉÖÁÔÅ ÃÏÍÐÁÎÉÅÓȢ )Î ÔÈÉÓ ÆÒÁÍÅ×ÏÒËȟ ÔÈÅ !ÕÓ!%- ÓÕÒÖÅÙ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÌÁÙÓ 

Á ÒÏÌÅ ÔÏ ÕÎÌÏÃË ÔÈÅ ÄÅÅÐ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÁÎÄ ÐÒÏÖÉÄÅ ÔÏÏÌÓ ÔÏ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÎÄ 

ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÏÎȢ 4ÈÅ ÓÕÒÖÅÙȟ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÅÖÅÒ ПÌÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÈÉÓÔÏÒÙ ɉ,ÅÙ #ÏÏÐÅÒ 

ÁÎÄ "ÒÏÄÉÅȟ ςπρωɊ ÃÏÖÅÒÓ Á ÔÏÔÁÌ ÏÆ ςȢυ ÍÉÌÌÉÏÎ ÏÆ ËÍς ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÖÅÒÁÇÅ ÌÉÎÅ ÓÐÁÃÉÎÇ ÏÆ ςπ 

ËÍ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ПÌÉÇÈÔÓȢ 3ÏÍÅ ÉÎПÉÌÌ ÁÒÅÁ ÈÁÓ ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ ПÌÏ×Î ×ÉÔÈ Á ÓÍÁÌÌÅÒ ÖÁÒÉÁÂÌÅ 

ÌÉÎÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ɉυËÍ ÏÎ ÁÖÅÒÁÇÅɊ ÏÖÅÒ ÓÔÒÁÔÅÇÉÃÁÌ ÁÒÅÁ ÏÆ ÉÎÔÅÒÅÓÔȢ 4ÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ПÌÉÇÈÔ ÓÕÒÖÅÙ 

ÉÓ ÏÆ τχπȟπππȤÌÉÎÅ ËÍ ×ÉÔÈ ςπȟπππȤÌÉÎÅ ËÍ ÏÆ ÉÎПÉÌÌÓȢ 4ÈÅ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ПÌÏ×Î ÓÏ ÆÁÒ 

ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυȢ  

4ÈÅ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ ÏÐÅÎ ÁÃÃÅÓÓȟ ÁÎÄ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÄÏ×ÎÌÏÁÄ ÔÈÅÍ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÇÅÎÃÙ 

×ÅÂÓÉÔÅ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÒÁ× ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ 

 



ψσ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυȢ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÃÒÏÓÓ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ÏÆ ÔÈÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ÁÅÒÉÁÌ ÃÏÖÅÒÁÇÅ ÏÆ 
!ÕÓ!%- ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅȢ &ÒÏÍ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ×ÅÂÓÉÔÅȢ 

 

ςȢρȢςȡ 4ÈÅ 4%-0%344- %- ÓÙÓÔÅÍ 

 

4ÈÅ 4%-0%344- %- ÓÙÓÔÅÍ ɉ,ÁÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπππȠ 'ÒÅÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπππɊ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ 

ÃÏÍÍÏÎ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȢ $ÅÖÅÌÏÐÅÄ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ÂÅÇÉÎÎÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ςπππȭÓȟ ÂÙ ÔÈÅ 

#ÏÏÐÅÒÁÔÉÖÅ 2ÅÓÅÁÒÃÈ #ÅÎÔÒÅ ÆÏÒ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ -ÉÎÅÒÁÌ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ɉ#2# 

!-%4Ɋȟ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÌÁÒÇÅÌÙ ÕÓÅÄ ÓÉÎÃÅ ςππχ ÁÌÌ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄ ÔÏ ÍÁÐ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ )Ô ×ÁÓ ÉÎÉÔÉÁÌÌÙ ÏÐÅÒÁÔÅÄ ÂÙ &5'2/ȟ ÔÈÅÎ ÂÙ #'' -ÕÌÔÉÐÈÙÓÉÃÓ ÁÎÄ ÎÏ×ÁÄÁÙÓ ÂÙ 

8#ÁÌÉÂÕÒ 3ÍÁÒÔ -ÁÐÐÉÎÇȢ  

4ÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÆÏÒ ÕÓÅ ÉÎ Á ÍÉÄȤÓÉÚÅ ÁÉÒÃÒÁÆÔ ÔÏ ÍÉÎÉÍÉÓÅ ÃÏÓÔÓȟ ÉȢÅȢȟ ÌÁÒÇÅÒ ÔÈÁÎ 

ÍÁÇÎÅÔÉÃÓȾÒÁÄÉÏÍÅÔÒÉÃÓ ÁÉÒÃÒÁÆÔ ÂÕÔ ÓÍÁÌÌÅÒ ÔÈÁÎ ÁÉÒÃÒÁÆÔ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÏÔÈÅÒ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÈÉÇÈȤ

ÐÏ×ÅÒ !%- ÓÙÓÔÅÍÓȢ 4%-0%344- ÉÓ ÃÏÎПÉÇÕÒÅÄ ×ÉÔÈ Á ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐ ÌÏÃÁÔÅÄ ÏÎ Á ПÉØÅÄȤ

×ÉÎÇ ÁÉÒÃÒÁÆÔ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ Á ÔÏ×ÅÄ ÂÉÒÄȢ 4ÈÅ ÄÁÔÁ ÐÒÏÖÉÄÅÒ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ 

ÄÅÌÉÖÅÒÓ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÓÙÓÔÅÍ " ПÉÅÌÄ ÄÁÔÁȟ ÂÏÔÈ 8 ÁÎÄ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȟ ÁÓ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ ÔÁÂÌÅ υȢυ 

ÁÎÄ ÔÁÂÌÅ φȢυȢȟ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÁÆÔÅÒ Á ÍÕÌÔÉȤÓÔÅÐ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÒÏÕÔÉÎÅȢ ! ÍÏÒÅ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ 

ÏÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÉÓ ÌÁÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 

)Î ÔÈÅ ÔÁÂÌÅ φȢυȟ Á ÌÉÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÃÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ ÁÒÅ ÌÉÓÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ 

ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎÓȢ 



ψτ 
 

 
STANDARD HIGH 

MOMENT 
TEMPESTTM 

208 

Base frequency (Hz) 25  25  25  

Transmitter area (m2) 244  244  154  

Transmitter turns 1 1 1 

Waveform Square Square Square 

Duty cycle 50% 50% 50% 

Transmitter pulse width 
(ms) 

10  10  10  

Transmitter off-time (ms) 10  10  10  

Transmitter turn-off (µs) 42 80 ~ 55  

Peak current (A) 280   1,200   560 

Peak moment (Am2) 68,320  288,000  86,240  

Average moment (Am2) 34,160  144,000  43,120   

Sample rate (kHz) 75  
(on X and Z) 

75 
 (on X and Z) 

76.8 
 (on X and Z) 

Sample interval (µs) 13  13  13  

Samples per half-cycle 1,500 1,500 1536 

System bandwidth  25 Hz to 37.5 
kHz 

25 Hz to 37.5 
kHz 

25 Hz to 38.4 
kHz 

Nominal Flying Height (m) 120  120  100-120  

EM sensor Towed bird -3 
component 
dB/dt coils 

Towed bird - 3 
component 
dB/dt coils 

Towed bird - 3 
component 
dB/dt coils 

Nominal Tx-Rx horizontal 
separation (m) 

117  117  115  

Nominal Tx-Rx vertical 
separation (m) 

41.5  41.5             

Stacked data output 
interval (ms) 

200 (~12 m) 200 (~12 m) 200 (~12 m) 

Number of output 
windows 

15 15 15 

Window centre times 13 µs to 16.2 
ms 

13 µs to 16.2 
ms 

-            13.3 µs 
to 16.2 ms 

 

4ÁÂÌÅ φȢυȡ 3ÕÍÍÁÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍÓ ÃÏÎУÉÇÕÒÁÔÉÏÎȢ 



ψυ 
 

)Î ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÓÙÓÔÅÍȤÃÏÎÔÒÏÌȟ ÒÅÃÅÎÔ ÉÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔÓ ɉ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσȠ "ÒÏÄÉÅ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπρωɊ ÁÌÌÏ× ÁÎ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÙȢ 4ÈÉÓ ÉÎÖÏÌÖÅÓ ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ 

ÔÈÅ ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐ ÌÏÃÁÔÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÁÉÒÃÒÁÆÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌÓ 

ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎÓÉÄÅ ÔÈÅ ÔÏ×ÅÄ ÂÉÒÄȢ 4ÈÅÓÅ ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅ 

ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÄÁÔÁ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÙȟ ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ 

ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙȤПÉÅÌÄ ÒÅÍÏÖÁÌ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÂÅÌÏ×Ȣ 

6ÅÒÙ ÌÏ× ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌÓ ÁÒÅ ÁÃÈÉÅÖÅÄ ÂÙ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÓÉÇÎÁÌ ÁÔ Á ÈÉÇÈ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÒÁÔÅȟ 

χφȢψ Ë(Úȟ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÍÕÌÔÉȤÓÔÅÐ ÓÉÇÎÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓ ɉ,ÁÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπππɊȢ 

4ÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÏÍÁÉÎ ÔÏ ÐÅÒÆÏÒÍ Á ÆÕÌÌ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ 

ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ ÒÅÍÏÖÉÎÇ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÁÎÄ 

ÄÙÎÁÍÉÃÁÌÌÙ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÉÎÇ ÆÏÒ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÄ ×ÁÖÅÆÏÒÍȢ 4Ï ÁÓÓÉÓÔ 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÄÅÃÏÎÖÏÌÖÅÄ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÓÉÇÎÁÌ ÉÓ ÃÏÎÖÅÒÔÅÄ ÔÏ Á ρππϷ ÄÕÔÙ ÃÙÃÌÅ 

ÓÑÕÁÒÅȤ×ÁÖÅ "ȤПÉÅÌÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ Á ÓÉÎÇÌÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÄÅÃÁÙ ÔÏ ÂÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÆÕÌÌ ςπ ÍÓ ÈÁÌÆ ÃÙÃÌÅ ÌÅÎÇÔÈ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÆÏÒ Á ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ςυ (Ú ɉ,ÁÎÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπππɊȢ 4ÈÅ 

ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÓÔÅÐÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ȬÓ ÒÁ× ÄÁÔÁ ÃÁÎ ÂÅ ÓÕÍÍÁÒÉÚÅÄ ÁÓȡ  

ρȢ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ɉͻÃÌÅÁÎÉÎÇͻ ÁÎÄ ÓÔÁÃËÉÎÇɊ 

ςȢ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÓÙÓÔÅÍ ÒÅÓÐÏÎÓÅ 

σȢ ÐÒÉÍÁÒÙȤПÉÅÌÄ ÒÅÍÏÖÁÌ 

τȢ ÃÏÎÖÅÒÓÉÏÎ ÔÏ ÓÑÕÁÒÅȤ×ÁÖÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ɉ"Ɋ ПÉÅÌÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ  

υȢ ×ÉÎÄÏ×ÉÎÇ 

4ÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÔÏ Á ςυ (Ú ÓÙÓÔÅÍȢ  

!Ô ÐÏÉÎÔ ɉρɊȟ ÆÕÌÌÙ ÓÔÒÅÁÍÅÄ ÄÁÔÁ ÓÁÍÐÌÅÄ ÁÔ χφψππ (Ú ÁÒÅ ÕÓÅÄȢ &ÉÒÓÔÌÙȟ ÔÈÅ ÓÐÈÅÒÉÃÓ ÁÒÅ 

ÒÅÍÏÖÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ×ÁÖÅÌÅÔ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄ ПÉÌÔÅÒÉÎÇȢ 4ÈÅÎȟ ÔÈÅ ÓÔÁÃËÉÎÇ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÉÓ 

ÁÐÐÌÉÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÓÔÒÅÁÍÅÄ ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ ÅÁÃÈ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ ÈÁÌÆȤÃÙÃÌÅ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ρυσφ ÄÉÇÉÔÁÌ 

ÓÁÍÐÌÅÓ ɉχφψππȾςυȾςɊȢ )Î ÔÈÅ ÓÔÒÅÁÍÅÄ ÄÁÔÁȟ ÅÖÅÒÙ ÓÅÃÏÎÄ ÈÁÌÆȤÃÙÃÌÅ ÁÒÅ ПÌÉÐÐÅÄ ÉÎ 

ÐÏÌÁÒÉÔÙ ÁÎÄ ÇÒÏÕÐÓ ÏÆ ρυπ ÈÁÌÆȤÃÙÃÌÅÓ ɉÉÎ σ ÓÅÃÏÎÄÓɊ ÁÒÅ ÔÈÅÎ ÓÔÁÃËÅÄ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ Á 

(ÁÎÎÉÎÇ ×ÉÎÄÏ× ПÉÌÔÅÒ ÓÈÁÐÅȢ 4ÈÉÓ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÔÏ ÌÁÒÇÅÌÙ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÃÏÉÌ ÍÏÔÉÏÎ 

ÉÎ %ÁÒÔÈȭÓ ПÉÅÌÄ ÎÏÉÓÅ ɉÉȢÅȢ ÔÈÅ ÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÙɊȟ ÔÈÅ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ÎÏÉÓÅ ɉÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ υπ (Ú 

ÐÏ×ÅÒÌÉÎÅ ÎÏÉÓÅɊ ÁÎÄ ÔÈÅ 6,& ÎÏÉÓÅȢ !ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÓÔÁÃËÉÎÇ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅȟ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÁÒÅ 

ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÅÄ ÔÏ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÏÍÁÉÎ ×ÈÅÒÅ Á ÎÏÔÃÈ ПÉÌÔÅÒ ÉÓ ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÏ ÒÅÍÏÖÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌ 6,& 

ÎÏÉÓÅ ÁÎÄ Á ÌÏ×ȤÐÁÓÓ ПÉÌÔÅÒÉÎÇ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÒÅÓÉÄÕÁÌ ÃÏÉÌȤÍÏÔÉÏÎ ÎÏÉÓÅȢ  



ψφ 
 

)Î ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÏÍÁÉÎȟ ÔÈÅ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÉÓ ÁÐÐÌÉÅÄ ɉςɊ ÔÏ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ 

ÓÅÌÆȤÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 4ÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤÌÏÏÐ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÒÅÃÅÉÖÅÄ Ä"ȾÄÔ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÁÔ ÈÉÇÈ ÁÌÔÉÔÕÄÅȟ ÉÎ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÁÎÙ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

4ÈÅ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÉÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÕÓÉÎÇ ÁÌÌ ÔÈÅ ρυσφ ÓÁÍÐÌÅÓ ÐÅÒ ÈÁÌÆ ÃÙÃÌÅȢ 4ÈÅ ÉÎÐÕÔÓ ÁÒÅ 

ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÓÅÎÓÏÒ ÖÏÌÔÁÇÅ ɉ6Ɋȟ ÔÈÅ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔ ɉ)Ɋȟ ÔÈÅ ÈÉÇÈȤÁÌÔÉÔÕÄÅ 

ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÖÏÌÔÁÇÅ ɉ6ÁɊ ÁÎÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈȤÁÌÔÉÔÕÄÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔ ɉ)ÁɊȢ $ÅПÉÎÉÎÇ 

ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ɉ4Ɋ ÁÓȡ 

Ὕ‫
ὠ‫

Ὅ‫
 

ɉςȢρɊ 

!ÎÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈȤÁÌÔÉÔÕÄÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ɉ4Ɋ ÁÓȡ 

Ὕ ‫
ὠ ‫

Ὅ‫
 

ɉςȢςɊ 

! ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄȟ ÁÓÓÕÍÉÎÇ Á ÌÉÎÅÁÒ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÎÄ Á ÄÉÐÏÌÅ 

ÓÏÕÒÃÅȟ ÁÓȡ 

ɰ‫ȡ  
Ὕ‫

Ὕ ‫

Ὣ

Ὣ
 
Ὑ ‫

Ὣ
  

ɉςȢσɊ 

7ÈÅÒÅ Ὑ ὶ ÉÓ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ɉÔÈÅ &ÏÕÒÉÅÒ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ 

ÉÍÐÕÌÓÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅɊȟ Ὣ ÉÓ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌ 

ÁÎÄ ὫÔÈÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒ ÆÏÒ ÔÈÅ ÈÉÇÈȤÁÌÔÉÔÕÄÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ÔÅÒÍ  

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÄÅÃÏÎÖÏÌÖÅÄ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÔÏ ÂÅ ÒÅÍÏÖÅÄ ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔÌÙȢ 4ÈÉÓ ÔÅÒÍ ÉÓ ÅÑÕÁÌ 

ÔÏ ÏÎÅ ÉÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÁÔ ÓÕÒÖÅÙ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÉÓ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÁÓ ÉÔ ×ÁÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ 

ÌÉÎÅȢ 4ÈÉÓ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÓȡ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÓÅÎÓÏÒȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ 

ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÁÄÕÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÈÁÐÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ×ÁÖÅÆÏÒÍ ɉÕÓÉÎÇ Á ÐÒÅȤ ÁÎÄ ÐÏÓÔȤПÌÉÇÈÔ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ×ÁÖÅÆÏÒÍɊȢ 

!ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÉÓ ÒÅÍÏÖÅÄ ɉσɊȢ 4ÈÉÓ ÄÅÐÅÎÄÓ ÏÎ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ 

ÇÅÏÍÅÔÒÙ ɉÔÈÁÔ ÉÓ ÎÏÔ ÐÅÒÆÅÃÔÌÙ ÍÅÁÓÕÒÅÄɊȟ ÉȢÅȢȟ ÁÓ ÍÅÎÔÉÏÎÅÄȟ ÂÙ Ὣ ÁÎÄ ὫȢ 'ÉÖÅÎ ÔÈÅ 



ψχ 
 

ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒȤÃÏÉÌÓ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤÌÏÏÐ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ 

ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȤÌÏÏÐ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒȤÃÏÉÌ ÁÔÔÉÔÕÄÅȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÉÎ ÔÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÃÏÕÐÌÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒ ὫȢ 4Ï ÄÅÁÌ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓȟ ÁÎ ÅÁÒÔÈ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÔ ÚÅÒÏ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÏ 

ÅØÔÒÁÐÏÌÁÔÅ ÔÈÅ ÔÅÒÍ Ὑ ‫ȟ ÉÎÔÒÏÄÕÃÉÎÇ Á ÐÒÅȤÉÍÐÏÓÅÄ ÅÁÒÔÈ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÁÎÔ 

ÄÁÔÁ ɉÅȢÇȢȟ ÌÁÙÅÒÅÄȤÍÏÄÅÌ ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ ÓÕÍ ÏÆ ÅØÐÏÎÅÎÔÉÁÌ ÄÅÃÁÙÓɊȢ )Î ÔÈÅ 4%-0%344- 

ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÒÏÕÔÉÎÅȟ ÔÈÉÓ ÁÓÐÅÃÔ ÈÁÓ Á ÌÁÒÇÅ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÔÈÅ )0ȤÃÏÎÔÅÎÔ ÄÅÐÌÅÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȢ 

!ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÒÅÍÏÖÁÌȟ ÔÈÅ Ὑ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÃÁÎ ÂÅ ÍÕÌÔÉÐÌÉÅÄ ÂÙ ÔÈÅ &ÏÕÒÉÅÒ ‫ 

ÔÒÁÎÓÆÏÒÍ ÏÆ ÁÎÙ ȰÓÕÉÔÁÂÌÅ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÄ ×ÁÖÅÆÏÒÍȱȟ ÁÓ ÉÎ ÐÏÉÎÔ ɉτɊ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÒÏÕÔÉÎÅȢ )Î ÔÈÅ ÃÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 4%-0%344- "ȤПÉÅÌÄ ÄÁÔÁȟ ÔÈÅ ȰÓÕÉÔÁÂÌÅ 

ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÄ ×ÁÖÅÆÏÒÍȱ ÉÓ Á ρππϷ ÄÕÔÙ ÃÙÃÌÅ ÓÑÕÁÒÅ ×ÁÖÅ ×ÉÔÈ ςπ ÍÓ ÐÕÌÓÅ 

×ÉÄÔÈ ×ÉÔÈ ρ ! ÃÕÒÒÅÎÔ ÓÔÅÐȢ 4ÈÅÎȟ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÔÈÅ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÉÎÖÅÒÓÅ &ÏÕÒÉÅÒ 

ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÅÄ ÔÏ Á ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ×ÁÖÅÆÏÒÍȢ 

!ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÉÎÇ ÂÁÃË ÔÏ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎȟ ÔÈÅ ÔÉÍÅȤÓÅÒÉÅÓ ÉÓ ÔÈÅÎ ×ÉÎÄÏ×ÅÄ ɉυɊ ÔÏ 

ÐÒÏÄÕÃÅ ρυ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ×ÉÎÄÏ×Ó ÕÓÉÎÇ Á ÂÏØȤÃÁÒ ×ÉÎÄÏ×ÉÎÇ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ  

0ÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÏÍÁÉÎ ÇÅÔÓ Á ÆÕÌÌ ÄÅÃÏÎÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ 

ÒÅÍÏÖÉÎÇ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ɉÓÙÓÔÅÍ ÒÅÓÐÏÎÓÅɊ ÁÎÄ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅÓ ÆÏÒ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ 

ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÄ ×ÁÖÅÆÏÒÍ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ Á ÓÕÒÖÅÙȢ 4ÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ȬÁÌÌÅÇÅÄÌÙȭ ÁÌÓÏ ÒÅÍÏÖÅÓ 

ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÅÆÆÅÃÔÓ ÔÈÁÔ ÒÅÓÕÌÔ ÆÒÏÍ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÃÏÕÐÌÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌÓ ÉÎ ÔÈÅ ÔÏ×ÅÄ ÂÉÒÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÌÏÏÐȠ ÔÈÉÓ ÃÁÎ ÂÅ ÏÒÄÅÒÓ ÏÆ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ 

ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÎÄ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌÌÙȟ Á ×ÉÄÅ ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ 

ÓÉÔÅȤÓÐÅÃÉПÉÃ ÄÉÇÉÔÁÌ ÓÉÇÎÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÐÐÌÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÏÒÉÇÉÎÁÌ ÄÁÔÁ ÔÏ 

ȰÓÕÐÐÒÅÓÓ ÎÏÉÓÅȱ ÏÒ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÅÌÅÍÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 4ÈÉÓ 

ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÒÏÕÔÉÎÅÓ ÁÎÄ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ 

ÄÁÔÁ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔȢ 

 

 

 

 



ψψ 
 

ςȢςȡ 3ÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÓÔÕÄÙ 

 

&ÏÒ ÔÈÉÓ ПÉÒÓÔ ÓÅÔ ÏÆ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓȟ ) ÁÉÍ ÔÏ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅ ÉÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ 

ÃÁÎ ÄÅÔÅÃÔ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ×ÉÔÈ Á ÌÁÒÇÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌȤÓÐÁÃÅ ÉÎÓÐÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ×ÏÒËПÌÏ× 

ÆÏÌÌÏ×Ó ÔÈÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ 0ÉÔÔÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςρɊ ÆÏÒ ÔÈÅ 30%#42%- ÓÙÓÔÅÍ ɉÓÅÅ ÔÁÂÌÅ 

υȢυ ÆÏÒ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÔÉÏÎÓɊȟ ×ÈÉÃÈ ÓÈÏ×Ó ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ 4ÈÅ 

30%#42%- ÓÙÓÔÅÍ ÈÁÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ ÁÎÁÌÏÇÉÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ 

ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÁÎÄ ÇÅÎÅÒÁÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎÉÎÇȢ "ÏÔÈ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÒÅ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÔÉÍÅ 

ÄÏÍÁÉÎ ÓÙÓÔÅÍÓ ×ÉÔÈ Á ÔÏ×ÅÄ ÂÉÒÄ ÃÁÒÒÉÅÄ ÁÔ Á ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÎÏÍÉÎÁÌ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÏÆ υπÍȟ ÁÎÄ Á 

ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÎÏÍÉÎÁÌ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÏÆ ρππÍ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÒÁÆÔȟ ÏÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÉÓ ÌÏÃÁÔÅÄ 

ɉ+ÌÉÎËÅÒÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωωɊȢ 4ÈÉÓȟ ÁÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ПÌÉÅÓ ÁÔ ρππ Í ÏÆ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÇÒÏÕÎÄȢ /ÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÓ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÍÉÎÁÌ ÐÅÁË 

ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÉÐÏÌÅ ÔÈÁÔ 30%#42%- ÃÁÎ ÒÅÁÃÈ ÏÆ σππȢπππ !Íς ɉÖÅÒÓÕÓ ÔÈÅ ρττȢπππ !Íς ÏÆ 

ÔÈÅ 4%-0%344- ÈÉÇÈ ÍÏÍÅÎÔɊȢ 4ÈÉÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÈÁÓ ÏÆ ÃÏÕÒÓÅ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÏÎ ÔÈÅ 3Ⱦ.ȟ 

ÔÈÁÔ ÉÓ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 30%#42%- ÁÎÄ ÃÏÕÌÄ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÂÔÌÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ 

ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÎÏÉÓÅȢ !ÎÏÔÈÅÒ ÍÁÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÅÎÅÒÇÉÓÁÔÉÏÎȡ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ 4%-0%344- ÍÅÁÓÕÒÅÓ ×ÉÔÈ Á υπϷ ÄÕÔÙ ÃÙÃÌÅȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ 

30%#42%- ÏÐÅÒÁÔÅÓ ×ÉÔÈ Á ρππϷ ÄÕÔÙ ÃÙÃÌÅȟ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ÌÏÎÇÅÒ ÄÅÃÁÙÓ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ 

ÓÍÁÌÌÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÏÄÉÅÓȢ !Ó ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅȟ ÔÈÅ ÒÁ× ÄÁÔÁ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÉÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÇÉÖÅÎ ÔÈÁÔ 

ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÈÁÓ ÔÏ ÂÅ ÁÌ×ÁÙÓ ËÎÏ×Î ÆÏÒ ÂÅÉÎÇ ÒÅÍÏÖÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 

ÔÏÔÁÌ ПÉÅÌÄ ÔÏ ÒÅÔÒÉÅÖÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔȢ &ÒÏÍ Á ÇÅÎÅÒÁÌ ÐÏÉÎÔ ÏÆ ÖÉÅ×ȟ ÁÌÓÏ ÔÈÅ 

30%#42%- ÓÉÇÎÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ɉÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅ ÉÎ ,ÅÇÁÔÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπππɊ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÓÔÅÐÓ 

ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ 4%-0%344-ȟ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÎÇ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÐÒÅÄÉÃÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÔÈÅ )0 

ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȢ )Î ÔÈÉÓ ÓÅÎÓÅȟ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍÓȟ Á ÄÅÔÁÉÌÅÄ 

ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÓÔÅÐÓ ÏÎ ÔÈÅ )0 ÃÏÎÔÅÎÔ ÃÏÕÌÄ ÈÅÌÐ ÉÎ Á ÂÅÔÔÅÒ 

ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇȢ  

!Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄȟ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ×ÏÒË ÉÎ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÏÎ !)0 ÆÏÒ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÅ 

ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ 0ÉÔÔÓ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςρɊȢ )Î ÔÈÅ ×ÏÒËȟ ÓÅÖÅÒÁÌ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ 

ÃÈÁÎÇÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÃÁÌ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ρ$ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÍÏÄÅÌÓ ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÈÏ× ÔÈÅ 

ÓÙÓÔÅÍ ÃÁÎ ÄÅÔÅÃÔ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌȢ  



ψω 
 

)Î ÔÈÅ ×ÏÒËПÌÏ×ȟ Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÏÆ ÓÉÍÐÌÅ Ô×ÏȤ

ÌÁÙÅÒ ÍÏÄÅÌÓ ×ÉÔÈ ÁÎÄ ×ÉÔÈÏÕÔ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ &ÏÒ ÅÁÃÈ ÃÏÕÐÌÅ ÏÆ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȟ Á 

ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÏ ÑÕÁÎÔÉÆÙ ÔÈÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ ÎÏÎȤ!)0 ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ɉ×ÉÔÈ ÓÁÍÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÖÁÌÕÅÓɊȢ 

!ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÏÆ υππË ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎÓȟ 

ÔÈÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÉÍÁÇÅÄ ÉÎ ς$ ÍÁÐÓȟ ×ÉÔÈ Ô×Ï ÓÅÔÓ ÏÆ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÖÁÒÙÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÁØÅÓ 

ɉÅȢÇȢȟ ÒÈÏ ÁÎÄ ÐÈÉ ÁÎÄ ÒÈÏ ÁÎÄ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒɊ ÁÎÄ ПÉØÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇȢ 

4ÈÅ ×ÏÒËПÌÏ× ÉÓ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ ÄÅÔÁÉÌ ÉÎ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÐÏÉÎÔÓ ÂÅÌÏ×ȡ 

ρȢ $ÅПÉÎÅ Ô×Ï ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÍÏÄÅÌÓȟ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÅÄ ×ÉÔÈȡ 

ÁȢ Á ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ×ÉÔÈ ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ  

ÂȢ ÔÈÅ ÁÎÁÌÏÇÏÕÓ ÍÏÄÅÌ ×ÉÔÈÏÕÔ )0ȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÚÅÒÏȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

 

!Ó ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌȟ ÔÈÅ -ÁØÉÍÕÍ 0ÈÁÓÅ !ÎÇÌÅ ɉ-0!Ɋ ÒÅȤ

ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρψɊ ÈÁÓ 

ÂÅÅÎ ÕÓÅÄȢ (ÅÒÅȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ÉÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÁÓ ɑʍȟ ʒȟ ʐʒȟ #ɒȟ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ 

ÐÈÁÓÅ ʒ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ɉÉȢÅȢ ÍÉÎÉÍÕÍ ÐÈÁÓÅ ÏÆ ÃÏÍÐÌÅØ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

ÃÈÁÎÇÅÄ ÏÆ ÓÉÇÎɊ ÉÓ ÕÓÅÄ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃ 0ÅÌÔÏÎ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ά ɉ0ÅÌÔÏÎ ÅÔ 

ÁÌȢȟ ρωχψɊȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÌÁØÁÔÉÏÎ ÔÉÍÅ ʐʒ ÉÓ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ɉÎÏÔ 

ÁÎÇÕÌÁÒɊ ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÐÈÁÓÅ ÉÓ ÒÅÁÃÈÅÄȢ 7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ÔÈÅ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅÄȟ ÉÎ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÐÈÁÓÅ ÁÎÄ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÉÆ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 0ÅÌÔÏÎȭÓ ά ÁÎÄ Ã ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȢ )Î ÔÁÂÌÅ 

φȢφ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅ -0! 

ÍÁØÉÍÕÍ 0ÈÁÓÅ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄȢ 4ÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÉÓ ÎÏÔ ÌÉÎÅÁÒȡ ÔÈÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ʐʒ ÁÎÄ ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ʐʍ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ×ÉÔÈ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÏÆ Íπ 

ÏÒȾÁÎÄ ×ÉÔÈ Á ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÏÆ #Ȣ 4ÈÅ ÃÏÎÖÅÒÓÉÏÎ ÂÅÌÏ× ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉʍɊ 

ÏÆ ρππ ɱϽÍȟ Á ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ɉʐʒɊ ÏÆ ρπȤπσ Ó ÁÎÄ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ɉÃɊ ÏÆ πȢυȢ 

 

 

 

 

 

 



ωπ 
 

#ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ɍÍ6Ⱦ6Ɏ 

-0! 

ÐÈÁÓÅ ɉʒɊ 

ɍÍÒÁÄɎ 

ρ πȢς 

ρπ ς 

ρππ ςρ 

υππ ρτρ 

ωππ τςτ 

 

4ÁÂÌÅ φȢφȢ #ÏÎÖÅÒÓÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅ -0! ÐÈÁÓÅ ÆÏÒ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ 

υττ ɱЁÍȟ Á ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÏÆ τȢττυ Ó ÁÎÄ Ã ÏÆ τȢωȢ 

ςȢ #ÏÍÐÕÔÅ ÔÈÅ ρ$ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÓȢ 

σȢ #ÏÍÐÕÔÅ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȟ ÁÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ 

φȢψȡ 

ὈὭίὸέὶὸὭέὲ
ρππϷ

ὲ

Ὢύὶ Ὢύὶ

Ὢύὶ
 

ɉςȢτɊ 

7ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÒÉÐÔ Ê ÉÓ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÇÁÔÅ ÎÕÍÂÅÒ ÔÈÁÔ ÇÏÅÓ ÆÒÏÍ ρ ÔÏ Î ɉÎÕÍÂÅÒ 

ÏÆ ÇÁÔÅÓ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌɊȢ  

4ÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÇÁÔÅÓ ×ÈÏÓÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ɉÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÔÈÅ !)0 ÁÎÄ ÎÏÎȤ!)0 ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓɊ ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌ ÔÏ ÑÕÁÎÔÉÆÙ 

ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÏÎÌÙȢ ! ÓÉÍÐÌÅ ÎÏÉÓÅ ÍÏÄÅÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄȟ ×ÉÔÈ Á ÎÏÉÓÅ 

ПÌÏÏÒ ÓÅÔ ÁÔ ρπȤρχȢυ 4 ÁÔ ρ ÍÓ ÁÎÄ ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇ ÉÎ ÔÉÍÅ ÁÓ ὸ ȟ Á ÖÁÌÕÅ ÃÏÍÐÁÔÉÂÌÅ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ 4%-0%344- ÎÏÉÓÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÉÎ !ÕÓ!%- ɉ,ÅÙ #ÏÏÐÅÒ ÅÔ ÁÌȢ ςπςπɊȢ 4ÈÅ 

ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÉÅÓ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ× ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ρȢφπȢ 

7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ) ÁÓÓÕÍÅ ÔÈÁÔ ÁÌÌ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÂÅ ÁÔÔÒÉÂÕÔÁÂÌÅ ÔÏ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎÌÙȢ 4×Ï ÅØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ Á ÐÕÒÅÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÁÎÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ 

ÍÏÄÅÌÓ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344-  : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÁÒÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢφȢ 

 



ωρ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢφȢ %ØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÆ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ Á ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅȢ &ÏÒ ÂÏÔÈ 
УÉÇÕÒÅÓȟ ÉÎ ÂÌÕÅ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÁÎ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÎÏÔ ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÂÙ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȟ ÉÎ ÂÌÁÃË ÉÔÓ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÏÎ Á 
ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ×ÈÉÌÅ ÉÎ ÙÅÌÌÏ× ÉÓ ÓÈÏ×Î ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌȢ 4ÈÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ 

ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ φȢψ ÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÉÔÌÅȢ 

 

)Î УÉÇÕÒÅ ςȢςÁ ÁÎÄ φȢφÂȟ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ɉςυ 

ɱϽÍɊ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÏÆ σπÍ ÏÆ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÖÅÒ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÓÅÃÏÎÄ ÌÁÙÅÒȢ )Î ÂÌÕÅ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅ ÉÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ×ÈÉÌÅ ÉÎ ÂÌÁÃË ÉÔÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅ ÆÏÒ 

ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅȢ /Î ÔÈÅ ÌÅÆÔÈÁÎÄ ÓÉÄÅ ɉУÉÇÕÒÅ φȢφÁɊ ÔÈÅ !)0 ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ 

ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ Á ×ÅÁËÌÙ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ɉʒ Ѐ πȢς ÍÒÁÄȟ ʐʒЀρπȤπσ Óȟ ÃЀπȢςȠ 

ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ σ Í6Ⱦ6Ɋ ×ÈÉÌÅ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔÈÁÎÄ ÓÉÄÅ ɉУÉÇȢ φȢφÂɊ ÆÏÒ Á ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ 

ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ɉʒ Ѐ ρρυ ÍÒÁÄȟ ʐʒЀ ρπȤπσ Óȟ #ЀπȢςȠ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÎÇ ÔÏ χψπ Í6Ⱦ6ɊȢ )Î УÉÇÕÒÅ φȢφȟ 

ÔÈÅ !)0 ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÇÁÔÅÓ ÁÒÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÒÅÄȟ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌ ÉÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÙÅÌÌÏ× 

ÄÁÓÈÅÄ ÌÉÎÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÏÕÎÄȤÓÈÁÐÅÄ ÄÏÔÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ×Ó ÏÖÅÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÍÅÁÎ 

ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄȟ ÉȢÅȢȟ ×ÈÅÒÅ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ 

ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌȢ 4ÈÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÔÉÔÌÅ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÇÕÒÅÓȟ ÁÎÄ 

ÉÔ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÈÏ×ȟ ÁÓ ÅØÐÅÃÔÁÂÌÅȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÔÈÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅÓȢ 

4ÈÅ ×ÏÒËПÌÏ× ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ ÐÏÉÎÔÓ ρȟ ς ÁÎÄ σ ÉÓ ÒÅÐÅÁÔÅÄ ÆÏÒ υππË ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȟ ÂÏÔÈ 

ÆÏÒ ÔÈÅ 8 ÁÎÄ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÍÏÄÅÌÓ ÁÒÅ ÄÅПÉÎÅÄ ×ÉÔÈ Á Ô×ÏȤÌÁÙÅÒÓ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎȢ 

(ÅÒÅȟ ÔÈÅ ÓÈÁÌÌÏ× ÌÁÙÅÒ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ÖÁÒÉÅÓ ÁÔ ÅÁÃÈ ×ÏÒËПÌÏ× ÃÙÃÌÅ ɉÒÅÐÅÔÉÔÉÏÎ ÏÆ ÐÏÉÎÔ 

ρȟ ς ÁÎÄ σɊ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÄÅÅÐÅÒ ÌÁÙÅÒ ÉÓ ÍÁÉÎÔÁÉÎÅÄ ÐÕÒÅÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÏÎÌÙ ÔÈÅ 



ως 
 

ÓÈÁÌÌÏ× ÌÁÙÅÒ ÃÁÎ ÂÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅȟ ÔÈÉÓ ÁÓÓÕÍÐÔÉÏÎ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÁÍÂÉÇÕÉÔÉÅÓ ÁÎÄ 

ÂÅÔÔÅÒ ÌÉÎË ÔÈÅ !)0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÔÏ ÓÉÍÐÌÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎÓȢ )Î ÔÈÉÓ ÓÉÍÐÌÉПÉÅÄ ρ$ 

ÇÅÏÌÏÇÙȟ ÔÈÅ ÄÅÅÐ ÌÁÙÅÒ ÉÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÁÓÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÌÁÙÅÒ ÁÂÏÖÅ ÃÁÎ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎÓȟ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÏÕÔÃÒÏÐ ÔÏ ÔÈÅ ÔÈÉÃË ÃÏÖÅÒȟ 

ÇÅÎÅÒÉÃ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ !%- ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ɉ6ÉÅÚÚÏÌÉ ÁÎÄ -ÁÎÃÁȟ ςπρωɊȢ 4ÈÅ 

ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÃ ÒÁÎÇÅÓ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ) ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÌÉÓÔÅÄ ÉÎ ÔÁÂÌÅ φȢχȡ 

 

0ÁÒÁÍÅÔÅÒ -ÉÎÉÍÕÍ 

6ÁÌÕÅ 

-ÁØÉÍÕÍ 

6ÁÌÕÅ 

.ÕÍÂÅÒ ÏÆ 

ÖÁÌÕÅÓ 

2ÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɍɱϽÍɎ ρ ρπππ συ 

0ÈÁÓÅ ɍÍÒÁÄɎ ρ σππ συ 

&ÒÅÑÕÅÎÃÙ $ÅÐÅÎÄÅÎÃÅ πȢρ πȢω σ 

4ÉÍÅ #ÏÎÓÔÁÎÔ ɍÓɎ ρÅȤπυ ρ υ 

&ÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ 4ÈÉÃËÎÅÓÓ ɍÍɎ υ ρππ ρπ 

 

4ÁÂÌÅ φȢχȢ 0ÁÒÁÍÅÔÒÉÃÁÌ ÒÁÎÇÅ ×ÉÔÈ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄȢ 4ÈÅ ȰÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÖÁÌÕÅÓȱ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ 

ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÓÁÍÐÌÉÎÇÓ ɉÃÏÍÐÒÉÓÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÁÎÄ ÍÁØÉÍÕÍ ÖÁÌÕÅɊ ×ÉÔÈ ×ÈÉÃÈ ) ÓÁÍÐÌÅ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÓÐÅÃÉУÉÅÄ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒȢ 

4ÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÃÁÌ ÒÁÎÇÅÓ ÁÒÅ ÓÅÔ ÔÏ ÓÐÁÎȟ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅÉÒ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎȟ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÐÏÓÓÉÂÌÅ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÅÔÔÉÎÇÓ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÂÅ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ×ÉÔÈ Á Ô×Ï ÌÁÙÅÒÓ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÅÎÄȤ

ÍÅÍÂÅÒÓ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÌÉÍÉÔȤÓÃÅÎÁÒÉÏÓȢ &ÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ Á ÐÈÁÓÅ 

ÖÁÌÕÅ ÏÆ σππ ÍÒÁÄ ɉͯφππ Í6Ⱦ6Ɋ ÉÓ ÖÅÒÙ ÈÉÇÈ ÆÏÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȟ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ 

×ÉÔÈÏÕÔ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ Á ÍÁØÉÍÕÍ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÆÅ× ÔÅÎÓ ÏÆ ÍÒÁÄ ÃÁÎ ÂÅ ÒÅÁÃÈÅÄ 

ɉÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÉÎÅÁÒ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÓÕÒÆÁÃÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÕÒÆÁÃÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ 

ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ 7ÅÌÌÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσɊȟ ÂÕÔ ÒÅÁÓÏÎÁÂÌÅ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÔÉÍÅ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÓ ÌÉÎÅÁÒÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÁÉÎ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÐÁÒÔÉÃÌÅ ɉ0ÅÌÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ρωχψɊ 

ÁÎÄȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÁÉÎ ÓÉÚÅȟ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÄÅÃÒÅÁÓÅÓ ɉ0ÅÌÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωχψȠ 

-ÁÒÔÉÎ ÁÎÄ 7ÅÌÌÅÒȟ ςπςσɊȢ 2ÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅȟ Á ÖÁÌÕÅ ÏÆ πȢυ 

ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ Á 7ÁÒÂÕÒÇ ÃÁÓÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ×ÈÉÌÅȟ ×ÈÅÎ Ã ÔÅÎÄÓ ÔÏ πȟ ÔÏ Á #ÏÎÓÔÁÎÔ 0ÈÁÓÅ 

!ÎÇÌÅ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ɉÅȢÇȢȟ 6ÁÎ 6ÏÏÒÈÉÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωχςɊȢ  7ÈÅÎ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ Ã ÉÓ 

ÓÍÁÌÌȟ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÓ ÌÅÓÓ ÒÅÓÏÌÖÅÄ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ×ÉÄÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÒÁÎÇÅ ÃÏÖÅÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÐÅÁËȢ  &ÏÒ ÇÌÁÃÉÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȟ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÈÉÇÈÅÒ 



ωσ 
 

ÔÈÁÎ πȢψ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ПÉÔ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ ρπȤπυ Ó ɉÅȢÇȢȟ 

,ÏÒÅÎÔÚÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊȢ &ÏÒ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÃÌÁÙ ÁÎÄ ÓÁÎÄÓȟ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ 

ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÉÓ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒ ÃÏÎÔÅÎÔ ɉÅȢÇȢȟ "ÒÅÅÄÅ ÅÔ ÁÌȢ ςπρςɊȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ 

ÐÏÒÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÁÒÅÁ ÏÆ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ -ÏÒÅ ÉÎ ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÔÈÅ ÃÌÁÙ ÍÉÎÅÒÁÌÓ 

ÓÈÏ× Á ÈÉÇÈ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅÉÒ ÌÁÒÇÅÒ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÓÕÒÆÁÃÅȟ ÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎ ÓÁÎÄȤÃÌÁÙ ÍÉØÔÕÒÅÓȢ 7ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ 

ÓÐÁÎ ÆÒÏÍ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÏÖÅÒ ÏÖÅÒ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÂÁÓÅÍÅÎÔ ɉÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÏÆ Á ÔÙÐÉÃÁÌ 

!ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎɊ ÕÐ ÔÏ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÓÈÁÌÌÏ× ÌÁÙÅÒ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÁÎ 

ÏÕÔÃÒÏÐ ×ÉÔÈÏÕÔ ÃÏÖÅÒȢ )Ô ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ ÁÌÓÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÁÔȟ ÆÒÏÍ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ɉ-ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπρφɊȟ ÔÈÅ !%- ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ ÈÉÇÈȤÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎÓ ɉÇÉÖÅÎ 

ÔÈÅ ÌÉÍÉÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙɊ ÁÎÄ ÔÏ ÓÔÒÏÎÇ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÉÅÓ ÏÎÌÙȢ 4ÈÉÓ ÍÅÁÎÓȟ ÉÎ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÅÒÍÓȟ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÎÏÎȤÅÃÏÎÏÍÉÃ ÍÉÎÅÒÁÌÓȟ ÃÌÁÙÓ ÁÎÄ ПÉÎÅÄ ÇÒÁÉÎ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȢ 

7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÓÅÔ ÏÆ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓȟ ) ÁÌÓÏ ÁÉÍ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÉÆ ÆÏÒ ÈÉÇÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ɉÏÆ ρ ÓɊ ÁÎÄ ÌÏ× 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÔÈÅÓÅ %- ÓÙÓÔÅÍÓ ÈÁÖÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ 

&ÏÒ ÔÈÅ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÁÓȡ 

π 4Ø ɀ 2Ø ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÄÉÓÔÁÎÃÅȡ ρππ Í 

π 4Ø ɀ 2Ø ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÄÉÓÔÁÎÃÅȡ υπ Í 

π 4Ø ÁÌÔÉÔÕÄÅȡ ρςπ Í 

π 2Ø ÁÎÄ 4Ø 0ÉÔÃÈȡ πЈ 

π 2Ø ÁÎÄ 4Ø 9Á×ȡ πЈ 

π 2Ø ÁÎÄ 4Ø 2ÏÌÌȡ πЈ 

7Å ÄÅÃÉÄÅÄ ÔÏ ÕÓÅ ÚÅÒÏ ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÐÉÔÃÈȾÒÏÌÌ ÁÎÄ ÙÁ× ÉÎ ÔÈÅ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÉÎ 

!ÕÓ!%- ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÌÏ× ÖÁÌÕÅÓ ÁÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÁÔÔÉÔÕÄÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȟ ÁÓ ÉÔ ÉÓ ÓÈÏ×Î 

ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢχȟ ×ÈÉÃÈ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÈÉÓÔÏÇÒÁÍÓ ÏÆ ÁÌÌ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÔÔÉÔÕÄÅ ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÉÎПÉÌÌÓ 

ÏÆ ÔÈÅ !ÕÓ!%- ÐÒÏÊÅÃÔ ПÌÏ×Î ÏÖÅÒ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ ɉ7ÅÓÔÅÒÎȤ3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁɊȢ 4ÈÅ 

ÓÕÒÖÅÙ ÉÓ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ςπȟπππ ÌÉÎÅȤËÍ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÔÒÅÁÔÅÄ ÆÏÒ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ 

ÎÅØÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÁÐÅÒȢ 4ÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÉÔÃÈȟ ÒÏÌÌ ÁÎÄ 

ÙÁ× ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÁÂÌÅ φȢψȢ 4ÈÅ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ 

ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÉÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔÓ ÔÏ ÍÁÎÙ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÙÓÔÅÍ ɉÅȢÇȢȟ -ÕÌÅǮ ÁÎÄ 3ÍÉÁÒÏ×ÓËÉ ςπρσȠ 

"ÒÏÄÉÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÁÎÄ ÁÃÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ 

ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ 

4%-0%344- ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÁÍÂÉÇÕÉÔÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ 7ÉÔÈ ÔÈÅ ÌÏ× 



ωτ 
 

ÖÁÌÕÅÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ ςȢχ ÁÎÄ ÔÁÂÌÅ φȢψȟ ÎÏ ÓÐÕÒÉÏÕÓ )0ȤÌÉËÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÔÒÉÇÇÅÒÅÄ ÉÎ 

ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÄÁÔÁȢ  

 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢχȢ -ÅÁÓÕÒÅÄ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÐÉÔÃÈȟ ÒÏÌÌ ÁÎÄ ÙÁ× ÆÏÒ Á ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ !ÕÓ!%- ÄÁÔÁÓÅÔ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÏÖÅÒ 
-ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ ÉÎ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ 4ÈÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÏ Á ÓÕÒÖÅÙ ÏÆ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ φτË ÌÉÎÅ ËÉÌÏÍÅÔÒÅÓȢ 

 

4ÁÂÌÅ φȢψ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÍÅÁÎ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÉÔÃÈȟ ÒÏÌÌ ÁÎÄ ÙÁ× 

ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÏÆ УÉÇÕÒÅ φȢχȢ 

 

 -ÅÁÎ 

ɉÄÅÇÒÅÅɊ 

3ÔÁÎÄÁÒÄ 

$ÅÖÉÁÔÉÏÎ 

ɉ$ÅÇÒÅÅɊ 

4Ø 0ÉÔÃÈ ςȢφ ρȢυ 

4Ø 2ÏÌÌ π ς 

48 9!7 π υ 

2Ø 0ÉÔÃÈ ς ς 

2Ø 2ÏÌÌ ς τ 

28 9!7 Ȥ ς υ 

4ÁÂÌÅ φȢψȢ 2ÅÃÏÒÄÅÄ 0ÉÔÃÈȟ 2ÏÌÌ ÁÎÄ 
9Á× ÍÅÁÎ ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÖÉÁÔÉÏÎ 
ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ 
ÉÎУÉÌÌÓ ÏÆ ÔÈÅ !ÕÓ!%- ÓÕÒÖÅÙȢ 

 



ωυ 
 

%ØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÖÁÒÙÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÐÉÔÃÈ ÁÎÄ ÒÏÌÌ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î 

ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢψȢ 4ÈÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ Á ÐÕÒÅÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ Ô×ÏȤÌÁÙÅÒÓ ÍÏÄÅÌȟ ×ÉÔÈ Á 

ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ υπ ЏϽÍ ÁÎÄ Á ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ υπ Í ÁÂÏÖÅ ÁÎ ÉÎПÉÎÉÔÅȤÔÈÉÃË ρπππ ЏϽÍ 

ÌÁÙÅÒȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢψȢ %ØÁÍÐÌÅÓ ÏÆ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÖÁÒÙÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÐÉÔÃÈ ɉÁɊ ÁÎÄ ÒÏÌÌ ɉÂɊ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÅ 
ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ Á Ô×ÏȤÌÁÙÅÒÓ ÍÏÄÅÌȟ ×ÉÔÈ Á УÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ωτ ГЁÍ ÁÎÄ Á ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ ωτ ÍȢ 4ÈÅ 

ÓÅÃÏÎÄ ÌÁÙÅÒ ÈÁÓ ÁÎ ÉÎУÉÎÉÔÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÁÎÄ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ υτττ ГЁÍȢ 

 

&ÒÏÍ УÉÇÕÒÅ φȢψ ÉÔ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÈÏ× ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÓÐÕÒÉÏÕÓ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÐÉÔÃÈ ÁÎÄ ÒÏÌÌ ÁÆÆÅÃÔ ÔÈÅ 

4%-0%344- ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓȢ !Ó ÖÉÓÉÂÌÅȟ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÈÏ×Ó Á ÈÉÇÈ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ 

ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÐÉÔÃÈ ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎȟ ÉÎÔÒÏÄÕÃÉÎÇ ÓÔÒÏÎÇ )0ȤÌÉËÅ ÓÈÁÐÅÓ ÁÓ ÔÈÅ ÁÎÇÌÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓȢ 

$ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÓÈÏ× ÁÎÙ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÇÒÏÕÎÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ 

 



ωφ 
 

ςȢςȢρȡ 3ÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÓÔÕÄÙȡ ÒÅÓÕÌÔÓ 

 

4Ï ÓÕÍÍÁÒÉÚÅ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ɉÐÏÉÎÔ σ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒËПÌÏ×Ɋȟ ÔÈÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ 

ÁÒÅ ÐÌÏÔÔÅÄ ÉÎ Á ς$ ÓÐÁÃÅ ÁÓ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢωȢ  

 

&ÉÇÕÒÅ φȢωȢ 2ÅÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÏÒ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȤÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÖÁÒÙÉÎÇ ÓÐÁÃÅȢ 
4ÈÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓȟ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÁÎÄ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÁÒÅ ËÅÐÔ УÉØÅÄ ÁÎÄ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÔÉÔÌÅȢ 4ÈÅ ÃÏÌÏÕÒ ÂÁÒ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ 
ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÏÆ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎȢ 4ÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÏÎ ÔÈÅ ÌÅÆÔ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË 

ÄÏÔÓ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ×ÈÅÒÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÉÎ ÔÈÅ )0 ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

 

'ÉÖÅÎ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȟ ÔÈÒÅÅ ÏÆ ÔÈÅÍ ɉПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÔÈÉÃËÎÅÓÓȟ ʐʒ ÁÎÄ #Ɋ ÁÒÅ 

ÍÁÉÎÔÁÉÎÅÄ ПÉØÅÄ ÁÎÄ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÔÉÔÌÅȟ ×ÈÉÌÅ Ô×Ï ɉʍ ÁÎÄ ʒɊ ÃÁÎ ÖÁÒÙ ÏÎ ÔÈÅ ÁØÉÓȢ 4ÈÅ 

ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÖÁÌÕÅ ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ π ×ÈÅÒÅ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ !)0ȟ ÁÎÄ ÉÔ ÃÁÎ ÓÐÁÎ ÕÐ ÔÏ ÔÈÅ 

ρππϷ ×ÈÅÒÅ ÁÌÌ ÔÈÅ ÇÁÔÅÓ ÁÒÅ ÄÉÓÔÏÒÔÅÄȢ 'ÉÖÅÎ ÔÈÁÔ ÔÈÅ !%- ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ПÉÔÔÅÄ ×ÉÔÈÉÎ 

Á ÆÅ× ÐÅÒÃÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÖÁÌÕÅ ɉςϷȤσϷɊȟ ×ÉÔÈ Á ÐÏÓÔȤÓÔÁÃËÉÎÇ  ÅÒÒÏÒ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÍÕÃÈ 

ÓÍÁÌÌÅÒ ÔÈÁÎ υϷȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÁÓÓÕÍÅ ÔÈÁÔ Á ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ υϷ ÃÁÎ ÂÅ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ ÔÏ ÐÒÏÄÕÃÅ ÁÒÔÉÆÁÃÔÓ ÉÆ ÔÈÅ !)0 ÅÆÆÅÃÔÅÄ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ПÉÔÔÅÄ ×ÉÔÈ Á ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉÅȢÇȢ +ÁÍÉÎÓËÉ ÁÎÄ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ ςπρχȠ 6ÉÅÚÚÏÌÉ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςρɊȢ )Î ÔÈÅ УÉÇÕÒÅ φȢωȟ ÔÈÅ 

ÂÌÁÃË ÄÏÔÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ×ÈÅÒÅ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÏÎÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÇÁÔÅ ÉÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ )0 ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 4ÈÅÓÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÃÁÎ ÏÎÌÙ ÂÅ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÎÄ ÎÏÔ ÂÙ ÔÈÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ 



ωχ 
 

ɉÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÔÙÐÉÃÁÌ !ÕÓ!%- ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÐÉÔÃÈȾÒÏÌÌȾÙÁ× ÏÆ УÉÇÕÒÅ φȢχɊ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÒÅ 

ÈÅÒÅ ÓÈÏ×Î ÂÏÔÈ ÆÏÒ ÔÈÅ : ÁÎÄ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ " ПÉÅÌÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

4ÈÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÁÒÅ ÈÅÒÅ ÒÅÆÅÒÒÅÄ ÔÏ Á Ô×ÏȤÌÁÙÅÒ ÍÏÄÅÌ ×ÉÔÈ υπ Í 

ÔÈÉÃËÎÅÓÓȟ Á ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÏÆ πȢπρ Ó ÁÎÄ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÆ πȢφȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÓÈÏ× 

ÈÏ× ÁÎÄ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÖÁÒÙÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 

ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒȢ  

2ÅÓÕÌÔÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢωȟ ÓÈÏ× ÔÈÁÔ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ "ȤПÉÅÌÄ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓȟ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÓÈÏ× ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ !)0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ɉÍÏÒÅ ÔÈÁÎ υϷɊ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÓÈÁÌÌÏ× ÌÁÙÅÒ ÉÓ 

×ÅÁËÌÙ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÁÎÄ ÖÅÒÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÏÒ ÖÅÒÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÖÅÒÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÄÏÍÁÉÎ 

ɉ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ σπ ɱϽÍɊȟ ÔÈÅ ÐÕÒÅ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ÓÔÒÏÎÇ ÅÎÏÕÇÈ ÔÏ 

ÏÖÅÒÃÏÍÅ ÔÈÅ ÏÐÐÏÓÉÔÅ ÓÉÇÎ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÔÈÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ 

ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓȢ ! ÓÉÍÉÌÁÒ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÖÅÒÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ɉÍÏÒÅ ÔÈÁÎ 

υππ ɱϽÍɊȡ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÆÁÌÌÓ ÉÎÔÏ ÎÏÉÓÅ ɉÁÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢφɊ ÁÎÄ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ ÉÓ ÎÏÔ 

ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅȢ !Ô ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅȟ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÈÁÌÌÏ× ÌÁÙÅÒ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÁÒÏÕÎÄ ρπ ÍÒÁÄ ɉÒÅÌÁÔÁÂÌÅ ÔÏ ПÉÎÅȤÇÒÁÉÎÅÄ ÃÏÖÅÒɊȟ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÂÅÃÏÍÅ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ ÔÏ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÁÒÔÉÆÁÃÔÓ ÄÕÒÉÎÇ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÉÆ ÎÅÇÌÅÃÔÅÄ ɉÇÉÖÉÎÇ Á ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÈÉÇÈÅÒ 

ÔÈÁÎ υϷɊȢ !Ó ÇÅÎÅÒÁÌ ÔÒÅÎÄ ÔÈÅ !)0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÂÅÃÏÍÅ ÍÏÒÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ 

ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȟ ÉȢÅȢ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÐÕÒÅÌÙ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÇÅÔ ×ÅÁËÅÒȟ ÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ 

ÓÈÁÌÌÏ× ÌÁÙÅÒ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȟ ÉȢÅȢ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÇÅÔ ÓÔÒÏÎÇÅÒȢ !Ó ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ УÉÇÕÒÅ 

φȢωȟ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÆÁÌÌ ÉÎÔÏ ÎÏÉÓÅȟ ÉÔ ÉÓ 

ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ  

4ÈÅÓÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÖÁÌÉÄ ÂÏÔÈ ÆÏÒ ÔÈÅ : ÁÎÄ ÆÏÒ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÓÅÔ ÏÆ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅ 

ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ ÔÈÁÔ ÉÎÔÅÒÅÓÔÓ ÓÍÁÌÌÅÒ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÖÁÌÕÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȟ ÁÎÄȟ 

ÉÎ ÔÈÅ ÖÅÒÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÄÏÍÁÉÎȟ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÈÏ×Ó !)0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ 8 

ÄÏÅÓÎȭÔȢ 

)Ô ÉÓ ÁÌÓÏ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÅÔ ÏÆ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓȠ ÔÈÅ 

ÓÍÁÌÌ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÈÅÒÅ ÕÓÅÄ ÄÅÓÃÒÉÂÅ Á ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÆÁÓÔ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ !Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ÔÈÉÓ ÉÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÉÎ 

ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÔÈÅ ÌÉÍÉÔ ÂÅÙÏÎÄ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÎÏ ÍÏÒÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ !)0 ÆÒÏÍ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓȢ !Ô ÔÈÉÓ ÒÅÇÁÒÄȟ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢϊȟ ) ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ 



ωψ 
 

ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÈÁÌÌÏ× ÌÁÙÅÒ ÔÏ ρ ÓȢ 4ÈÅ ÍÏÄÅÌȤÓÐÁÃÅ ÉÓ ÈÅÒÅ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ 

ÁÓ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÓÅÔ ÏÆ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ɉÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢωɊ ×ÉÔÈ ÏÎÌÙ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄȢ  

 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢϊȢ $ÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÐÌÏÔ ÖÁÒÙÉÎÇ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÔÏ υ ÓȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË ÄÏÔÓ 
ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ×ÈÅÒÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÉÎ )0 ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

 

#ÏÍÐÁÒÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ УÉÇÕÒÅ φȢω ×ÉÔÈ φȢϊȟ ÔÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÃ ÒÁÎÇÅ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ 

ÁÒÅ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÉÓ ÖÅÒÙ ÓÉÍÉÌÁÒȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ 

ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÏÆ ÄÅÔÅÃÔÁÂÌÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÖÅÒÙ ÈÉÇÈ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÄÏÍÁÉÎ ×ÈÅÎ ÔÈÅ 

ÈÉÇÈÅÒ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÓ ÕÓÅÄȢ 4ÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÉÓ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÏÎÇÅÒ 

ÃÈÁÒÇÉÎÇ ÁÎÄ ÄÉÓÃÈÁÒÇÉÎÇ ÔÉÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÇÒÏÕÎÄ ɉÉȢÅȢ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÒ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔɊ 

×ÈÉÃÈ ÓÈÉÆÔÓ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÐÏÌÁÒÉÔÙ ÁÔ ÌÁÔÅÒ ÔÉÍÅÓȢ &ÏÒ ÖÅÒÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÇÒÏÕÎÄȟ ÔÈÉÓ ÃÁÎ 

ÂÅ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌ ÂÕÔ ÇÉÖÉÎÇ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓȢ 7ÈÅÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÓ ÈÉÇÈȟ ÁÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ УÉÇÕÒÅ φȢϊ ÁÎÄ φȢϋȟ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 

ÁÌÓÏ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔȢ !Î ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ ÄÅÃÁÙÓ ÆÏÒ ρ Ó ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ 

φȢϋȢ 



ωω 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢϋȢ )0 ÁÆÆÅÃÔÅÄ ɉÂÌÁÃËɊ ÖÅÒÓÕÓ ÎÏÎȤ)0 ÁÆÆÅÃÔÅÄ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÆÏÒ ÂÏÔÈ 8 ɉÌÅÆÔɊ ÁÎÄ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ɉÒÉÇÈÔɊȢ 4ÈÅ 
ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ )0 ÁÎÄ ÎÏÎȤ)0 ÄÉÓÔÏÒÔÅÄ ÓÉÇÎÁÌ ÉÓ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÉÎ ÔÉÔÌÅ ÁÎÄ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÅÑȢ φȢψȢ 4ÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 
ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ Á Ô×ÏȤÌÁÙÅÒÓ ÍÏÄÅÌȢ 4ÈÅ УÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÈÁÓ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ψτ ГЁÍȟ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ υότ ÍÒÁÄȟ Á 
ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÏÆ υ Óȟ Á ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÆ τȢϊ ÁÎÄ Á ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ φω ÍȢ 4ÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÌÁÙÅÒ ÉÓ ÐÕÒÅÌÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ɉυτττ 

ГЁÍɊȢ 

 

!ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÓ ÁÒÅ ÎÏÔ ÏÆÔÅÎ ÒÅÃÏÒÄÅÄȟ ÔÈÅ %- ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÓÈÏ×Ó 

ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ )0 ÅÖÅÎ ÆÏÒ ÈÉÇÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ÁÎÄ ÆÏÒ ÌÏ× ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÒÁÎÇÅÓȢ &ÏÌÌÏ×Ó 

ÔÈÁÔ ÔÈÅ )0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁȟ ÉÓ ÎÏÔ 

ÅÁÓÙ ÔÏ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅ ÁÎÄ ÌÅÁÄÓ ÔÏ Á ÍÉÓÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÉÆ !)0 ÉÓ ÎÏÔ ÔÁËÅÎ ÉÎÔÏ 

ÁÃÃÏÕÎÔȢ  

)Î УÉÇÕÒÅ φȢψ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅ ɉὸὬὯϽɊ ÏÎ !)0 ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×ÎȢ 

$ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ПÉÇÕÒÅÓȟ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÖÁÒÙ 

×ÈÉÌÅ Á ÑÕÉÃË ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉÉȢÅȢ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ Á ÓÍÁÌÌ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔɊ ÉÓ ÍÁÉÎÔÁÉÎÅÄ 

ПÉØÅÄ ÆÏÒ ÁÌÌ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȢ )Ô ÉÓ ÈÅÒÅ ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȤÔÈÉÃËÎÅÓÓ 

ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÃ ÒÁÎÇÅ ÔÈÅ !)0 ÉÓ ÍÅÁÓÕÒÁÂÌÅ ÁÎÄ Á ÌÉÎÅÁÒ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÏÆ 

ÃÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅ ɉÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÉÎ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÒ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÉÎ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙɊ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅȢ )Î ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 

ÔÅÒÍÓȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÁÎ ÁÌÔÅÒÅÄ ÃÏÖÅÒ ɉÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅɊ ÏÎ ÔÈÅ 4%-0%344- %- 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄȢ !ÓÓÕÍÉÎÇ Á ÃÏÖÅÒ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ρ ÁÎÄ ςπ ɱϽÍȟ ÔÈÉÎÎÅÒ 

ÉÓ ÔÈÅ ÃÏÖÅÒȟ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÁÒÅ ÔÈÅ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÎÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÐÒÏÄÕÃÅÄȢ )ÎÃÒÅÁÓÉÎÇ 

ÔÈÅ ÃÏÖÅÒ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÎȭÔ 

ÏÖÅÒÃÏÍÅ ÔÈÅ %- ÅÄÄÙ ÃÕÒÒÅÎÔÓȢ 4ÈÉÓ ÐÌÏÔ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÌÓÏ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÏÖÅÒ ÉÓ ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ ÁÂÓÅÎÔȡ ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÆÁÌÌÓ ÉÎÔÏ ÎÏÉÓÅ ÁÎÄ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ ÐÏÓÓÉÂÌÅ 



ρππ 
 

ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ !Ó ÉÎ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÅØÁÍÐÌÅÓȟ ÔÈÅ !)0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÆÏÒ ÔÈÅ : 

ÔÈÁÎ ÆÏÒ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÏÆÆÓÅÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÔÈÁÔ 

ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÁÌÌÏ× ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÓÉÇÎ ÉÎ ÔÈÅ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÇÎÅÔÉÃ 

ПÉÅÌÄȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢόȢ $ÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÐÌÏÔ ÆÏÒ Á ÔÈÉÃËÎÅÓÓȤÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÓÐÁÃÅȢ 4ÈÅ ÏÔÈÅÒ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÒÅ УÉØÅÄ ÁÎÄ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÔÉÔÌÅȢ 4ÈÅ 
ÇÒÁÐÈ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ !)0 ÖÁÒÙÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ УÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË ÄÏÔÓ 

ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ×ÈÅÒÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÉÎ ÔÈÅ )0 ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 

 

)Î ÃÏÎÃÌÕÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓȟ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÈÁÓ ÓÈÏ×Î ÔÈÁÔ ÔÈÅ 4%-0%344- 

ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÏÒ ÌÁÒÇÅ ÁÎÄ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÅÔ ÏÆ ÇÅÏÌÏÇÉÃ 

ÄÏÍÁÉÎÓȟ ÂÏÔÈ ÆÏÒ ÉÔÓ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÁÎÄ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȢ 7ÈÅÎ Á ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÏÖÅÒ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ 

ÂÁÓÅÍÅÎÔ ÉÓ ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅȟ ÆÅ× ÍÉÌÌÉÒÁÄÉÁÎÓ ɉÏÒ Í6Ⱦ6Ɋ ÏÆ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÒÅ ÅÎÏÕÇÈ ÔÏ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁ ÆÏÒ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȢ 4ÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ !)0 

ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎ ÉÓ ÏÆÔÅÎ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÌÁÙÅÒ ÉÓ ÖÅÒÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÐÏÏÒÌÙ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÏÒ ×ÈÅÒÅ 

ÉÔ ÉÓ ÖÅÒÙ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÆÁÌÌÓ ÉÎÔÏ ÎÏÉÓÅȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ÌÁÔÔÅÒ ÄÏÍÁÉÎȟ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÁÂÉÌÉÔÙ 

ÏÆ !)0 ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÁÌÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔȡ ÉÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÈÏ×Î ÈÏ× ÓÌÏ×Ȥ

ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÈÉÇÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ɉÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÏÕÔ ÏÆ ÔÈÅ 

ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÔÈÅ !%-Ɋȟ ÃÁÎ ÇÉÖÅ ÖÅÒÙ ÓÔÒÏÎÇ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȢ !ÌÓÏȟ 

!)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÎÏÔ ÁÌ×ÁÙÓ ÍÁÎÉÆÅÓÔ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȠ ÍÏÒÅ ÏÆÔÅÎȟ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÄÉÓÔÏÒÔ 

ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁ ÏÒÄÅÒÓ ÏÆ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ×ÉÔÈÏÕÔ 



ρπρ 
 

ÐÒÏÄÕÃÉÎÇ ÕÎÉÑÕÅ ÍÁÒËÅÒÓ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ɉÌÉËÅ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÃÏÕÌÄ ÂÅɊ ÉÎ ÔÈÅ 

ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ 4ÈÉÓ ÓÕÂÔÌÅ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÍÁËÅÓ ÔÈÅ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÅÖÅÎ ÍÏÒÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÉÎÇ 

ÂÕÔȟ ÁÔ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅȟ ÎÅÇÌÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÃÁÎ ÂÒÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ 

Á ×ÒÏÎÇ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌȢ 

4Ï ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÔÈÅ ÍÁÐÓ ÏÆ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ !ÕÓ!%- 

4%-0%344- ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÁÎÄ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÏÔÈÅÒ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÍÁÐÓȢ 4ÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÏÎÌÙ 

×ÈÅÒÅ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ÔÈÒÅÅ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÔ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔȟ 

ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌ ɉÉȢÅȢ ρπȤρχ Î4 ÁÔ ρ ÍÓ ÁÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ×ÏÒËПÌÏ×Ɋ ÁÎÄ ÎÅÇÌÅÃÔÉÎÇ 

ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ς ÇÁÔÅÓȟ ÉȢÅȢ ÔÈÏÓÅ ÔÈÁÔ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÏÆÆÓÅÔ ÉÎ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÁÐÐÉÎÇ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÎÏÉÓÅ 

ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÔÕÄÙ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄȢ 4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÏÎÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

!ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ ÄÅÐÔÈȤÏÆȤÂÁÓÅÍÅÎÔ ÍÁÐ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ÉÎ ςπρυ ɉ7ÉÌÆÏÒÄ ÅÔ 

ÁÌȢȟ ςπρυɊ ÔÏ ÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢωȟ ςȢϊ ÁÎÄ φȢόȢ  4ÈÅ ÍÁÐ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ 

φȢύȢ 



ρπς 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢύȢ -ÁÐ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÃÏÖÅÒ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÂÁÓÅȤÍÁÐȢ )Î ɉÂɊ ÔÈÅ ÍÁÐ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ 
ÉÓ ÓÈÏ×Î ×ÈÉÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ ɉÃɊ ÆÏÒ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȢ 4ÈÅ ÃÏÌÏÕÒ ÂÁÒ ÉÎ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ ÒÉÇÈÔ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÃÏÖÅÒ 

ÔÈÉÃËÎÅÓÓȢ 

 

!ÓÓÕÍÉÎÇ Á ÑÕÉÃË ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÇÏÌÉÔÈÉÃ ÃÏÖÅÒ ɉʐʒ Ѓ πȢπρ ÓɊȟ Á ÇÏÏÄ ÓÐÁÔÉÁÌ 

ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÔÈÁÔ ÓÈÏ×Ó Á ÔÈÉÎÎÅÒ ÃÏÖÅÒȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ 

ÉÓ ÓÈÏ×Î ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃÓȢ 4ÈÅ ÓÐÁÔÉÁÌ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 

ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÉÓ ÁÌÓÏ ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÌÉÔÈÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐ 

ÃÌÏÓÅÕÐ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυτȟ ×ÉÔÈ Á ÚÏÏÍ ÏÖÅÒ ÔÈÅ 0ÉÌÂÁÒÁ ɉÉÎ .ÏÒÔÈ 7ÅÓÔɊȟ -ÕÓÇÒÁÖÅ ɉ3ÏÕÔÈ 

%ÁÓÔɊ ÁÎÄ +ÉÍÂÅÒÌÅÙ ɉ.ÏÒÔÈɊ ÒÅÇÉÏÎÓȢ  



ρπσ 
 

 

 

4ÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÇÅÏÌÏÇÙ ÍÁÐ ÏÆ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ -ÁÐ ɉςπρς ÅÄÉÔÉÏÎɊ ÓÈÏ×Ó Á ÇÏÏÄ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÕÔÃÒÏÐÐÉÎÇ !ÒÃÈÅÁÎ ÇÒÁÎÉÔÉÃ ÄÏÍÁÉÎÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÔÈÒÅÅ ÒÅÇÉÏÎÓ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ɉÉÎ ÐÉÎË ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÐɊȢ )Î ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÃȟ Á ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÈÉÇÈȤÇÒÁÄÅ 0ÁÌÅÏÐÒÏÔÅÒÏÚÏÉÃ ÍÅÔÁÍÏÒÐÈÉÃ ÃÏÍÐÌÅØÅÓ ÉÎ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ ɉÉÎ ÇÒÅÙɊȟ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÕÌÔÒÁÍÁПÉÃ !ÒÃÈÅÁÎ ÂÁÓÁÌÔÓ ɉÉÎ ÇÒÅÅÎɊ ÉÎ +ÉÍÂÅÒÌÅÙ ÁÎÄ 0ÉÌÂÁÒÁ ÁÎÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

0ÁÌÅÏÐÒÏÔÅÒÏÚÏÉÃ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÉÎ ÂÒÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÐȢ )Ô ÉÓ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÔÏ ÎÏÔÉÃÅ 

ÔÈÁÔ ÎÏÔ ÁÌÌ ÔÈÅ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÓÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÁÒÅ ÃÏÉÎÃÉÄÅÎÔ ×ÉÔÈ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓȢ &ÏÒ 

ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ ×ÈÉÌÅ ÉÎ ÔÈÅ 0ÉÌÂÁÒÁ ÁÎÄ -ÕÓÇÒÁÖÅ ÒÅÇÉÏÎ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

Ô×Ïȟ ÉÎ ÔÈÅ +ÉÍÂÅÒÌÅÙ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÏÕÔÃÒÏÐÐÉÎÇ ÒÅÇÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ ÁÎÄ ÔÈÅ 

+ÉÍÂÅÒÌÅÙ ÔÈÅ ÏÖÅÒÌÁÐ ÉÓ ÏÎÌÙ ÐÁÒÔÉÁÌÌÙ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 0ÒÏÔÅÒÏÚÏÉÃ ÓÅÄÉÍÅÎÔÓȢ 4ÈÉÓ 

ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÅØÐÌÁÉÎÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÈÅÔÅÒÏÇÅÎÅÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÂÏÄÙȟ ÃÏÍÐÏÓÅÄ 

ÂÙ Á ÍÉØ ÏÆ ÍÕÄÓÔÏÎÅÓȟ ÓÉÌÔÓÔÏÎÅÓȟ ÃÏÎÇÌÏÍÅÒÁÔÅÓ ÁÎÄ ÂÒÅÃÃÉÁÓ ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÍÅÔÁÍÏÒÐÈÏÓÅÄ 

ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÇÉÖÅ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÆÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÓÓÅÍÂÌÁÇÅÓȢ $ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅ ÆÅÌÓÉÃ 

&ÉÇÕÒÅ φȢυτȢ  $ÅÔÁÉÌ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÐ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÏÖÅÒ 0ÉÌÂÁÒÁ ɉ.Ȥ7Ɋȟ +ÉÍÂÅÒÌÙ ɉ.Ɋ ÁÎÄ -ÕÓÇÒÁÖÅ ɉ3Ȥ%Ɋ ÒÅÇÉÏÎÓ 
ÆÏÒ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÎ ɉÂɊ ÁÎÄ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÎ ɉÃɊ ÏÆ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍȢ ! ÓÉÍÐÌÉУÉÅÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÌÅÇÅÎÄ ÉÓ 

ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ ÒÉÇÈÔȢ 



ρπτ 
 

ÍÁÇÍÁÔÉÃ ÂÏÄÉÅÓ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÍÁÇÎÅÔÉÔÅ ɉ0ÉÔÔÁÒÄ ÁÎÄ 

"ÏÕÒÎÅ ςπρωɊ ÏÒ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÓÕÌÐÈÉÄÅÓ ÉÎ ÖÅÉÎÌÅÔ ÓÙÓÔÅÍ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÇÉÖÅ Á ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ !Ô ÔÈÉÓ ÓÃÁÌÅȟ ÔÈÅÓÅ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÁÎÙ×ÁÙ ÏÎÌÙ ÇÅÎÅÒÁÌ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ Á 

ÓÉÔÅȤÓÐÅÃÉПÉÃ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÔÈÅ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÏÍÁÉÎÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐ ÉÓ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ %- ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ Á ÇÅÏÌÏÇÉÃ 

ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÎ ÔÈÅ ÍÁÐÐÅÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 4%-0%344- ÄÁÔÁȢ )Î ÃÏÎÔÒÁÓÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȟ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁ ÓÈÏ×Ó ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÒÅ ÍÏÒÅ 

ÆÒÅÑÕÅÎÔÌÙ ÅØÐÒÅÓÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÔÈÁÎ ÉÎ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ " ПÉÅÌÄȢ 

&ÏÒ ÔÈÅ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȟ ÁÓ ÁÌÓÏ ÓÅÅÎ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢψȟ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ 

ÏÆ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÐÉÔÃÈ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ПÌÉÇÈÔ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÏ σ$ ÅÆÆÅÃÔÓȢ &ÕÒÔÈÅÒ ÄÅÔÁÉÌÓ 

ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÉÎ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁ ×ÉÌÌ ÂÅ ÔÒÅÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ×ÈÅÒÅ 

ÒÅÁÌ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ  

 

ςȢσȡ 2ÅÁÌ ÄÁÔÁ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ 

 

)Î ÔÈÉÓ ÓÅÃÔÉÏÎ ) ÃÏÎÓÉÄÅÒ ÒÅÓÕÌÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÏÆ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ПÉÅÌÄ ÄÁÔÁ ÁÔ ÖÁÒÉÏÕÓ 

ÓÃÁÌÅÓȢ &ÉÒÓÔȟ ) ÃÏÍÐÁÒÅ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÒÅÓÕÌÔÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ 3ËÙ4%- ÓÙÓÔÅÍ ÍÏÄÅÌÓ ÆÏÒ Ô×Ï ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ ÌÉÎÅÓȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÄÏÎÅ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ 

ÔÈÅ ÒÏÂÕÓÔÎÅÓÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÂÅÔÔÅÒȤËÎÏ×Î ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 4ÈÅÎȟ Á ПÉÒÓÔ 

ÒÅÇÉÏÎÁÌȤÓÃÁÌÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÔÔÅÍÐÔÅÄ ÕÓÉÎÇ Á ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 

!ÕÓ!%- 4%-0%344- ÄÁÔÁÓÅÔȢ 4Ï ÃÏÎÃÌÕÄÅȟ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÓÃÁÌÅ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȟ Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÖÅÒ Á ËÎÏ×Î ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅÄȢ  

!ÌÌ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÄÏÎÅ ÕÓÉÎÇ ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ 

ÉÎ 3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ 4ÈÉÓ ÉÓ Á ×ÅÌÌȤËÎÏ×Î ÁÒÅÁȟ ÏÂÊÅÃÔ ÏÆ ÒÅÃÅÎÔ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÓÔÕÄÉÅÓ ɉ3ÏÅÒÅÎÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψȟ -ÕÎÄÁÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπȟ 3ÙÍÉÎÇÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςςɊ ÂÏÔÈ ÆÏÒ 

ÍÉÎÅÒÁÌ ÁÎÄ ÈÙÄÒÏÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÐÕÒÐÏÓÅÓȢ 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÉÓ ÁÎ ÅÁÓÔȤ×ÅÓÔ ÅÌÏÎÇÁÔÅÄ 

-ÅÓÏÐÒÏÔÅÒÏÚÏÉÃ ÏÒÏÇÅÎÉÃ ÂÅÌÔ ×ÉÔÈ Á ×ÉÄÔÈ ÏÆ ÓÏÍÅ υπ ËÍ ÁÎÄ υππ ËÍ ÏÆ ÓÔÒÉËÅ ÌÅÎÇÔÈȟ 

ÂÏÕÎÄÅÄ ÂÙ ÙÏÕÎÇÅÒ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÂÁÓÉÎ ɉ(Ï×ÁÒÄ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυɊȢ )Ô ÃÏÍÐÒÉÓÅÓ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ 

ÈÉÇÈȤÇÒÁÄÅ ÁÍÐÈÉÂÏÌÉÔÅ ÔÏ ÇÒÁÎÕÌÉÔÅ ÍÅÔÁÍÏÒÐÈÉÃ ÇÒÁÄÅ ÂÁÓÅÍÅÎÔ ÒÏÃËÓȟ ÏÖÅÒÐÒÉÎÔÅÄ ÂÙ 



ρπυ 
 

ÓÅÖÅÒÁÌ ÍÁÊÏÒ ÔÅÃÔÏÎÉÃ ÅÖÅÎÔÓ ÁÎÄ ÉÎÔÒÕÄÅÄ ÂÙ ÇÒÁÎÉÔÉÃ ÐÌÕÔÏÎÓȟ ÌÁÙÅÒÅÄ ÍÁПÉÃ ÔÏ ÕÌÔÒÁÍÁПÉÃ 

ÉÎÔÒÕÓÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ 'ÉÌÅÓ #ÏÍÐÌÅØȟ ÁÎÄ ÂÙ ÍÁПÉÃ ÄÙËÅÓȢ 4ÈÅ ÔÈÉÒÄ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔ ÈÁÓ 

ÂÅÅÎ ÄÏÎÅ ÆÏÒ ÁÎ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÐÒÏÊÅÃÔ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ 'ÉÌÅÓ #ÏÍÐÌÅØ ÉÎÔÒÕÓÉÏÎȢ &ÒÏÍ ÁÎ 

ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÓÔÁÎÄÐÏÉÎÔȟ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÉÓ Á ÐÒÏÓÐÅÃÔÉÖÅ ÆÏÒ ÍÁÇÍÁÔÉÃ ÎÉÃËÅÌȤÃÏÐÐÅÒȟ 0'%ȭÓȟ 

ÏÒÏÇÅÎÉÃ ÁÎÄ ÉÎÔÒÕÓÉÖÅ ÇÏÌÄȟ ÁÎÄ ÉÒÏÎ ÏØÉÄÅ ÃÏÐÐÅÒ ÇÏÌÄ ɉ)/#'Ɋ ÍÉÎÅÒÁÌ ÓÙÓÔÅÍȟ 

ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅÄ ÃÏÖÅÒ ÏÖÅÒÌÙÉÎÇ ÁÎ ÉÎȤÓÉÔÕ ÒÅÇÏÌÉÔÈ 

ɉ(Ï×ÁÒÄ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυɊȢ )Î ÔÈÉÓ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÔÈÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÐÌÁÙÓ Á ÃÒÕÃÉÁÌ ÒÏÌÅ ÔÏ ÅØÐÌÏÒÅ 

ÂÅÎÅÁÔÈ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÏÖÅÒ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÍÁÓË ÁÎÄȾÏÒ ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÅØÐÒÅÓÓÉÏÎ ÏÆ Á 

ÂÕÒÉÅÄ ÍÉÎÅÒÁÌ ÓÙÓÔÅÍ ÏÒ Á ÄÅÅÐ ÁÑÕÉÆÅÒȢ !ÌÓÏȟ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅȭÓ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÅÔÔÉÎÇ ÃÁÎ ПÉÔ ÔÈÅ 

Ô×ÏȤÌÁÙÅÒÓ ÍÏÄÅÌ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÓÅÃÔÉÏÎȡ ÁÓ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ 

ÂÙ -ÕÎÄÁÙ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊ ÔÈÅ ÁÌÔÅÒÅÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÃÏÖÅÒ ÏÖÅÒÌÁÙÓ Á ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ 

ÂÁÓÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÁÓ ÓÈÏ×Î ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃÓȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ Á ÓÈÁÌÌÏ× ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÇÒÏÕÎÄ 

ÃÁÎ ÂÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 4%-0%344-!%- ÓÙÓÔÅÍȢ 

 

ςȢσȢρȡ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ 

 

!ÌÌ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓȟ ÁÓ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ %%-ÖÅÒÔÅÒ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢφȢχȢωȢ &ÏÒ ÔÈÅ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÒÅ ÍÁÐÐÅÄ ÉÎ Ô×Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈÅÓȟ ÁÓ ÐÒÏÐÏÓÅÄ 

ÂÙ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςρɊ ÁÎÄ $ÁÕÔÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςτɊȟ ×ÉÔÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÓ ÁÎÄ 

ÒÅÇÕÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ -ÁØÉÍÕÍ 0ÈÁÓÅ !ÎÇÌÅ ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπρψÂɊȢ 4ÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÒÅ ÍÁÐÐÅÄ ÉÎ Á ς$ ɉ8Ȥ:Ɋ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈ ÁÎÄ ÁÒÅ 

ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ ÁÎÄ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÒÅÇÕÌÁÒÉÚÅÄ ×ÉÔÈ ÌÏÏÓÅ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ɉςππϷȤσππϷ ÏÆ ÌÁÔÅÒÁÌ ÁÌÌÏ×ÅÄ 

ÖÁÒÉÁÔÉÏÎɊȢ $ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÓÍÁÌÌ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ !%- ÄÁÔÁ ɉÌÉÍÉÔÅÄ ÔÏ ς 

ÄÅÃÁÄÅÓɊȟ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ɉ†• ÁÎÄ ὅɊ ÁÒÅ ËÅÅÐ ПÉØÅÄ ×ÉÔÈ ÄÅÐÔÈ ÁÎÄ ÁÒÅ ÆÒÅÅ ÔÏ 

ÃÈÁÎÇÅ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÏÎÌÙȢ 4ÈÉÓ ÒÅÇÕÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÉÍÓ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÎÄ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÔ ÄÅÐÔÈ ÄÕÒÉÎÇ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȟ 

ÁÓ ÓÈÏ×Î ÂÙ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÁÎÄ 6ÉÅÚÚÏÌÉ ɉςπςρɊȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÐÕÒÐÏÓÅÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ Á ςρȤÌÁÙÅÒ 

ÍÏÄÅÌ ×ÁÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅ (- ÁÎÄ ,- ÄÁÔÁ ÁÎÄ Á ρυ ÌÁÙÅÒÓ 

ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- : ÁÎÄ 8 ÄÁÔÁȢ 4ÈÉÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÈÏÓÅÎ ÁÓ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 



ρπφ 
 

4%-0%344- ÓÍÁÌÌÅÒ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ×Ó ɉρυɊ ÁÎÄ ÂÉÇÇÅÒ ÆÏÏÔÐÒÉÎÔ ×ÈÉÃÈ ÄÏ ÎÏÔ 

ÇÕÁÒÁÎÔÅÅ Á ÈÉÇÈ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÒÅÓÏÌÖÅ ÓÍÁÌÌ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÌÁÙÅÒÓȢ  

4ÈÅ ÌÁÙÅÒÅÄ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÍÏÄÅÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ ÄÉÓÃÒÅÔÉÚÅÄ ÆÒÏÍ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÏ φππ Í ÆÏÒ ÔÈÅ 

4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ ÁÎÄ ÔÏ τππ Í ÆÏÒ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÓÙÓÔÅÍȟ ×ÉÔÈ ÌÏÇȤÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÉÃËÎÅÓÓÅÓȢ 

4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÁØÉÍÕÍ ÄÅÐÔÈ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÈÏÓÅÎ ÁÆÔÅÒ ÓÏÍÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÅÓÔÓ 

ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ 4%-0%344- : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ×ÁÓ ÒÅÔÒÉÅÖÉÎÇ Á ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÁÔ 

ÄÅÐÔÈ ÁÌ×ÁÙÓ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ɉ$/)ɊȢ 4ÈÅ $/) ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ ÏÆ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρυɊȢ 

&ÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÍÏÄÅÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÈÏÍÏÇÅÎÏÕÓ ÆÏÒ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉÏÆ σππ ЏϽÍɊ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉρπ ÍÒÁÄɊȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÌÁÙÅÒ ÉÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÔÉÍÅ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÒÅ ÍÁÐÐÅÄ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ×ÉÔÈ 

Á ÌÁÔÅÒÁÌ ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÍÏÄÅÌȟ ×ÉÔÈ ʐʒ ÏÆ πȢππρ Ó ÁÎÄ Á Ã ÏÆ πȢυȢ !ÌÌ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ 

ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÏÎПÉÇÕÒÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÍÏÄÅÌ ɉ×ÉÔÈ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÖÅÒÔÉÃÁÌ 

ÄÉÓÃÒÅÔÉÚÁÔÉÏÎɊ ÁÎÄ ÒÅÇÕÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÍÏÄÅÌȤÄÒÉÖÅÎ ÂÉÁÓÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 

7ÈÉÌÅ ÔÈÅ 3ËÙ4%-ȭÓ (- ÁÎÄ ,- ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÊÏÉÎÔÌÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄȟ ÔÈÅ 8 ÁÎÄ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÆ 

ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ ÁÒÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÓÅÐÁÒÁÔÅÌÙȢ 4ÈÉÓ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ×ÁÓ ÔÁËÅÎ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÔÈÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ï ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÔÏ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ  

!ÌÌ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÍÁÎÕÁÌÌÙ ÐÒÏÃÅÓÓÅÄȟ ÒÅÍÏÖÉÎÇ ÏÕÔÌÉÅÒÓ ÁÎÄ ÄÅПÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ 

ПÌÏÏÒ ÁÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ρȢφπÁ ÁÎÄ ρȢφπÂ ÏÆ #ÈÁÐÔÅÒ υȢ 4ÈÅ ÎÏÉÓÅ ПÌÏÏÒÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÓÅÔ ÁÔ ρπȤρς 

6Ⱦ!Íς ÆÏÒ ÔÈÅ 3ËÙ4%- (- ÄÁÔÁȟ ÁÔ ρπȤπψ 6Ⱦ!Íς ÆÏÒ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ,- ÄÁÔÁȟ ÁÔ ρπȤρψ 4 ÆÏÒ ÔÈÅ 

4%-0%344- : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÁÎÄ ÁÔ ρπȤρχ 4 ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȢ 4ÈÅ ÂÁÓÅ ÎÏÉÓÅ 

ÌÅÖÅÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅПÉÎÅÄ ÉÎÓÐÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ПÌÏÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÒÅÁȢ 4ÈÅ 

ÕÎÉÆÏÒÍ ÄÁÔÁ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÉÓ ÓÅÔ ÔÏ ÔÈÅ υϷ ÏÆ ÔÈÅ ÖÏÌÔÁÇÅ ÖÁÌÕÅ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ× ÆÏÒ 

ÔÈÅ 4%-0%344- ÁÎÄ 3ËÙ4%- ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÖÁÌÕÅ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÈÁÓ ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ 

ÍÁÎÕÁÌÌÙ ÒÅПÉÎÅÄ ÆÏÒ ÌÏÃÁÌÉÚÅÄ ÉÎÓÔÁÎÃÅÓ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÓÈÏ×ÅÄ ÁÎÏÍÁÌÏÕÓ ÄÅÃÁÙÓȢ 

4ÈÅ ÓÁÍÅ ÎÏÉÓÅ ÍÏÄÅÌ ÁÎÄ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÍÏÄÅÌ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÐÐÌÉÅÄ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔ 

ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ɀ 4%-0%344- ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÁÎÄ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 

4ÈÉÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÆÔÅÒ ÄÁÔÁÓÅÔ ÉÎÓÐÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÓ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÁÎÁÌÏÇÏÕÓ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÔÅØÔ ÁÎÄ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÈÕÍÁÎȤÒÅÌÁÔÅÄ ÎÏÉÓÅ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÁÒÅÁȢ 

 



ρπχ 
 

ςȢσȢςȡ &ÉÒÓÔ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔȡ 3ËÙ4%- ÁÎÄ 4%-0%344- ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ 

 

&ÏÒ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔ Ô×Ï ÌÉÎÅÓ ÏÆ 4%-0%344- (- ɉÒÅÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒ !Ȣ9Ȣȟ 

ςπρχÁ ÁÎÄ ςπρχÂɊ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ Á ÓÕÒÖÅÙ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ ÁÒÅ ÕÓÅÄȢ 4ÈÅ 

ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÉÎ ςπρφ ÆÏÒ ÔÈÅ #3)2/ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÁÒÅ ÃÏÉÎÃÉÄÅÎÔ ×ÉÔÈ Á 

3ËÙ4%-σρς&ÁÓÔ ÓÕÒÖÅÙ ɉ-ÕÎÄÁÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊȢ ! ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÓ 

ÐÒÏÖÉÄÅÄ ×ÉÔÈ ÔÁÂÌÅ υȢυ ÉÎ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÃÈÁÐÔÅÒ ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÈÅÓÉÓȢ 4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ ×ÉÔÈ ÔÈÅ Ô×Ï 

ÓÕÒÖÅÙÓ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυυȢ  

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυυȢ /ÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ 4%-0%344- ɉÉÎ ÒÅÄɊ ÁÎÄ 3ËÙ4%- ɉÉÎ ÇÒÅÅÎɊ ÌÉÎÅÓ ÉÎ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ ÒÅÇÉÏÎ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 
ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎȢ 

 

)Î ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÅÔȟ ÔÏ ÔÅÓÔÉÆÙ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÇÒÏÕÎÄȟ ÓÔÒÏÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ 

ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÅÁÓÔÅÒÎ 3ËÙ4%- ÌÉÎÅ ɉÁÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÓÔÒÉÐÅ ÏÆ УÉÇÕÒÅ 

φȢυφÁɊȢ !Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄȟ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ПÉÅÌÄ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÕÎÉÑÕÅÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ 

!)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ×ÈÅÎ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ×ÉÔÈ Á ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃȤÌÏÏÐ ÓÙÓÔÅÍ ɉÅȢÇȟ 7ÅÉÄÅÌÔ ρωψςȠ 3ÍÉÔÈ ÁÎÄ 

7ÅÓÔȟ ρωψψɊȢ %ÖÅÎ ÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÎÏÔ Á ÐÅÒÆÅÃÔ ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃȤÌÏÏÐ ÓÙÓÔÅÍ 

ɉÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÓÈÁÒÅ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÃÅÎÔÒÅȟ ÁÓ ÉÌÌÕÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ ÔÁÂÌÅ υȢυɊȟ ÉÔ ÃÁÎ 

ÂÅ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÄ ÁÓ ÃÏÎÃÅÎÔÒÉÃȤÌÏÏÐȢ 4ÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÅÓ ÏÆ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ 

ÌÏÏÐ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÃÏÉÌ ÉÓ ÓÍÁÌÌ ÅÎÏÕÇÈ ɉρςȢτ ÍɊ ÉÎ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍȭÓ ÆÏÏÔÐÒÉÎÔ 

ɉÁÂÏÕÔ ςπȤσπ Í ÉÎ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅɊ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ ÏÆ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓȢ  



ρπψ 
 

!Ó ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ υφÁȟ ÉÎ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÄÁÔÁ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÓÔÒÏÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ɉÉÎ ÒÅÄɊ 

ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌ ÁÔÔÒÉÂÕÔÁÂÌÅ ÔÏ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ )Î ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎȟ ×ÅÁË ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÈÁÖÅ 

ÂÅÅÎ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 4%-0%344- : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ×ÈÉÌÅ ÓÔÒÏÎÇ ÓÉÇÎ ÒÅÖÅÒÓÅ ÄÁÔÁ ÁÒÅ 

ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȢ 4ÈÉÓ ÃÁÎ ÂÅ ÅØÐÌÁÉÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÆÁÓÔÅÒ ÄÅÃÁÙ ÏÆ ÔÈÅ 8 

ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÔÈÁÔ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÓÅÅ ÓÍÁÌÌ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÅÁÒÌÉÅÒȢ  !ÌÓÏȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÁÔ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓ 

ÎÏÒÍÁÌÌÙ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ×ÈÅÎ ÆÁÒ ÆÒÏÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓȟ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÐÐÅÁÒ ÍÏÒÅ ÏÂÖÉÏÕÓ 

ÁÓ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ ÁÓ ÓÅÅÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÓÔÒÉÐÅ ɉÉȢÅȢ ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÃÈÁÎÎÅÌÓ ÉÎ ÐÒÏПÉÌÅɊȢ 

4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυφÁ ÁÎÄ УÉÇÕÒÅ φȢυφÂ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÅÁÓÔÅÒÎÍÏÓÔ ÌÉÎÅȢ )Î ÔÈÅ УÉÇÕÒÅ φȢυφÁȟ ÔÈÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÄÁÔÁ ÆÏÒ ÔÈÅ Ô×Ï ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÓ ÓÈÏ×Îȟ ÉÎ 

ÂÌÁÃËȟ ×ÉÔÈ ÉÔÓ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÉÔÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ɉÉÎ 

ÙÅÌÌÏ×ɊȢ 2ÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ПÉÔȟ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÍÉÓПÉÔ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ φȢωȢ 

 

ʔ 
ρ

ὲ

Ὠ Ὠ

„
  

  

ɉςȢυɊ 

7ÈÅÒÅ Ὠ  ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÄÁÔÁȟ Ὠ  ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÎÄ „ ÔÈÅ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ 

ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÅÁÃÈ ÊȤÔÈ ÔÉÍÅ ×ÉÎÄÏ× ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȠ ὲ ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÉÍÅ 

ÇÁÔÅÓȢ 4ÈÅ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÉÓ ÓÅÔ ÁÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ φȢχȢυȢ 

!Ó ÇÅÎÅÒÁÌ ÃÏÍÍÅÎÔȟ Á ÇÏÏÄ ÄÁÔÁ ПÉÔ ɉÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÂÅÌÏ× ςɊ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÁÆÔÅÒ ÁÌÌ ÔÈÅ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓȠ ÁÎ ÅØÁÍÐÌÅ ÏÆ ÄÁÔÁȤПÉÔ ÆÏÒ Á ÇÒÏÕÐ ÏÆ 3ËÙ4%- ÄÁÔÁ ÓÈÏ×ÉÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÇÁÔÅÓ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ×ÉÔÈ ÄÏÕÂÌÅ ÓÉÇÎ ÒÅÖÅÒÓÁÌ ÉÓ ÁÌÓÏ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυχȢ  



ρπω 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυφȢ  !Ô ÔÏÐȟ ɉÁɊȟ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÄÁÔÁ ɉÂÌÁÃËɊ ÁÎÄ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÌÁÓÔ ÉÔÅÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ɉÉÎ ÙÅÌÌÏ×ȾÇÏÌÄɊ ÏÆ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 
ÆÏÒ ÂÏÔÈ 3ËÙ4%- ÁÎÄ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍÓ ɉÂÏÔÈ 8 ÁÎÄ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔɊȢ &ÏÒ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÏÎÌÙ ÔÈÅ (ÉÇÈ -ÏÍÅÎÔ ÉÓ ÓÈÏ×Îȟ 
ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÒ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÕÓÉÎÇ ÂÏÔÈ (ÉÇÈ -ÏÍÅÎÔ ÁÎÄ ,Ï× 
-ÏÍÅÎÔȢ )Î ÒÅÄ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÁÒÅ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÓÙÓÔÅÍÓȢ )Î ɉÂɊȟ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉÐÌÏÔ υȟ φ ÁÎÄ χ 
ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÐɊ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉÐÌÏÔ ψȟ ω ÁÎÄ ϊɊ ÍÏÄÅÌÓ ÁÒÅ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄȢ 4ÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÍÉÓУÉÔ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÓÏÕÎÄÉÎÇ ÁÎÄ ÉÔÓ ÖÁÌÕÅ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÁØÉÓȢ 



ρρπ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυχȢ %ØÁÍÐÌÅ ÏÆ ÄÁÔÁ УÉÔ ÆÏÒ Á ÇÒÏÕÐ ÏÆ 3ËÙ4%- (- ÔÒÁÎÓÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ Á ÄÏÕÂÌÅ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÓÉÇÎ ɉÐÏÓÉÔÉÖÅȤÎÅÇÁÔÉÖÅȤ
ÐÏÓÉÔÉÖÅɊȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÔÏËÅÎ ÁÔ ϋȢτύφЁυτϊ .ÏÒÔÈÉÎÇȢ 4ÈÅ ÄÁÔÁ ÉÓ ÃÏÌÏÕÒÅÄ ɉÂÌÕÅ ÆÏÒ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓȟ ÒÅÄ ÆÏÒ 
ÎÅÇÁÔÉÖÅÓȟ ÇÒÅÙ ÆÏÒ ÎÏÉÓÅɊ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ ÉÎ ÂÌÁÃËȢ 

 

)Î УÉÇÕÒÅ φȢυφÂȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×ÎȢ 4ÈÅ ÔÈÒÅÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ɉ3ËÙ4%- 

(- ÁÎÄ ,- ÊÏÉÎÔÌÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄȟ 4%-0%344- : ÁÎÄ 4%-0%344- 8Ɋ ÁÒÅ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ 

ÔÈÒÅÅ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÇÕÒÅ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÂÅÌÏ×Ȣ )Î 

ÔÈÅÓÅ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÓÈÁÄÉÎÇ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ɉ$/)Ɋ ×ÈÉÌÅ 

ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅ ÉÎ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ ÏÆ ÅÁÃÈ ÓÅÃÔÉÏÎ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÔÈÅ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÄÁÔÁ ПÉÔ 

ÁÎÄ ÉÔÓ ÓÃÁÌÅ ÉÓ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÁØÉÓ ÏÆ ÅÁÃÈ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 

!Ó ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÒÏÓÓ ÓÅÃÔÉÏÎÓȟ Á ρππ Í ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÏÖÅÒ ÏÖÅÒÌÉÅÓ Á ÍÏÒÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ 

ÂÅÄÒÏÃË ÈÏÓÔÉÎÇ ÍÏÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÏÄÉÅÓ ÆÏÒ ÁÌÌ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓȢ 4ÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ 

ÄÏÍÁÉÎȟ ÕÎÃÏÕÐÌÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÄÏÍÁÉÎ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅȟ ÉÓ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ 

%- ÓÉÇÎÁÌ ÉÓ ×ÅÁËÅÒ ÁÎÄ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÉÎ ÂÏÔÈ ÔÈÅ 

3ËÙ4%- (- ɉ×ÉÔÈ ÁÎ ÅØÁÍÐÌÅ ×ÉÔÈ Á ПÉÔÔÅÄ ÄÏÕÂÌÅ ÃÈÁÎÇÅ ÏÆ ÓÉÇÎ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυχɊ ÁÎÄ ÉÎ 

ÔÈÅ 4%-0%344- 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȢ )Î ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎȟ Á ÍÕÃÈ ÓÍÁÌÌÅÒ ÓÉÇÎ ÃÈÁÎÇÅ ÉÓ 



ρρρ 
 

ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 4%-0%344- : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÂÕÔ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÄÏÍÁÉÎȟ ÓÐÁÔÉÁÌÌÙ ÃÏÈÅÒÅÎÔ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÏÎÅȟ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ÌÉÎÅȟ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÁÎÄ 4%-0%344- 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄ ÖÅÒÙ ×ÅÌÌ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÁÒÅÁ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌȟ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

%ÁÓÔÉÎÇ χȢπψψϽρπȤφ ÁÎÄ χȢπωςϽρπȤφ ÍȢ )Î ÔÈÅ ÍÏÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÚÏÎÅÓȟ 3ËÙ4%- ÁÎÄ 

4%-0%344- : ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÓÈÏ× ÓÉÍÉÌÁÒ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅȟ ×ÈÅÒÅ 

ÈÏ×ÅÖÅÒ ÔÈÅ 4%-0%344- : ÍÏÄÅÌ ÅØÈÉÂÉÔÓ ÍÏÒÅ ÃÏÎÔÉÎÕÏÕÓ ÁÎÄ ÉÎÔÅÎÓÅ ÌÁÙÅÒÉÎÇȟ ÏÆÔÅÎ 

ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ $/)Ȣ #ÏÎÖÅÒÓÅÌÙȟ ÔÈÅ 4%-0%344- 8 ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÓÈÏ×Ó ÓÔÒÏÎÇ 

ÓÉÍÉÌÁÒÉÔÉÅÓ ×ÉÔÈ 3ËÙ4%- ÁÔ ÇÒÅÁÔÅÒ ÄÅÐÔÈÓ ɉÅȢÇȢ ÂÅÔ×ÅÅÎ %ÁÓÔÉÎÇ χȢπωςϽρπȤφ ÁÎÄ χȢπωτϽρπȤ

φ ÍɊȟ ÁÇÁÉÎ ×ÉÔÈ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÍÏÒÅ ÏÆÔÅÎ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ $/)Ȣ )Ô ÈÁÓ ÔÏ ÂÅ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ $/) 

ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÆÏÌÌÏ×Ó &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρυɊȟ ×ÈÅÒÅ ÁÌÓÏ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅÓ ÔÏ ÔÈÅ $/) ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎȢ &ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÉÓ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈȟ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ Á ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÂÌÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÃÁÎ ÒÅÓÕÌÔ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ $/) 

×ÈÅÎ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÃÏÒÒÅÌÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÁÔ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÄÅÐÔÈ ÏÆ ÏÔÈÅÒ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȢ )Î ÔÈÉÓ 

ÓÅÎÓÅȟ ÔÈÅ 4%-0%344- 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÇÉÖÅÓ Á ÍÏÒÅ ÄÁÔÁ ÄÒÉÖÅÎ ÁÎÏÍÁÌÙ ×ÈÉÃÈȟ ÉÎ ÔÈÉÓ 

ÓÐÅÃÉПÉÃ ÃÁÓÅȟ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ $/)Ȣ 

2ÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÄÁÔÁ ÃÏÎÔÅÎÔȟ Á ÃÏÈÅÒÅÎÔ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ×ÉÔÈ ×ÈÁÔ ÓÅÅÎ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ 

ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÎÏÔÉÃÅÁÂÌÅȢ 7ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÍÏÒÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅȟ ÔÈÅ ÐÕÒÅ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÒÅ ×ÅÁËÅÒȟ 

ÁÎÄ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÒÅ ÓÔÒÏÎÇÅÒȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÒÅПÌÅÃÔÅÄ ÂÏÔÈ ÉÎ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ 

4%-0%344- ÄÁÔÁȟ ÍÏÒÅ ÉÎ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÔÈÁÎ ÉÎ ÔÈÅ :Ȣ $ÅÓÐÉÔÅ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓ ÃÏÎÔÅÎÔȟ Á ÓÐÁÔÉÁÌÌÙ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÎÅÁÒȤÓÕÒÆÁÃÅ ÄÏÍÁÉÎ ÈÁÓ 

ÂÅÅÎ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÌÓÏ ×ÈÅÒÅ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÒÅ ÁÂÓÅÎÔȢ 4ÈÉÓ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÉÓ 

ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ËÎÏ×Î ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÒÅÇÏÌÉÔÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÁÓ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÂÙ 

-ÕÎÄÁÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπςπÁȟ ςπςπÂ ÁÎÄ ςπςσɊȢ 4ÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɀ ÒÅÇÏÌÉÔÈ ÃÏÕÐÌÉÎÇ ÈÁÓ ÂÅÅÎ 

ÃÏÎПÉÒÍÅÄ ÂÙ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÔÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁÇÎÅÔÉÔÅ ÁÎÄ 

ÍÁÇÈÅÍÉÔÅ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔȢ !ÎÁÎÄ ÁÎÄ 0ÁÉÎ ɉςππςɊ 

ÈÁÖÅ ÎÏÔÅÄ ÔÈÁÔ ÒÅÓÉÓÔÁÎÔ ÍÁÇÎÅÔÉÔÅ ÁÎÄ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÍÁÇÈÅÍÉÔÅȟ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÅÄ ÂÙ 

ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÒÅÇÏÌÉÔÈȟ ÁÒÅ ÃÏÍÍÏÎ ÁÃÒÏÓÓ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ 7ÈÅÎ ÍÁÇÈÅÍÉÔÅ 

ÉÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄȟ ÉÔ ÃÁÎ ÄÉÓÐÌÁÙ Á ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÒÅÍÁÎÅÎÃÅȟ ÓÕÓÃÅÐÔÉÂÉÌÉÔÙȟ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ 

ÓÕÐÅÒÐÁÒÁÍÁÇÎÅÔÉÃ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ɉ#ÌÁÒË ÁÎÄ %ÍÅÒÓÏÎȟ ρωωρȠ #ÌÁÒËȟ ρωωχȠ "ÅÌÌÁ ÁÎÄ %ÍÅÒÓÏÎ 

ςπςρɊȢ )Î ÒÅÇÏÌÉÔÈȤÄÏÍÉÎÁÔÅÄ ÔÅÒÒÁÉÎÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁȟ ПÉÎÅ ÇÒÁÉÎÅÄ 

ÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÏÃÃÕÒ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÒÅÇÏÌÉÔÈ ÁÎÄ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ ÆÏÕÎÄ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÅÄ ÉÎ 

ÌÅÎÓÅÓ ÏÒ ÌÁÙÅÒÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ɉ-ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢ ςπςπɊȢ  



ρρς 
 

4ÈÉÓ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÉÓ ÁÌÓÏ ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÌÉÎÅ ɉУÉÇÕÒÅ φȢυψɊȢ )Î 

ÃÏÎÔÒÁÓÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÌÉÎÅ ɉУÉÇÕÒÅ φȢυφɊȟ ÁÎÙ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÆÏÒ 

ÂÏÔÈ ÔÈÅ 3ËÙ4%- ÁÎÄ 4%-0%344-Ȣ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÁÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυψÂȟ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ 

ÄÏÍÁÉÎ ÃÏÕÐÌÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÏÖÅÒ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÉÎ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓȢ %ÖÅÎ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÉÓ 4%-0%344- ÁÎÄ 3ËÙ4%- ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎȟ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȟ 

Á ÇÏÏÄ ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÉÓ ÒÅÁÃÈÅÄȢ 4ÈÉÓ ÌÉÎÅ ÏÖÅÒÌÁÐÓ Á ËÎÏ×Î !%- ÌÁÔÅ ÔÉÍÅ ÁÎÏÍÁÌÙȟ ÔÈÅ 

6ÁÌÅÎ ÁÎÏÍÁÌÙ ɉ-ÕÎÄÁÙȟ ςπςσȠ -ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρςɊȟ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÁÎÄ 

ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÔ ÁÒÏÕÎÄ υωςπππ Í %ÁÓÔÉÎÇȢ 4ÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÏÒ ÉÓ ×ÅÁËÅÒ 

ÆÏÒ ÔÈÅ 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÄÁÔÁȢ  

 



ρρσ 
 

 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυψȢ )Î ɉÁɊȟ 3ËÙ4%- ÁÎÄ 4%-0%344- ɉ: ÁÎÄ 8Ɋ ÄÁÔÁ ÓÔÒÉÐÅ ÉÎ ÂÌÁÃË ÁÎÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ɉÉÎ ÇÏÌÄɊ  ÁÆÔÅÒ 
ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ  )Î ɉÂɊ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÏÄÅÌÓ ×ÉÔÈ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÍÉÓУÉÔ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÓÏÕÎÄÉÎÇ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÁÓ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅȢ 

 

)Î ÓÕÍÍÁÒÙȟ Á ÇÏÏÄ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÉÓ ÎÏÔÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 4%-0%344- ÁÎÄ 3ËÙ4%- ÍÏÄÅÌÌÅÄ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȾÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȟ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÔÈÅ ÁÓÓÅÒÔÉÏÎ ÔÈÁÔ !)0 

ÃÁÎ ÂÅ ÄÅПÉÎÅÄ ÆÒÏÍ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ !%- ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍȢ  

 

 



ρρτ 
 

ςȢσȢσȡ 3ÅÃÏÎÄ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔȡ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÓÃÁÌÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

 

&ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÁÔÉÖÅ ÓÔÕÄÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ !)0 ÍÏÄÅÌÓ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ 

3ËÙ4%- ÁÎÄ 4%-0%344- ÄÁÔÁÓÅÔÓȟ ) ÕÎÄÅÒÔÏÏË Á ÍÏÒÅ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÅØÁÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ Á ÌÁÒÇÅÒ 

4%-0%344- ÄÁÔÁ ÓÅÔȟ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ !ÕÓ!%- ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÃÏÖÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ×ÅÓÔÅÒÎ 

-ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅȟ ÉÎ 3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ 4ÈÅÓÅ ÄÁÔÁ ×ÅÒÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍ ɉÓÅÅ ÔÁÂÌÅ φȢυ ÆÏÒ ÄÅÔÁÉÌÓɊ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÔÁËÉÎÇ ÉÎÔÏ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎ !)0 

ÅÆÆÅÃÔÓȢ 4ÈÅ ÄÁÔÁÓÅÔ ÃÏÍÐÒÉÓÅÄ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ςπȟπππȤÌÉÎÅ ËÍ ÏÆ 4%-0%344- ÄÁÔÁ ПÌÏ×Î 

×ÉÔÈ Á ÌÉÎÅ ÓÐÁÃÉÎÇ ÏÆ ͯς ËÍ ɉ,ÅÙ #ÏÏÐÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςσɊȢ 'ÉÖÅÎ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÄÁÔÁȟ 

ÔÈÅÓÅ ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÐÒÅȤÐÒÏÃÅÓÓÅÄ ÕÓÉÎÇ Á ÓÌÏÐÅȤÂÁÓÅÄ ПÉÌÔÅÒÓ ÔÏ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÎÏÉÓÙ ÇÁÔÅÓ 

ÁÎÄ ÔÈÅÎ ÍÁÎÕÁÌÌÙ ÒÅПÉÎÅÄ ÔÏ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÏÕÔÌÉÅÒÓ ÁÎÄ ÁÓÓÉÇÎÉÎÇ ÄÁÔÁ ÅÒÒÏÒ 

ÂÁÒÓȢ 4ÈÅ ÅÎÔÉÒÅ ÄÁÔÁÓÅÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÁÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ 

ÓÅÃÔÉÏÎ φȢχȢυȟ ÂÏÔÈ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÁÎÄ ÎÏÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ !)0Ȣ 4ÈÅ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÏÎȤ

!)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÉÓ ÁÎÁÌÏÇÏÕÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÎÅ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ )0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ɉÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

ÁÎÄ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÄÉÓÃÒÅÔÉÚÁÔÉÏÎɊȢ 

&ÏÒ ÔÈÉÓ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÅÓÔȟ ÏÎÌÙ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄȢ 4ÈÉÓ 

ÃÈÏÉÃÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÍÁÄÅ ÁÆÔÅÒ ÁÎ ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÂÅÔÔÅÒ 3Ⱦ. ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ 

ÒÅÇÉÏÎȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÉÎ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÒÅÁÓ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÃÏÎÔÅÎÔ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÁÎÄ 8 ÉÓ 

ÓÉÍÉÌÁÒȟ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÏÖÅÒ ÉÓ ÔÈÉÎÎÅÒ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÏÕÔÃÒÏÐ ÉÓ ÃÌÏÓÅÒ ÔÏ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÈÅ 8 

ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÇÅÔÓ ÎÏÉÓÉÅÒȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÐÏÏÒÌÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ 

ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÐÉÔÃÈ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓȟ ) ÁÓÓÕÍÅÄ ÓÁÆÅÒ ɉÉÎ ÔÅÒÍÓ 

ÏÆ ÍÏÄÅÌ ÒÅÌÉÁÂÉÌÉÔÙɊ ÔÏ ÁÔÔÅÍÐÔ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌȤÓÃÁÌÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÎÌÙȢ  

4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌȤÓÃÁÌÅ 4%-0%344- ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυωȢ )Î 

ÔÈÉÓ ПÉÇÕÒÅȟ ÄÅÒÉÖÅÄ ÍÏÄÅÌÓ ÁÒÅ ÏÖÅÒÌÁÉÎ ÏÎ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÇÅÏÌÏÇÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ 

φȢυωÁȢ ! ÇÒÉÄÄÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȤÄÅÐÔÈ ÉÎÔÅÒÖÁÌ ɉυπ Í ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÕÒÆÁÃÅɊ ÍÏÄÅÌÌÅÄ 

ÆÒÏÍ ÄÁÔÁ ×ÉÔÈÏÕÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ !)0 ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυωÂȢ 2ÅÓÕÌÔÓ ÆÒÏÍ ÉÎÖÅÒÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÄÁÔÁ ÓÅÔ ×ÉÔÈ )0ȟ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÄÅÐÔÈ ÉÎÔÅÒÖÁÌ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυωÃ ÁÎÄ ςȢρυÄȢ 4ÈÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÄÅÐÔÈ ÉÎÔÅÒÖÁÌ ɉÆÏÒ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÄÅÐÔÈɊ ÓÌÉÃÅ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυωÃȟ ÁÎÄ ÔÈÅ )0 

ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυωÄȢ 4ÈÅ ÍÏÒÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÁÒÅ 

ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÍÁÐÐÅÄ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÃÏÖÅÒȢ  4ÈÅ ÍÏÓÔ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÁÒÅÁÓ ɉУÉÇÕÒÅ φȢυωÄɊ ÁÔ υπ Í 

ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÕÒÆÁÃÅ ÁÐÐÅÁÒ ÔÏ ÂÅ ÃÏÎПÉÎÅÄ ÔÏ ÍÁÐÐÅÄ ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÏÕÔÃÒÏÐȾÓÕÂÃÒÏÐ 



ρρυ 
 

×ÈÅÒÅ ×ÅÁÔÈÅÒÉÎÇȾÅÒÏÓÉÏÎ ÉÓ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÈÁÖÅ ÌÅÆÔ Á ÔÈÉÎ ÒÅÇÏÌÉÔÈȢ %ØÁÍÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÉÅÓ ×ÉÔÈ ɉУÉÇÕÒÅ φȢυωÂɊȟ ÁÎÄ ×ÉÔÈÏÕÔ ɉУÉÇÕÒÅ φȢυωÄɊ !)0 ÉÎÃÌÕÄÅÄȟ ÔÈÅÙ ÌÏÏË ÓÉÍÉÌÁÒȢ  

)Î УÉÇÕÒÅ φȢυωȢÅ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ )0 ÁÎÄ ÎÏÎȤ)0 ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÉÅÓ 

ÉÓ ÓÈÏ×ÎȢ 4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ φȢϊȡ 

 

0ÅÒÃÅÎÔÁÇÅ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ  
” ”

”
 

ɉςȢφɊ 

7ÈÅÒÅ ”  ÁÎÄ ”  ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÁÎÄ ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÊȤÔÈ ÌÁÙÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÅ ÁÂÓÏÌÕÔÅ ÖÁÌÕÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄ ÔÏ ÁÌÌÏ× ÆÏÒ ÌÏÇȤ

ÓÃÁÌÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÉÍÁÇÅÓȢ 



ρρφ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυω !)0 ÁÎÄ ÎÏÎȤ!)0 ÍÏÄÅÌÓ ÆÏÒ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ ÁÔ ωτ Í ÄÅÐÔÈȢ 4ÈÅ ÍÏÄÅÌÓ ÁÒÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 
4%-0%344- : ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ )Î ɉÁɊ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÌÉÔÈÏÌÏÇÙ ÏÆ УÉÇÕÒÅ φȢυτ ÉÓ ÓÈÏ×ÎȠ ÉÔÓ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÌÅÇÅÎÄ ÉÓ ÔÈÅ ÓÁÍÅ 
ÁÓ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυτȢ )Î ɉÂɊȟ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÎÏÔ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ !)0 ÉÓ ÍÁÐÐÅÄȢ )Î ɉÃɊ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ 
ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÉÓ ÓÈÏ×Î ×ÈÉÌÅ ÉÎ ɉÄɊ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ !)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ  )Î ɉÅɊȟ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ 

ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ φȢχ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÄÅÐÔÈ ÓÌÉÃÅȢ 

 

!Ó ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ УÉÇÕÒÅ φȢυωÅȟ ÎÅÖÅÒÔÈÅÌÅÓÓ ÔÈÅ !)0 ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÉÅÓ ÌÏÏË ÖÅÒÙ 

ÓÉÍÉÌÁÒ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÎÏÎȤ!)0 ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ Á 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓȢ 4ÈÅ ÈÉÇÈ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÄÏÍÁÉÎ 



ρρχ 
 

ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÕÔÃÒÏÐÐÉÎÇ ÇÅÏÌÏÇÙ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÍÏÒÅ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÁÒÅ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÖÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐȢ #ÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÔÕÄÙȟ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÓÈÏ×Ó Á ÓÐÁÔÉÁÌ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ 

ÏÕÔÃÒÏÐ ×ÈÉÌÅ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÌÏ× ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÖÁÌÕÅÓ ÁÒÅ ÍÁÐÐÅÄ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÑÕÁÔÅÒÎÁÒÙ 

ÄÏÍÁÉÎȢ !Ó ÓÅÅÎ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÔÕÄÙȟ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÖÅÒ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÐÕÒÅÌÙ %- ÉÎÄÕÃÅÄ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅ ÔÈÅ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ 

!%- ÓÉÇÎÁÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ПÉÅÌÄ ÏÆ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 4%-0%344- ÄÁÔÁȢ -ÏÒÅ ÉÎ ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÉÔ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ 

ÈÏ× ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÉÓ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÎÄ ÕÎÃÏÕÐÌÅÄ ×ÉÔÈ 

ÇÒÏÕÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȢ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆÔÅÎ ÇÉÖÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÅÓ ×ÈÅÎ %- 

ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0ȡ ÔÈÉÓ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆÔÅÎ ÃÏÎÖÅÒÇÅÓ ÔÏ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÁÎÄ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÄÏÍÁÉÎÓ ÆÏÒ ÍÁÔÈÅÍÁÔÉÃÁÌ ÃÏÎÖÅÎÉÅÎÃÅ ɉÇÉÖÅÎ ÂÙ ÂÉÇÇÅÒ ÅÌÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ 

*ÁÃÏÂÉÁÎɊ ÂÕÔ ÎÏÔ ÁÌ×ÁÙÓ ÒÅÓÐÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÇÅÏÌÏÇÙȢ 

 3ÉÍÉÌÁÒ ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÂÅ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÆÏÒ ÄÅÅÐÅÒ ÍÏÄÅÌÓȟ ÁÓ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυϊȟ ×ÈÅÒÅ Á 

ÄÅÐÔÈ ÓÌÉÃÅ ÏÆ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÔ ρσπ Í ÉÓ ÓÈÏ×ÎȢ )Î ÔÈÅ ПÉÇÕÒÅ ÔÈÅ !)0 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυϊÁȟ ÔÈÅ ÎÏÎȤ!)0 ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ 

УÉÇÕÒÅ φȢυϊÂ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÓ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυϊÃȢ )Î УÉÇÕÒÅ φȢυϊÄȟ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÉÓ ÓÈÏ×ÎȢ 



ρρψ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυϊȢ  2ÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉÁɊ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉÃɊ ÍÏÄÅÌÓ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÆÏÒ Á ÄÅÐÔÈ ÓÌÉÃÅ ÁÔ υχτ ÍȢ 4ÈÅ ÎÏÎȤ!)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÒÅÓÕÌÔ 
ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ ɉÂɊȢ )Î ɉÄɊȟ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅȢ 

 

)ÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈȟ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÄÏÍÁÉÎ ÇÅÔÓ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÒÅÄÕÃÅÓȢ 

4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓȟ ÁÓ ÁÌÓÏ ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυωÄȟ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ !)0 ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÔÈÁÔ ÓÈÏ×Ó ÍÏÒÅ ÄÅÔÁÉÌ ÁÔ ÄÅÐÔÈ ÉÎ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÎÏÎȤ!)0 ÏÎÅȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ !)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȟ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÆÁÓÔ ÄÅÃÁÙÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ 

!)0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ПÉÔÔÅÄ ÁÌÓÏ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ )0 ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÏÎÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ 

ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ )Ô ÉÓ ÒÅÍÁÒËÁÂÌÅ ÔÈÅ ÓÔÒÏÎÇ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÒÅÓÐÅÃÔÓ ÔÈÅ Ô×Ï 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÁÔ ÔÈÉÓ ÄÅÐÔÈȟ ×ÉÔÈ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÏÆÔÅÎ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ρππϷȢ )ÎÃÒÅÁÓÉÎÇ 

ÔÈÅ ÄÅÐÔÈȟ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅȢ 

4Ï ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ !)0 ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÁÎÄ ÎÏÎȤ)0 ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓȟ ÉÎ 

УÉÇÕÒÅ φȢυϋ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÉÅÓ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÁÔ ÁÌÌ ÔÈÅ ÄÅÐÔÈÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×ÎȢ 

4ÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓȟ ÔÈÅ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ïȟ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÉÎ ÅÑÕÁÔÉÏÎ φȢϊȟ ÉÓ 

ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυϋÃȢ  



ρρω 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυϋȢ .ÏÎȤ!)0 ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉÁɊȟ !)0 ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉÂɊ ÁÎÄ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ɉÃɊȢ 

 

!Ó ÖÉÓÉÂÌÅ ÆÒÏÍ УÉÇÕÒÅ φȢυϋȟ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ )0 ÁÎÄ ÎÏÎȤ)0 ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 

ÍÏÄÅÌÓ ÁÒÅ ÁÔ ÈÉÇÈ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÉÅÓȟ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ )0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ПÉÔÓ ÔÈÅ ÆÁÓÔ ÄÅÃÁÙÓȾÎÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÌÓÏ 

×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÏÎÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ 4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÓ ÓÐÁÎ ÆÒÏÍ ÆÅ× ÐÅÒÃÅÎÔ ÁÎÄ ÒÅÁÃÈ Á ÐÅÁË ÖÁÌÕÅ ÁÔ ρππϷ ÆÏÒ ÁÂÏÕÔ 

χϽρπτ ÃÁÓÅÓȢ 

)Î УÉÇÕÒÅ φȢυό Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÍÉÓПÉÔÓ ÉÓ ÓÈÏ×Îȟ ÆÏÒ ÎÏÎȤ!)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ɉУÉÇÕÒÅ φȢυόÁɊ ÁÎÄ 

!)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ɉУÉÇÕÒÅ φȢυόÂɊȢ )Ô ÉÓ ÈÅÒÅ ÖÉÓÉÂÌÅ ÈÏ× ÔÈÅ ÍÉÓПÉÔ ÒÅÄÕÃÅÓ ÉÎ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÅ 

ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÄÏÍÁÉÎ ÏÆ УÉÇÕÒÅÓ φȢυω ÁÎÄ φȢυϊȟ ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÌÉÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ 

ÍÏÄÅÌÓȢ  

ŀύ 

ōύ 

Ŏύ 



ρςπ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢυόȢ -ÉÓУÉÔ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÏÎȤ!)0 ɉÁɊ ÁÎÄ !)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ɉÂɊȢ ! ÃÌÅÁÒ ÍÉÓУÉÔ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÉÓ ÖÉÓÉÂÌÅ ×ÈÅÎ !)0 ÉÓ 
ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 

 

ςȢσȢτȡ 4ÈÉÒÄ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔȡ ÄÅÐÏÓÉÔ ÓÃÁÌÅ ÇÒÏÕÎÄ ÔÒÕÔÈÉÎÇ  

 

4Ï ÃÏÎÃÌÕÄÅȟ Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 4ÅÍÐÅÓÔ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ×ÉÔÈ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÒÏÓÓ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ Á ËÎÏ×Î ÍÉÎÅÒÁÌ ÄÅÐÏÓÉÔ ÉÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄȢ 4ÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÉÓ 

ÔÈÅ ×ÅÌÌȤËÎÏ×Î .ÅÂÏȤ"ÁÂÅÌ ÄÅÐÏÓÉÔ ɉ3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχȠ 'ÏÄÅÌ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρρȠ 'ÒÇÕÒÉÃ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ςπρψɊȡ Á .ÉȤ#ÕȤÐÌÁÔÉÎÕÍȤÅÌÅÍÅÎÔ ɉ0'%Ɋ ÓÕÌÐÈÉÄÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÉÎ 7ÅÓÔ -ÕÓÇÒÁÖÅ ÉÎ 

ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ςπππÓȢ 4ÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÉÓ ÈÏÓÔÅÄ ÉÎ Á ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ÉÎÔÒÕÓÉÏÎ ÁÎÄ ÏÆÆÓÅÔ ÂÙ ÔÈÅ 

*ÁÍÅÓÏÎ &ÁÕÌÔ ÔÈÁÔ ÈÁÄ ÓÐÌÉÔ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÉÎ Ô×Ï ÍÁÉÎ ÂÏÄÉÅÓȟ ÃÁÌÌÅÄ .ÅÂÏ ÁÎÄ "ÁÂÅÌȢ 4ÈÅ 

ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÏÃÃÕÒÓ ÁÓ ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅ ÂÒÅÃÃÉÁÓ ÁÎÄ ÓÔÒÉÎÇÅÒÓ ÁÎÄ ÁÓ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ 

ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅȤÈÏÓÔÅÄ ÓÕÌÐÈÉÄÅÓ ɉ3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχɊȢ &ÒÏÍ 3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππωɊȟ ÔÈÅ ÍÁÓÓÉÖÅ 

ÓÕÌÐÈÉÄÅ ÏÃÃÕÒÓ ÁÓ ÌÅÎÓÅÓ ÏÆ Ѓσ Í ÔÈÉÃËÎÅÓÓȟ ÉÎ ÔÈÅ "ÁÂÅÌ ÄÅÐÏÓÉÔȟ ÉÎ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÏÒÔÈÏÇÎÅÉÓÓ ×ÁÌÌ ÒÏÃËÓȢ 4ÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÏÇÙ ÏÆ ÔÈÅ ÏÒÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÉÓ ÍÏÓÔÌÙ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÄ ÂÙ 

ÐÙÒÒÈÏÔÉÔÅȟ ÐÅÎÔÌÁÎÄÉÔÅȟ ÃÈÁÌÃÏÐÙÒÉÔÅȟ ÁÎÄ ÔÒÁÃÅ ÐÙÒÉÔÅ ÂÏÔÈ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÁÓÓÉÖÅ ÐÏÒÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÈÏÓÔ ÕÎÉÔ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÓÕÌÐÈÉÄÅÓ ÉÓȟ ÍÏÓÔÌÙȟ ÔÈÅ ПÉÎÅȤ

ÇÒÁÉÎÅÄ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅȟ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÌÅÕÃÏÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅȢ 4ÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÉÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌÌÙ ÄÅПÉÎÅÄ ÉÎ 

ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÈÁÎÇÉÎÇȤ×ÁÌÌ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙ ÒÏÃËÓ ÁÄÊÁÃÅÎÔ ÔÏ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄ 

ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ÈÏÓÔÉÎÇ ÔÈÅ ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅÓ ɉ3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππωɊȢ  )Î ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÔÅÒÍÓȟ ÔÈÅ 

ÍÁÓÓÉÖÅ ÂÏÄÙ ÇÉÖÅÓ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÏÍÁÌÙ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÐÏÒÔÉÏÎ ÇÉÖÅÓ Á 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÃÏÎÔÒÁÓÔȢ 



ρςρ 
 

  

&ÉÇÕÒÅ φȢυύȢ  !ÕÓ!%- 4ÅÍÐÅÓÔ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÌÉÎÅ χϊτόττυ ɉÉÎ ÒÅÄɊ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÐÒÏÊÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ .ÅÂÏȤ"ÁÂÅÌ ÏÒÅÂÏÄÉÅÓ 
ÆÒÏÍ 3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢȟ φττύȢ 4ÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÌÅÇÅÎÄ ÁÂÂÒÅÖÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅȡ ÂÁÒÒÅÎ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ɉ"'.Ɋȟ УÉÎÅȤÇÒÁÉÎÅÄ 

ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ɉ&Ȣ'Ȣ -'.Ɋȟ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ɉ'.Ɋȟ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ɉ-'.Ɋ ÁÎÄ ÖÁÒÉÁÂÌÙ ÔÅØÔÕÒÅÄ ÌÅÕÃÏȤ
ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ɉ6,'.ɊȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË ÄÁÓÈÅÄ ÌÉÎÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÐ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÒÏÓÓ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 

 

4ÈÅ .ÅÂÏȤ"ÁÂÅÌ ÁÒÅÁ ÉÓ ÏÖÅÒÌÁÐÐÅÄ ÂÙ Á ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÏÎÅ ÌÉÎÅ ɉ,σφπψππρɊ ÏÆ ÔÈÅ !ÕÓ!%- 

4%-0%344- ÓÕÒÖÅÙȟ ÁÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÒÅÄ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢυύȟ ÍÏÓÔÌÙ ÏÖÅÒ ÔÈÅ "ÁÂÅÌ ÄÅÐÏÓÉÔ ÁÎÄ 

ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÉÎÔÅÒÓÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ .ÅÂÏ ÏÎÅ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈȤÅÁÓÔȢ 4ÈÅ ÂÁÓÅ ÍÁÐ ÏÆ УÉÇÕÒÅ φȢυύȟ ÆÒÏÍ ÏÆ 

3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςππωɊȟ ÉÓ Á ÐÒÏÊÅÃÔÉÏÎ ÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ .ÅÂÏȤ"ÁÂÅÌ ÄÅÐÏÓÉÔȢ 4ÈÅ ÏÒÅÂÏÄÉÅÓ ÁÒÅ 

ÁÌÓÏ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÆÔÅÒ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÃÁÍÐÁÉÇÎȢ )Î ÔÈÅ ÍÁÐ ÏÆ УÉÇÕÒÅ φȢφτȟ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 

ÐÒÏПÉÌÅÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ×ÉÔÈ Á ÄÁÓÈÅÄ ÌÉÎÅ ÁÂÏÖÅ ÅÁÃÈ ÄÅÐÏÓÉÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÎÅ ÆÏÒ ÔÈÅ "ÁÂÅÌ ÂÏÄÙ 

ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢφτȢ 4ÈÅ ÓÃÁÌÅ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢφτȟ ÂÏÔÈ ÖÅÒÔÉÃÁÌ 

ÁÎÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢφτȢ "ÁÂÅÌ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÒÏÓÓ ÓÅÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ 3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉφττύɊ ×ÉÔÈ ÄÒÉÌÌÈÏÌÅÓ ÌÏÃÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÌÅÇÅÎÄ ÉÓ ÔÈÅ 
ÓÁÍÅ ÁÓ ÆÏÒ УÉÇÕÒÅ φȢυύȢ  4ÈÅ ÒÅÄ ÏÕÔÌÉÎÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÄÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÁÕÔÈÏÒÓ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ 
ÄÏÍÁÉÎ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÂÌÁÃË ÏÕÔÌÉÎÅ ÄÅУÉÎÅÓ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÏÒÅÂÏÄÙȢ 4ÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÒÏÓÓȤÓÅÃÔÉÏÎ ÉÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ УÉÇÕÒÅ 

φȢυύ ×ÉÔÈ Á ÄÁÓÈÅÄ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅ ÉÎ ÔÈÅ 3%Ȣ %ÑÕÁÌ ÖÅÒÔÉÃÁÌȾÈÏÒÉÚÏÎÁÌ ÓÃÁÌÅÓ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÅÃÔÉÏÎ 



ρςς 
 

4ÈÅ ПÉÇÕÒÅȟ ÆÒÏÍ ÂÙ 3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππωɊȟ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÍÏÄÉПÉÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÁÕÔÈÏÒÓ ÏÆ ÔÈÉÓ 

ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÅ ÐÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÏÒÅÂÏÄÙ ×ÉÔÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÓÔÙÌÅÓȢ 

4ÈÅ ÒÅÄ ÏÕÔÌÉÎÅ ÅÎÃÌÏÓÅÓ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÈÏÓÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÂÌÙ 

ÔÅØÔÕÒÅÄ ÌÅÕÃÏÇÁÂÂÒÏ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ÈÁÎÇÉÎÇ ×ÁÌÌ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙ ÒÏÃËÓȢ 4ÈÅ ÂÌÁÃË ÏÕÔÌÉÎÅ ÄÅÓÃÒÉÂÅÓ ÔÈÅ ÄÅÅÐÅÒ ÍÁÓÓÉÖÅ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ 

ÔÈÁÔ ÉÓ ÈÏÓÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄȾПÉÎÅ ÇÒÁÉÎÅÄ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅȢ )Î ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÔÅÒÍÓȟ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ÉÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÐÏÒÔÉÏÎ ×ÉÔÈ Á ÍÅÄÉÕÍȤÌÏ× 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÅÎÃÁÐÓÕÌÅÄ ×ÉÔÈÉÎ Á ÌÁÒÇÅÒ ÁÎÄ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÓÈÁÐÅȢ 4ÈÅ 4%-0%344- 

ÌÉÎÅ ÍÏÄÅÌÓ ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ ÔÈÅ "ÁÂÅÌ ÄÅÐÏÓÉÔ ɉÉȢÅȢ ÔÈÅ ÏÎÅÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÒÅÄ ÌÉÎÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ 

φȢυύɊȟ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ φȢ φυȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢφυȢ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÒÅÓÕÌÔÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 4%-0%344- ÌÉÎÅ ÏÖÅÒÌÁÐÐÉÎÇ ÔÈÅ "ÁÂÅÌ ÄÅÐÏÓÉÔȢ 4ÈÅ ÒÅÄ ÏÕÔÌÉÎÅ ÍÁÒËÓ ÈÅÒÅ ÔÈÅ 
ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÙ ÏÕÔÌÉÎÅ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÂÌÁÃË ÌÉÎÅ ÄÅУÉÎÅÓ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÏÄÙ ÁÔ ÄÅÐÔÈȢ 4ÈÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃÁÌ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ 
ÂÅÔ×ÅÅÎ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ɉÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄɊ ÁÎÄ ÍÁÓÓÉÖÅ ɉÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅɊ ÐÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÄÅУÉÎÅÄ ÁÆÔÅÒ !)0 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 4ÅÍÐÅÓÔ ÄÁÔÁȢ 

 

4ÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ "ÁÂÅÌ 

ÏÒÅÂÏÄÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌ ÏÆ УÉÇÕÒÅ φȢφτȡ ÉÎ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔ 

ɉÌÏÃÁÔÅÄ ÁÔ ÅÁÓÔÉÎÇ σȢχϽρπυ ÍɊ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÙ ɉÉÎ ÔÈÅ ÒÅÄ ÏÕÔÌÉÎÅɊ ÉÓ ÅÎÃÁÐÓÕÌÁÔÅÄ ÉÎ Á 

ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÏÄÙ ɉÉÎ ÂÌÁÃËɊȢ !Ó ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ɉ3ÅÁÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππχȠ 3ÅÁÔ 

ÅÔ ÁÌȢȟ ςππωɊ ÁÎÄ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌÈÏÌÅÓȟ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÄÏÍÁÉÎ ÉÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ 

Á ÌÏ×ÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÚÏÎÅ Ȥ ÃÏÈÅÒÅÎÔÌÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÄÏÍÁÉÎ ÏÆ 

ÔÈÅ ÏÒÅÂÏÄÙ Ȥ ÁÎÄ Á ÌÁÒÇÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÏÍÁÌÙ ÉÎ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÓÓÉÖÅ 

ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÉÓ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÁÔ ÄÅÐÔÈȢ 4ÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÏÄÅÌ ÍÁÐÐÅÄ ÔÈÅ ËÎÏ×Î 



ρςσ 
 

ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÔ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ɉÔÈÁÔ ÓÔÉÌÌ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÓ ÔÈÅ 

ÄÉÓÃÒÉÍÉÎÁÎÔ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÙ ÏÆ ÔÈÉÓ ÍÉÎÅÒÁÌ ÂÏÄÙɊ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ 

&ÏÒ ÔÈÉÓ ÓÔÙÌÅ ÏÎ ÍÉÎÅÒÁÌÉÓÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÌÏÎÅ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÄÅПÉÎÅ Á ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÔÁÒÇÅÔ 

ÂÕÔȟ ×ÈÅÎ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ Á ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅȟ ÐÒÏÖÉÄÅÓ Á ÍÏÒÅ ÃÏÍÐÒÅÈÅÎÓÉÖÅ 

ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÁÎÏÍÁÌÙȟ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌÌÙ ÉÎÆÏÒÍÉÎÇ ÆÏÌÌÏ×ȤÕÐ ÇÒÏÕÎÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÄ 

ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓȢ 

4ÈÉÓ ÒÅÓÕÌÔ ÈÁÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅȡ ÉÔ ÃÏÎПÉÒÍÅÄ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ 

Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÉÎÅÒÁÌ ÔÁÒÇÅÔȟ ÃÏÎПÉÒÍÅÄ ÔÈÅ ÒÅÌÉÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÆÒÏÍ Á ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÔÁÎÄÐÏÉÎÔȟ ÁÎÄ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÎ ÏÒÅÂÏÄÙ ÆÒÏÍ Á 

ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÓÃÁÌÅ ÓÕÒÖÅÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ 

 

ςȢτȡ #ÏÎÃÌÕÓÉÏÎÓ 

 

4ÈÅ ×ÏÒË ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÈÅÒÅ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÓȟ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÓÔÕÄÙȟ ÁÎÄ 

ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ПÉÅÌÄ ÄÁÔÁ ÁÔ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÓÃÁÌÅÓȢ 4ÈÅÓÅ ПÉÎÄÉÎÇÓ ÓÕÇÇÅÓÔ ÔÈÁÔ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÃÏÕÌÄ 

ÂÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÄÁÔÁ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 4%-0%344- ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ !%- ÓÙÓÔÅÍ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÉÎÇ 

ÅÎÈÁÎÃÅ ÔÈÅ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÏÆ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇȢ 

4ÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 

4%-0%344- !%- ÓÙÓÔÅÍ ÉÎ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÃÅÎÁÒÉÏÓȢ )Ô ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÔÈÁÔ !)0 

ÅÆÆÅÃÔÓ ×ÅÒÅ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÁÆÆÅÃÔ ÔÈÅ 4%-0%344- ÄÁÔÁ ÐÒÅÄÏÍÉÎÁÎÔÌÙ ×ÈÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÉÎ ÔÈÉÎȤ

ÃÏÖÅÒ ÏÒ ÏÕÔÃÒÏÐÐÉÎÇ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÏÍÁÉÎÓȢ )Î ÔÈÅÓÅ ÓÅÔÔÉÎÇÓȟ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÇÉÖÅ 

ÍÅÁÓÕÒÁÂÌÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ %- ÄÁÔÁȢ 7ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÏÖÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅ ÉÓ ÌÏ×ȟ ÔÈÅ 

)0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÄÏÍÉÎÁÔÅ ÔÈÅ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÎÄ ÓÔÒÏÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÍÅÁÓÕÒÅÄȢ /Î 

ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÏÖÅÒ ÇÅÔÓ ÔÈÉÃËÅÒ ÏÒ ÉÔÓ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÈÉÇÈȟ ÔÈÅ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÇÉÖÅ ÎÅÇÌÉÇÉÂÌÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȟ ÁÎÄ ÉÔ ÉÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÔÏ ÍÏÄÅÌ ÔÈÅ 

4%-0%344- ×ÉÔÈ Á ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ×ÉÔÈÏÕÔ ÒÅÔÒÉÅÖÉÎÇ ÁÒÔÉÆÁÃÔÓȢ  

!Ó ÇÅÎÅÒÁÌ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÔÕÄÙ ÈÁÓ ÓÈÏ×Î ÈÏ× ÆÅ× ÍÉÌÌÉÒÁÄÉÁÎÓ ÏÆ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÃÁÎ ÒÅÓÕÌÔ ÉÎ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÁÂÏÖÅ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ÌÅÖÅÌ ÁÌÓÏ ×ÉÔÈÏÕÔ 

ÇÏÉÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅȢ 4ÈÉÓ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÌÓÏ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÍÁÐÐÉÎÇ ×ÉÔÈ Á 



ρςτ 
 

ÈÉÇÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔ ɉρ ÓɊȟ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÓÔÒÏÎÇ ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÍÁÐÐÅÄ 

×ÉÔÈ Á ÓÍÁÌÌ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ПÉÅÌÄȢ  

! ÓÔÕÄÙ ÏÆ ПÉÅÌÄ ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 4%-0%34 ÓÙÓÔÅÍ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎÓ 

ÉÎÄÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÇÅÏÌÏÇÙ ÏÎ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÎÇ ×ÈÅÔÈÅÒ )0 ÄÉÓÔÏÒÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÂÅ 

ÒÅÓÏÌÖÅÄȢ 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÃÏÖÅÒ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÙ ÁÔ ÖÁÒÉÏÕÓ ÓÃÁÌÅÓ ÁÌÓÏ 

ÉÎПÌÕÅÎÃÅÓ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ 4%-0%344- )0 ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÆÒÏÍ ÁÎÁÌÙÓÉÓ 

ÏÆ ПÉÅÌÄ ÄÁÔÁ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÃÁÌÅÓ ÈÁÖÅ ÓÈÏ×Î ÅÎÃÏÕÒÁÇÉÎÇ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ 

!)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 4%-0%344- ÓÙÓÔÅÍȢ 4%-0%344- !)0 ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÇÁÖÅ Á ÒÏÂÕÓÔ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 3ËÙ4%- !)0 ÍÏÄÅÌÓ ÆÏÒ Ô×Ï ÌÉÎÅÓ 

ÏÆ ÄÁÔÁ ÉÎ ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÁÎÄ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÄÁÔÁȢ 

! ÇÏÏÄ ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 4%-0%344- 8 ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÏÄÅÌ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

3ËÙ4%-ȭÓ ÈÁÖÅ ÁÌÓÏ ÂÅÅÎ ÏÂÔÁÉÎÅÄȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÅØÐÌÁÉÎÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÑÕÉÃËÅÒ ÄÅÃÁÙ ÏÆ ÔÈÅ 8 

ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÁÔÁȟ ÔÈÁÔ ÆÁÖÏÕÒÓ ÔÈÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ !)0Ȣ 

!Ó ×ÅÌÌ ÁÓ Á ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÃÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅ ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÁÌÓÏ Á ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 

ÃÏÈÅÒÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÆÏÒ Á ÌÁÒÇÅÒ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 

0ÒÏÖÉÎÃÅ ÉÎ #ÅÎÔÒÁÌ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÏÂÓÅÒÖÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÍÁÐÐÅÄ ÌÉÔÈÏÌÏÇÙȢ 2ÅÇÉÏÎÁÌȤ

ÓÃÁÌÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ !ÕÓ!%- 4%-0%344- 

ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ !)0Ȣ  (ÅÒÅ ÔÈÅ ÎÏÎȤ!)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÉÓПÉÔ ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ ÆÏÒ ÌÁÒÇÅ ÐÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÁÒÅÁ ×ÈÅÎ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 4ÈÅ 

ÓÃÁÌÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ !)0 ÉÎ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ×ÉÔÈ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ !%- ÓÙÓÔÅÍÓ ×ÁÓ ÁÌÓÏ 

ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÉÎ Á ПÉÎÅȤÓÃÁÌÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÁÔÁ ÏÖÅÒ ÔÈÅ .ÅÂÏȤ"ÁÂÅÌ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎ 

ÃÅÎÔÒÁÌ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ )Î ÔÈÉÓ ÅØÁÍÐÌÅȟ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÄÅÒÉÖÅÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ×ÁÓ ÌÉÎËÅÄ 

ÔÏ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ "ÁÂÅÌ ÏÒÅÂÏÄÙ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅȟ ×ÈÉÌÅ 

ÔÈÅ ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅ ÁÔ ÄÅÐÔÈ ×ÁÓ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÂÙ Á ÄÉÓÔÉÎÃÔÉÖÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ  

 

 

 

 



ρςυ 
 

ςȢυȡ 2ÅÆÅÒÅÎÃÅÓ 

Á !ÕËÅÎ %Ȣȟ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎ !Ȣ6Ȣȟ ɉςππτɊȟ ,ÁÙÅÒÅÄ ÁÎÄ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÅÄ ς$ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÏÆ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÄÁÔÁȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ φωȡ χυςȤχφρȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρχυωτφρȢ 

Á "ÒÏÄÉÅȟ 2Ȣ #Ȣȟ ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒȟ 9Ȣȟ ,ÏÃË×ÏÏÄȟ 2Ȣȟ Ǫ -ÕÒÒÁÙȟ $Ȣ ɉςπρωɊȢ !ÕÓ!%- 9ÅÁÒ ρȡ 

3ÏÍÅ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ ÑÕÁÌÉÔÙ ÃÏÎÔÒÏÌ ÁÎÄ ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎȢ !3%' %ØÔÅÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȟ 

ςπρωɉρɊȟ ρɀυȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπψπȾςςπςπυψφȢςπρωȢρςπχσρσς  

Á #ÌÁÒËȟ $Ȣȟ ÁÎÄ $Ȣ %ÍÅÒÓÏÎȟ ɉρωωρɊȟ .ÏÔÅÓ ÏÎ ÒÏÃË ÍÁÇÎÅÔÉÚÁÔÉÏÎ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÉÎ 

ÁÐÐÌÉÅÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓȡ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ςςȟ υτχɀυυυȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ωωρυτχ 

Á #ÌÁÒËȟ $Ȣ !Ȣȟ ɉρωωχɊȟ -ÁÇÎÅÔÉÃ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÒÏÃËÓ ÁÎÄ ÍÉÎÅÒÁÌÓȡ !'3/ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 

!ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ 'ÅÏÌÏÇÙ ÁÎÄ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρχȟ ψσɀρπσȢ 

Á $ÁÕÔÉȟ &Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣ ɉςπςσɊȟ *ÏÉÎÔ )ÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÏÆ !%- ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ !)0 

ÅÆÆÅÃÔÓȡ (ÅÌÉÃÏÐÔÅÒȤÂÏÒÎÅȟ 'ÒÏÕÎÄ )0 ÁÎÄ &ÉØÅÄȤ7ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓȢ !%-ςπςσ Ȥ ψÔÈ 

)ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓ 7ÏÒËÓÈÏÐȟ σȤχ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ςπςσȟ &ÉÔÚÒÏÙ 

)ÓÌÁÎÄȟ 1,$ȟ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢυςψρȾÚÅÎÏÄÏȢρππυςφςσ 

Á &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ !Ȣȟ 6Ȣȟ !ÕËÅÎȟ %Ȣȟ ɉςπρυɊȟ $ÅÐÔÈ ÏÆ )ÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÆÏÒ -ÕÌÔÉȤ

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ )ÎÖÅÒÓÉÏÎÓȟ %ÕÒÏÐÅÁÎ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 'ÅÏÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÁÎÄ %ÎÇÉÎÅÅÒÓȟ .ÅÁÒ 

3ÕÒÆÁÃÅ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ ςπρυ Ȥ ςρÓÔ %ÕÒÏÐÅÁÎ -ÅÅÔÉÎÇ ÏÆ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ 

%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ 3ÅÐ ςπρυȟ 6ÏÌÕÍÅ ςπρυȟ ÐȢρ ɀ υ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢσωωχȾςςρτȤτφπωȢςπρτρσχωχ 

Á &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ -ÁÄÓÅÎȟ ,Ȣ -Ȣȟ ÁÎÄ -ÁÕÒÙÁȟ 0Ȣ +Ȣ ɉςπρψɊȟ 2ÅȤÐÁÒÁÍÅÔÅÒÉÓÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ 

#ÏÌÅɀ#ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ÆÏÒ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÄÁÔÁȢ 

.ÅÁÒ 3ÕÒÆÁÃÅ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρφɉτɊȟ σψυȤσωωȢ  

Á &ÉÁÎÄÁÃÁȟ 'Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣ ɉςπςρɊȟ )ÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ !ÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ Á ÍÕÌÔÉȤÍÅÓÈ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÆÏÒ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎȢ !ÕÓÔÒÁÌÁÓÉÁÎ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ 

#ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ !%'#ςπςρȟ ρσȤρχ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ςπςρȟ /ÎÌÉÎÅ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅȢ 

Á &ÉÁÎÄÁÃÁ 'Ȣȟ #ÈÅÎ *Ȣȟ :ÈÁÎÇ " ɉςπςτɊȟ %%-ÖÅÒÔÅÒȟ Á .Å× -ÏÄÅÌÌÉÎÇ 4ÏÏÌ ÆÏÒ %ÌÅÃÔÒÉÃ 

ÁÎÄ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ $ÁÔÁ ×ÉÔÈ &ÏÃÕÓ ÏÎ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȟ %ÕÒÏÐÅÁÎ 

!ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 'ÅÏÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÁÎÄ %ÎÇÉÎÅÅÒÓȟ .3' ςπςτ σπÔÈ %ÕÒÏÐÅÁÎ -ÅÅÔÉÎÇ ÏÆ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÁÎÄ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ςπςτȟ ÐȢρ ɀ υȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢσωωχȾςςρτȤτφπωȢςπςτςπρφφ 

https://doi.org/10.1190/1.1759461
https://doi.org/10.1071/EG991547
https://doi.org/10.5281/zenodo.10052623
https://doi.org/10.3997/2214-4609.201413797
https://doi.org/10.3997/2214-4609.202420166


ρςφ 
 

Á &ÌÉÓȟ -Ȣ&Ȣȟ .Å×ÍÁÎȟ 'Ȣ!Ȣȟ (ÏÈÍÁÎÎȟ 'Ȣ7Ȣȟ ɉρωψωɊȟ )ÎÄÕÃÅÄȤÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ 

ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υτȟ υρτȤυςσȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττςφχψ 

Á 'ÏÄÅÌȟ "Ȣȟ 3ÅÁÔȟ :Ȣȟ -ÁÉÅÒȟ 7Ȣȟ ÁÎÄ "ÁÒÎÅÓȟ 3ȢȤ*Ȣ ɉςπρρɊȟ 4ÈÅ .ÅÂÏȤ"ÁÂÅÌ .ÉȤ#ÕȤ0'% 

ÓÕÌПÉÄÅ ÄÅÐÏÓÉÔ ɉ7ÅÓÔ -ÕÓÇÒÁÖÅ "ÌÏÃËȟ !ÕÓÔÒÁÌÉÁɊȡ 0ÔȢ ςȢ #ÏÎÓÔÒÁÉÎÔÓ ÏÎ ÐÁÒÅÎÔÁÌ 

ÍÁÇÍÁ ÁÎÄ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓȟ ×ÉÔÈ ÉÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȟ %ÃÏÎÏÍÉÃ 

'ÅÏÌÏÇÙȟ υυχȤυψτȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢςρρσȾÅÃÏÎÇÅÏȢρπφȢτȢυυχ 

Á  'ÕÂÁÔÙÅÎËÏȢ 6Ȣ0Ȣ ÁÎÄ 4ÉËÓÈÁÙÅÖȟ 6Ȣ6Ȣȟ ɉρωχωɊȢ /Î ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÉÇÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÏÔÉÖÅ ÆÏÒÃÅ ÏÆ ÉÎÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ ÍÅÔÈÏÄȡ )ÚÖȢ 

%ÁÒÔÈ 0ÈÙÓÉÃÓȢ ρυȡ ςρχȤςρωȢ 

Á 'ÒÇÕÒÉÃȟ "Ȣ!Ȣȟ 3ÅÁÔȟ :Ȣȟ (ÒÏÎÓËÙȟ *Ȣ-Ȣ!Ȣ ÁÎÄ -ÉÌÅÓȟ 'Ȣ*Ȣȟ ɉςπρψɊȟ 4ÈÅ 3ÕÃÃÏÔÈ #ÕȤ.ÉȤ0Ä 

ÄÅÐÏÓÉÔȡ ! ÎÅ× ÔÁØÉÔÅȤÈÏÓÔÅÄ ÍÁÇÍÁÔÉÃ ÓÕÌÐÈÉÄÅ ÓÙÓÔÅÍ ÉÎ ÔÈÅ 7ÅÓÔ -ÕÓÇÒÁÖÅ 

0ÒÏÖÉÎÃÅȟ 7ÅÓÔÅÒÎ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ /ÒÅ 'ÅÏÌÏÇÙ 2ÅÖÉÅ×Óȟ ÖȢωςȟ ÐÐȢ σωχȤτρυȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπρφȾÊȢÏÒÅÇÅÏÒÅÖȢςπρχȢρρȢπςφ 

Á (ÉÎÅȟ +Ȣȟ -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣ ɉςπρφɊȟ #ÏÍÐÁÒÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÆÒÏÍ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÇÒÏÕÎÄ ÓÙÓÔÅÍÓȡ ,Å×ÉÓ 0ÏÎÄÓȟ .Å× 3ÏÕÔÈ 7ÁÌÅÓȢ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ψρɉφɊȟ "ρχωȤ"ρψψȢ 

Á (Ï×ÁÒÄ (Ȣ-Ȣȟ 3ÍÉÔÈÉÅÓ 2Ȣ(Ȣȟ +ÉÒËÌÁÎÄ #Ȣ,Ȣȟ +ÅÌÓÅÙ $Ȣ%Ȣȟ !ÉÔËÅÎ !Ȣȟ 7ÉÎÇÁÔÅ -Ȣ4Ȣ$Ȣȟ 

1ÕÅÎÔÉÎ ÄÅ 'ÒÏÍÁÒÄ 2Ȣȟ 3ÐÁÇÇÉÁÒÉ #Ȣ6Ȣȟ -ÁÉÅÒ 7Ȣ$Ȣȟ ɉςπρυɊȟ 4ÈÅ ÂÕÒÎÉÎÇ ÈÅÁÒÔ ɂ 

4ÈÅ 0ÒÏÔÅÒÏÚÏÉÃ ÇÅÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ×ÅÓÔ -ÕÓÇÒÁÖÅ 2ÅÇÉÏÎȟ 

ÃÅÎÔÒÁÌ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ 'ÏÎÄ×ÁÎÁ 2ÅÓÅÁÒÃÈȟ ςχɉρɊȟ ÐȢφτȤωτȟ )33. ρστςȤωσχ8ȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπρφȾÊȢÇÒȢςπρτȢπωȢππρȢ 

Á +ÁÍÉÎÓËÉ 6Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉ !Ȣȟ ɉςπρχɊȟ -ÏÄÅÌÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ 

ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȡ &ÉÅÌÄ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ 

ςπρχ ψςȡςȟ "τωȤ"φρȠ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρφȤπρπσȢρ 

Á ,ÅÅ 4Ȣȟ ɉρωψρɊȟ 4ÒÁÎÓÉÅÎÔ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ Á ÐÏÌÁÒÉÚÁÂÌÅ ÇÒÏÕÎÄȢ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ τφȡ ρπσχȤρπτρȠ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττρςτρ 

Á ,ÅÇÇÁÔÔȟ 0Ȣ "Ȣȟ 0Ȣ 3Ȣ +ÌÉÎËÅÒÔȟ ÁÎÄ 4Ȣ "Ȣ (ÁÇÅȟ ɉςπππɊȟ 4ÈÅ 30%#42%- ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍ ɂ &ÕÒÔÈÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓȡ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ φυȟ ÐȢ ρωχφɀρωψςȠ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρτττψψρ 

Á ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒ !Ȣ 9ÕÓÅÎ ÁÎÄ 2ÏÓÓ #Ȣ "ÒÏÄÉÅ ɉςπρσɊȟ )ÎÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ 30%#42%- !%- ÄÁÔÁ 

ÆÏÒ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÓÙÓÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÙ 3%' %ØÔÅÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓ ςπρσɉρɊ ρ ɀ τȟ ÄÏÉȡ 

ρπȢρπχρȾÁÓÅÇςπρσÁÂρτυ 

https://doi.org/10.1190/1.1442678
https://doi.org/10.2113/econgeo.106.4.557
https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2017.11.026
https://doi.org/10.1016/j.gr.2014.09.001
https://doi.org/10.1190/1.1441241
https://doi.org/10.1190/1.1444881


ρςχ 
 

Á ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒȟ !Ȣ9Ȣȟ ɉςπρχÁɊȟ -ÕÓÇÒÁÖÅ 3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 

4%-0%34 3ÕÒÖÅÙȟ ςπρφȤ#ÏÎÔÒÁÃÔÏÒ ÓÕÐÐÌÉÅÄ ÄÁÔÁȢ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ #ÁÎÂÅÒÒÁȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÐÉÄȢÇÅÏÓÃÉÅÎÃÅȢÇÏÖȢÁÕȾÄÁÔÁÓÅÔȾÇÁȾρπτψψυ 

Á ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒȟ !Ȣ 9Ȣȟ ɉςπρχÂɊȟ 3ËÙ4%- ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 3ÕÒÖÅÙ 

-ÕÓÇÒÁÖÅ 2ÅÇÉÏÎȟ 3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ςπρφȤ #ÏÎÔÒÁÃÔÏÒ ÓÕÐÐÌÉÅÄ ÄÁÔÁ ÁÎÄ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÄÅÐÔÈ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÓȟ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ #ÁÎÂÅÒÒÁȢ 

http://dx.doi.org/10.4225/25/599a6f661698f  

Á ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒȟ !Ȣ 9Ȣȟ "ÒÏÄÉÅȟ 2Ȣ #Ȣȟ ÁÎÄ 2ÉÃÈÁÒÄÓÏÎȟ -Ȣȟ ɉςπρωɊȟ !ÕÓ!%-ȡ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȭÓ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌȤÓÃÁÌÅ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÐÒÏÇÒÁÍȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υρɉρɊȟ ρωσɀςπςȢ https://doi.org/10.1080/08123985.2019.1694393  

Á ,ÅÙȤ#ÏÏÐÅÒȟ 9Ȣȟ 3ÙÍÉÎÇÔÏÎȟ .Ȣ ɉςπςσɊȟ !ÕÓ!%-ȟ 7ÅÓÔÅÒÎ 2ÅÓÏÕÒÃÅÓ #ÏÒÒÉÄÏÒȟ 

!ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 3ÕÒÖÅÙ "ÌÏÃËÓȢ 4%-0%34 ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁ 

ÁÎÄ '!,%) ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓȢ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ #ÁÎÂÅÒÒÁȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄØȢÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢςφρψφȾρτχφψψ 

Á ,ÏÒÅÎÔÚÅÎȟ 4Ȣ (Ȣȟ +ÁÓÓȟ -Ȣ !Ȣȟ 3ÃÈÅÅÒȟ *Ȣȟ 4ÏÍÁÓǺËÏÖÉÃǺÏÖÁǲȟ 3Ȣȟ #ÈÒÉÓÔÉÁÎÓÅÎȟ !Ȣ 6Ȣȟ -ÁÕÒÙȟ 

0Ȣ +Ȣȟ ÁÎÄ )ÎÇÅÍÁÎȤ.ÉÅÌÓÅÎȟ 4Ȣ ɉςπςτɊȟ %ØÐÌÏÒÉÎÇ ÔÈÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÏÆ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÎÇ 

ÎÅÁÒȤÓÕÒÆÁÃÅ ÔÏ×ÅÄ 4%- ÄÁÔÁ ÏÎ ÓÁÌÉÎÅ ÐÅÒÍÁÆÒÏÓÔȢ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ψωɉσɊȟ %ρρσɀ

%ρςψȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπςσȤπςςρȢρ 

Á -ÁÒÃÈÁÎÔȟ $Ȣȟ %Ȣ (ÁÂÅÒȟ ÁÎÄ $Ȣ /ÌÄÅÎÂÕÒÇȟ ςπρτȟ 4ÈÒÅÅȤÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌ ÍÏÄÅÌÉÎÇ ÏÆ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÔÉÍÅȤÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȡ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ χωȟ ɉφɊȟ %σπσɀ%σρτȠ $/)ȡ 

ρπȢρρωπȾÇÅÏςπρτȤππφπ 

Á -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣȟ ɉςπρφɊȟ 1ÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÉÎÔÒÉÎÓÉÃ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÓÕÐÅÒÐÁÒÁÍÁÇÎÅÔÉÃ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÆÒÏÍ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ 

ψρɉφɊȟ %τσσȤ%ττφȡ $/)ȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρφȤπρρπȢρ 

Á -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣȟ ɉςπρφɊȢ !ÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÄÅÔÅÃÔÓ ÏÎÌÙ ПÉÎÅȤÇÒÁÉÎÅÄ ÍÉÎÅÒÁÌÓ ×ÈÅÎ ÃÏÍÐÁÒÅÄ 

ÔÏ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎÁÌ )0Ȣ !3%' %ØÔÅÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȟ ςπρφɉρɊȟ ρɀτȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ!3%'ςπρφÁÂρτρ 

Á -ÁÃÎÁÅ *Ȣȟ ɉςπρφɊȟ 1ÕÁÎÔÉÆÙÉÎÇ !ÉÒÂÏÒÎÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ 

ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓȟ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ !ÐÐÌÉÅÄ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ρσυȟ ÐȢ τωυȤυπςȟ 

)33. πωςφȤωψυρ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπρφȾÊȢÊÁÐÐÇÅÏȢςπρυȢρπȢπρφ 

Á -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣȟ -ÕÎÄÁÙȟ 4Ȣ ÁÎÄ 3ÏÅÒÅÎÓÅÎȟ #Ȣ ɉςπςπɊȟ %ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃ 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÒÅÇÏÌÉÔÈ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÓÕÐÅÒÐÁÒÁÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÕÓÃÅÐÔÉÂÉÌÉÔÙ ÉÎ 

http://dx.doi.org/10.4225/25/599a6f661698f
https://doi.org/10.1080/08123985.2019.1694393
https://doi.org/10.1190/geo2023-0221.1
https://doi.org/10.1190/geo2016-0110.1
https://doi.org/10.1071/ASEG2016ab141
https://doi.org/10.1016/j.jappgeo.2015.10.016


ρςψ 
 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȢ  'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ψυȟ ɉυɊȟ %ρυσɀ%ρφςȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾ'%/ςπρωȤπσωυȢρ 

Á -ÁÒÔÉÎȟ 4Ȣȟ ÁÎÄ 7ÅÌÌÅÒȟ !Ȣ ɉςπςσɊȢ 3ÕÐÅÒÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÓÉÇÎÁÌÓ 

ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÏÎ ÐÙÒÉÔÅɀÓÁÎÄ ÍÉØÔÕÒÅÓȢ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ςστɉρɊȟ 

φωωȤχρρȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπωσȾÇÊÉȾÇÇÁÄπωρ 

Á -ÉÎÓÌÅÙȟ "Ȣ*Ȣȟ 2ÉÇÂÙȟ *Ȣ2Ȣȟ *ÁÍÅÓȟ 3Ȣ2Ȣ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςρɊ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÓÕÒÖÅÙÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ -ÉÓÓÉÓÓÉÐÐÉ 6ÁÌÌÅÙ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅ ÓÙÓÔÅÍȤÓÃÁÌÅ ÍÁÐÐÉÎÇ ÏÆ ÓÕÂÓÕÒÆÁÃÅ 

ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅȢ #ÏÍÍÕÎ %ÁÒÔÈ %ÎÖÉÒÏÎ ςȟ ρσρȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπσψȾÓτσςτχȤ

πςρȤππςππȤÚ 

Á -ÕÌÅǮ 3Ȣȟ ,ÏÃË×ÏÏÄ 7Ȣȟ ɉςπρσɊȟ %ÖÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ 4%-0%34ɀ"ÉÒÄ ÐÏÓÉÔÉÏÎÉÎÇȟ !3%'Ȥ

0%3! #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ ÁÎÄ %ØÈÉÂÉÔÉÏÎȟ ρρȤρτ !ÕÇÕÓÔ ςπρσ -ÅÌÂÏÕÒÎÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ 

Á -ÕÎÄÁÙȟ 4Ȣȟ ɉςπρωɊȟ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ #ÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ 

'ÒÉÄÓȢ ÖρȢ #3)2/Ȣ $ÁÔÁ #ÏÌÌÅÃÔÉÏÎȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢςυωρωȾυÄπψφψÄτψυωρÅ 

Á -ÕÎÄÁÙȟ 4Ȣȟ -ÁÃÎÁÅȟ *Ȣ ÁÎÄ 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣ ɉςπςπÁɊȟ #ÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 

)ÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÏÆ !%- ÄÁÔÁ ×ÈÅÎ )ÎÖÅÒÔÅÄ ÆÏÒȟ ÁÎÄ 3ÔÒÉÐÐÅÄ ÏÆȟ !ÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÁÎÄ 

3ÕÐÅÒÐÁÒÁÍÁÇÎÅÔÉÓÍ %ÆÆÅÃÔÓȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ +%'3 3ÙÍÐÏÓÉÕÍ ςπςπ Ȱ3ÕÃÃÅÓÓ 

ÆÒÏÍ )ÎÎÏÖÁÔÉÏÎȱ 4ÏÒÏÎÔÏȟ #ÁÎÁÄÁȟ &ÅÂÒÕÁÒÙ ςωÔÈȟ ςπςπȟ φυȤχσ 

Á -ÕÎÄÁÙȟ 4Ȣȟ 4ÁÙÌÏÒȟ !Ȣȟ 2ÁÉÂÅÒȟ -Ȣȟ 3ÏÅÒÅÎÓÅÎȟ #Ȣȟ 0ÅÅÔÅÒÓȟ ,Ȣȟ +ÒÁÐÆȟ #Ȣȟ #ÕÉȟ 4Ȣȟ #ÁÈÉÌÌȟ 

+Ȣȟ &ÌÉÎÃÈÕÍȟ "Ȣȟ 3ÍÏÌÁÎËÏȟ .Ȣȟ -ÁÒÔÉÎÅÚ *Ȣȟ )ÂÒÁÈÉÍÉȟ 4Ȣȟ ÁÎÄ 'ÉÌÆÅÄÄÅÒȟ -Ȣȟ ɉςπςπÂɊȟ 

)ÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÈÙÄÒÏÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÃÏÎÃÅÐÔÕÁÌÉÓÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅȟ 

3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρσρτπȾ2'ȢςȢςȢσςςτρȢωςππσȢ  

Á -ÕÎÄÁÙȟ 4Ȣȟ   -Ã-ÉÌÌÁÎȟ -Ȣȟ 0ÁÔÅÒÓÏÎȟ 2Ȣȟ 3ÏÅÒÅÎÓÅÎȟ #Ȣȟ ÁÎÄ $ÏÒÎȟ .Ȣ ɉςπςσɊȟ !%- 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÓÙÓÔÅÍ ÏÐÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÅÁÒÃÈ ÆÏÒ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÍÉÎÅÒÁÌ ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÎ Á 

ÒÅÇÏÌÉÔÈ ÄÏÍÉÎÁÔÅÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ɀ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅȟ #ÅÎÔÒÁÌ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ  

0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ +%'3 3ÙÍÐÏÓÉÕÍ ςπςσȟ 4ÏÒÏÎÔÏȟ #ÁÎÁÄÁȟ -ÁÒÃÈ τÔÈȟ ςπςσȟ υυȤφσ 

Á 0ÉÔÔÓ "Ȣȟ $ÁÕÔÉ &Ȣȟ $ÅÖËÕÒÒÁÎ .Ȣȟ 6ÉÅÚÚÏÌÉ !Ȣȟ !)0 %ÆÆÅÃÔÓ ÉÎ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ПÉØÅÄ ×ÉÎÇ 

ÓÙÓÔÅÍÓȡ Á 30%#42%- ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÙȟ ɉςπςρɊȟ !ÕÓÔÒÁÌÁÓÉÁÎ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 

'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅ !%'#ςπςρȟ ρσȤρχ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ςπςρȟ 6ÉÒÔÕÁÌ #ÏÎÆÅÒÅÎÃÅȢ 

Á 0ÉÔÔÁÒÄȟ +Ȣȟ ÁÎÄ "ÏÕÒÎÅȟ "Ȣ ɉςππχɊȢ 4ÈÅ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁÇÎÅÔÉÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÏÆ ÔÈÅ #ÅÎÔÅÎÁÒÙ ÏÒÅÂÏÄÙȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ σψɉσɊȟ 

ςππɀςπχȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'πχπςπ 

https://doi.org/10.1190/GEO2019-0395.1
https://doi.org/10.1093/gji/ggad091
https://doi.org/10.1038/s43247-021-00200-z
https://doi.org/10.1038/s43247-021-00200-z
https://doi.org/10.25919/5d0868d48591e
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.32241.92003
https://doi.org/10.1071/EG07020


ρςω 
 

Á 2ÁÙ !Ȣȟ "ÁÙÅÓÉÁÎ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÕÓÉÎÇ ÎÅÓÔÅÄ ÔÒÁÎÓȤÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌ 'ÁÕÓÓÉÁÎ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓȟ 

ɉςπςρɊȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ςςφȟ ɉρɊȟ σπςɀσςφȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπωσȾÇÊÉȾÇÇÁÂρρτ 

Á 3ÅÁÔȟ :Ȣȟ "ÅÒÅÓÆÏÒÄȟ 3Ȣ7Ȣȟ 'ÒÇÕÒÉÃȟ "Ȣ!Ȣȟ ɉςππχɊȟ !ÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ ÁÎÄ ÅÍÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ 

.ÅÂÏɀ"ÁÂÅÌ ÇÁÂÂÒÏÎÏÒÉÔÅȤÈÏÓÔÅÄ ÍÁÇÍÁÔÉÃ .Éɀ#Õɀ0'% ÓÕÌÐÈÉÄÅ ÄÅÐÏÓÉÔȟ 7ÅÓÔ 

-ÕÓÇÒÁÖÅȟ 7ÅÓÔÅÒÎ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ -ÉÎÅÒ $ÅÐÏÓÉÔÁ τςȟ υυρɀυψρȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρππχȾÓππρςφȤππχȤπρςσȤω 

Á 3ÅÁÔ :Ȣȟ "ÅÒÅÓÆÏÒÄȟ 7Ȣ 3Ȣȟ 'ÒÇÕÒÉÃȟ !Ȣ "Ȣȟ 'ÅÅȟ -Ȣ !Ȣȟ 'ÒÁÓÓÉÎÅÁÕ 6Ȣȟ .Ȣȟ ɉςππωɊȟ 

2ÅÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 2ÏÌÅ ÏÆ %ØÔÅÒÎÁÌ 3ÕÌÆÕÒ !ÄÄÉÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 'ÅÎÅÓÉÓ ÏÆ .ÉȤ#ÕȤ0'% 

$ÅÐÏÓÉÔÓȡ %ÖÉÄÅÎÃÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ .ÅÂÏȤ"ÁÂÅÌ .ÉȤ#ÕȤ0'% $ÅÐÏÓÉÔȟ 7ÅÓÔ -ÕÓÇÒÁÖÅȟ 

7ÅÓÔÅÒÎ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ %ÃÏÎÏÍÉÃ 'ÅÏÌÏÇÙ ρπτ ɉτɊȡ υςρɀυσψȢȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢςρρσȾÇÓÅÃÏÎÇÅÏȢρπτȢτȢυςρ 

Á 3ÍÉÔÈȟ 2Ȣ 3Ȣȟ Ǫ 7ÅÓÔȟ 'Ȣ &Ȣ ɉρωψψɊȢ 4%- #ÏÉÎÃÉÄÅÎÔ ,ÏÏÐ .ÅÇÁÔÉÖÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ,ÏÏÐ 

%ÆÆÅÃÔȟ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υύɉρɀςɊȟ συτɀσυχȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ%'ωψψσυτ 

Á 3ÍÉÔÈȟ 2Ȣ3Ȣȟ ÁÎÄ *Ȣ +ÌÅÉÎȟ ɉρωωφɊȟ ! ÓÐÅÃÉÁÌ ÃÉÒÃÕÍÓÔÁÎÃÅ ÏÆ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ φρɉρɊȟ φφɀχσȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττσωυχ 

Á 3ÏÅÒÅÎÓÅÎȟ #Ȣȟ ,ÏÖÅȟ !Ȣȟ -ÕÎÄÁÙȟ 4Ȣȟ +ÒÁÐÆȟ #Ȣȟ #ÏÓÔÁÒȟ !Ȣȟ )ÎÖÅÒÁÒÉÔÙȟ +Ȣȟ 'ÉÌÆÅÄÄÅÒȟ -Ȣȟ 

ɉςπρψɊȟ 5ÎÃÏÖÅÒÉÎÇ ÔÈÅ -ÕÓÇÒÁÖÅ 0ÒÏÖÉÎÃÅ ÉÎ 3ÏÕÔÈ !ÕÓÔÒÁÌÉÁ ÕÓÉÎÇ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %-Ȣ 

!3%' %ØÔÅÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȟ ςπρψɉρɊȟ ρɀυȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ!3%'ςπρψÁÂ4υͺσ( 

Á 3ÐÉÅÓȟ "Ȣ2Ȣȟ ɉρωψπɊȟ ! ПÉÅÌÄ ÏÃÃÕÒÒÅÎÃÅ ÏÆ ÓÉÇÎ ÒÅÖÅÒÓÁÌÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ %- 

ÍÅÔÈÏÄȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 0ÒÏÓÐÅÃÔÉÎÇȟ ςψȡ φςπȤφσςȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρρρȾÊȢρσφυȤ

ςτχψȢρωψπȢÔÂπρςτχȢØ 

Á 3ÐÉÅÓȟ "Ȣ2Ȣȟ ɉρωχτɊȟ 4ÒÁÎÓÉÅÎÔ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ 4ÅÓÔÓȟ .Ȣ4Ȣ ÁÎÄ 1ÕÅÅÎÓÌÁÎÄ ρωχςȢ 

"ÕÒÅÁÕ -ÉÎÉÎÇ 2ÅÓÅÁÒÃÈȟ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ 2ÅÃȢ 

Á 3ÙÍÉÎÇÔÏÎȟ .Ȣȟ ,ÅÙ#ÏÏÐÅÒȟ 9Ȣȟ 3ÍÉÔÈȟ -Ȣȟ ɉςπςςɊȟ 7ÅÓÔ -ÕÓÇÒÁÖÅ !%- ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ 

ÍÏÄÅÌÓ ÁÎÄ ÄÁÔÁ ÒÅÌÅÁÓÅȢ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ #ÁÎÂÅÒÒÁȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄØȢÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢςφρψφȾρτφςχψ 

Á 6ÅÌÌÁ ,Ȣ ÁÎÄ %ÍÅÒÓÏÎȟ $Ȣȟ ɉςπρςɊȟ %ÌÅÃÔÒÉÃÁÌ 0ÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ -ÁÇÎÅÔÉÔÅ ÁÎÄ (ÅÍÁÔÉÔÅȤ

2ÉÃÈ 2ÏÃËÓ ÁÎÄ /ÒÅÓȟ !3%' %ØÔÅÎÄÅÄ !ÂÓÔÒÁÃÔÓȟ ςπρςȡρȟ ρȤτȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπχρȾ!3%'ςπρςÁÂςσς 

https://doi.org/10.1093/gji/ggab114
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https://doi.org/10.1071/ASEG2012ab232


ρσπ 
 

Á 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ 6Ȣ +ÁÍÉÎÓËÉȟ ÁÎÄ 'Ȣ &ÉÁÎÄÁÃÁȟ ɉςπρχɊȟ -ÏÄÅÌÉÎÇ ÉÎÄÕÃÅÄ ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÈÅÌÉÃÏÐÔÅÒ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÄÁÔÁȡ 3ÙÎÔÈÅÔÉÃ ÃÁÓÅ ÓÔÕÄÉÅÓȢ 

'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ ψς ɉςɊȟ %σρɀ%υȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρφȤπρπσȢρ 

Á 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ Ǫ -ÁÎÃÁȟ 'Ȣ ɉςπρωɊȟ /Î ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÓÔÁÎÄÁÒÄ !%- ÓÙÓÔÅÍÓȡ 

ÔÉÇÈÔÅÎÉÎÇ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ×ÉÔÈ ÄÁÔÁ ÓÐÁÃÅȟ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υρɉρɊȟ ρυυɀρφωȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπψπȾπψρςσωψυȢςπρωȢρφψρψωυ  

Á 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ $ÁÕÔÉȟ &Ȣȟ ÁÎÄ 7ÉÊÎÓȟ #Ȣȟ ɉςπςρɊȟ 2ÏÂÕÓÔ ÓÃÁÎÎÉÎÇ ÏÆ !%- ÄÁÔÁ ÆÏÒ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓȢ %ØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ υςɉυɊȟ υφσɀυχτȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρπψπȾπψρςσωψυȢςπςπȢρψυφφςτ 

Á 6ÉÅÚÚÏÌÉȟ !Ȣȟ ɉςπςσɊȟ ,ÅÓÓÏÎÓ ÌÅÁÒÎÅÄ ÆÒÏÍ Á ÄÅÃÁÄÅ ÏÆ !)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ !%-ςπςσ Ȥ 

ψÔÈ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ !ÉÒÂÏÒÎÅ %ÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃÓ 7ÏÒËÓÈÏÐȟ σȤχ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ςπςσȟ 

&ÉÔÚÒÏÙ )ÓÌÁÎÄȟ 1,$ȟ !ÕÓÔÒÁÌÉÁȟ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢυςψρȾÚÅÎÏÄÏȢρππφπυρχ 

Á 7ÅÉÄÅÌÔȟ 0Ȣȟ ɉρωψςɊȟ 2ÅÓÐÏÎÓÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÃÏÉÎÃÉÄÅÎÔȤÌÏÏÐ ÔÒÁÎÓÉÅÎÔ 

ÅÌÅÃÔÒÏÍÁÇÎÅÔÉÃ ÓÙÓÔÅÍÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓȟ τχɉωɊȟ %ρσςυȤρσσπȟ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾρȢρττρσωσ 

Á 7ÅÌÌÅÒ !Ȣȟ 3ÌÁÔÅÒ ,ȟ .ÏÒÄÓÉÅË 3Ȣȟ ɉςπρσɊȟ /Î ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÎÄÕÃÅÄ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÕÒÆÁÃÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙȡ )ÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÐÅÔÒÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȟ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ χψȡ $σρυȤ$σςυȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢρρωπȾÇÅÏςπρσȤππχφȢρ 

Á 7ÉÌÆÏÒÄȟ *Ȣȟ 3ÅÁÒÌÅȟ 2Ȣȟ -ÁÒË 4Ȣȟ 'ÒÕÎÄÙȟ -Ȣȟ ɉςπρυɊȟ 3ÏÉÌ ÁÎÄ ,ÁÎÄÓÃÁÐÅ 'ÒÉÄ .ÁÔÉÏÎÁÌ 

3ÏÉÌ !ÔÔÒÉÂÕÔÅ -ÁÐÓ Ȥ $ÅÐÔÈ ÏÆ 2ÅÇÏÌÉÔÈ ɉσͼ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎɊ Ȥ 2ÅÌÅÁÓÅ ςȢ ÖχȢ #3)2/Ȣ $ÁÔÁ 

#ÏÌÌÅÃÔÉÏÎȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÏÉȢÏÒÇȾρπȢτςςυȾπψȾυυ#ωτχς&πυςωυ 
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ρσρ 
 

#ÈÁÐÔÅÒ σȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ 'ÒÏÕÎÄ 

$#)0 ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÁÔ ÐÒÏÓÐÅÃÔ ÓÃÁÌÅ 

ÁÎÄ ÊÏÉÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 

ÅÆÆÅÃÔÓ 

 

 

 

 

#ÈÁÐÔÅÒ σȟ ÓÕÍÍÁÒÙ 

 

)Î ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÃÈÁÐÔÅÒ ÔÈÅ ÄÅÔÅÃÔÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÏÒ ПÉØÅÄȤ×ÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ 

ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÆÒÏÍ ÒÅÁÌ ÄÁÔÁȢ !Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄȟ ÔÈÅÓÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÈÁÖÅ Á ×ÉÄÅ ÕÓÅ 

ÆÏÒ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ ÁÎÄ ÒÅÇÉÏÎÁÌ ÍÁÐÐÉÎÇ ÁÎÄȟ ÁÓ ÓÈÏ×Îȟ ÃÁÎ ÄÅÔÅÃÔ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎȢ  

)Î ÔÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒȟ ) ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÓÃÁÌÅ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÔÏ ÄÅÐÏÓÉÔȤÓÃÁÌÅȟ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÌÏÏËÉÎÇ ÆÏÒ Á ÃÏÍÍÏÎ ПÉÅÌÄ 

ÏÆ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÆÏÒ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇȢ !Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢφȢχȢψ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÒÅ ÍÁÎÙ ÁÎÄ ÓÐÁÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÎÅÒÇÉÓÁÔÉÏÎ ÍÅÔÈÏÄ ÔÏ ÔÈÅ 

ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈÓ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈȢ !Ó ÁÌÓÏ ÓÅÅÎ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÃÈÁÐÔÅÒȟ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁ ÉÓ ÃÏÍÐÌÅØȟ ×ÉÔÈ Á ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÉÌÌȤÐÏÓÅÄ 

ÉÎÖÅÒÓÅ ÐÒÏÂÌÅÍ ÁÎÄ Á ÌÁÒÇÅ ÍÏÄÅÌȤÓÐÁÃÅ ÔÈÁÔ ÆÁÖÏÕÒ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÔ ÄÏÍÁÉÎÓ ÁÍÏÎÇ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓȢ 4ÈÉÓ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÌÉÎË ÂÅÔ×ÅÅÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎȢ )Î ÔÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒȟ ) ÐÒÏÐÏÓÅ ÁÎÄ ÔÅÓÔ Á ÍÕÌÔÉȤÍÅÓÈ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÔÏ 

ÒÅÄÕÃÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÉÎ ÍÏÄÅÌȤÓÐÁÃÅ ÄÕÒÉÎÇ !)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ  4ÈÅÎȟ ) ÁÐÐÌÙ ÔÈÉÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈ 

ÔÏ ÒÅÁÌ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÉÎ 3ÐÁÉÎȟ ÉÎ ÔÈÅ )ÂÅÒÉÁÎ 0ÙÒÉÔÉÃ "ÅÌÔȟ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ 



ρσς 
 

ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÐÕÒÐÏÓÅÓȢ 4ÈÉÓ !%- ÓÕÒÖÅÙ ÏÖÅÒÌÁÐÓ ÓÅÖÅÒÁÌ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÌÉÎÅÓ ÏÆÆÅÒÉÎÇ ÔÈÅ 

ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÃÏÍÐÁÒÅ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÓȢ 4ÈÅ $#)0 ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÓÁÍÅ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁȟ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÓÃÈÅÍÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ &ÉÁÎÄÁÃÁ 

ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρςɊȟ ×ÈÉÃÈ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎȟ ÇÁÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎȟ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ 

×ÁÖÅÆÏÒÍ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÕÌÌ ÄÅÃÁÙ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ 4Ï ÃÏÎÃÌÕÄÅȟ ÔÏ ÍÅÒÇÅ ÔÈÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ПÉÅÌÄȟ 

Á ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÁÎÄ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÓ 

ÐÒÏÖÉÄÅÄȢ  

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÉÓ ÃÈÁÐÔÅÒȟ ÉÎ ÔÈÅ ÔÈÅÓÉÓ ÁÐÐÅÎÄÉØ ) ÐÒÏÖÉÄÅ Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ !)0 

ÁÎÄ ÎÏÎȤ!)0 ÍÏÄÅÌÌÅÄ %- ÄÁÔÁ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ×ÏÒËȢ 

 

 

σȢρȡ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

 

)Ô ÉÓ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÁÎÄ ÔÈÅÏÒÅÔÉÃÁÌÌÙ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÄ ÈÏ× ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ 

ÁÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ɉ$ÉÁÓ ρωφψȟ &ÌÉÓ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ρωψωȠ 3ÍÉÔÈ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωφȠ +ÒÁÔÚÅÒ ÁÎÄ -ÁÃÎÁÅ ςπρςȠ -ÁÒÃÈÁÎÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσɊ ×ÈÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄ 

ÏÖÅÒ ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÈÁÌÆÓÐÁÃÅÓȢ 0ÁÓÓÉÎÇ Á ÔÉÍÅ ÖÁÒÙÉÎÇ ÃÕÒÒÅÎÔ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÉÓ ÍÅÄÉÕÍ ÌÅÁÄÓ ÔÏ 

ÔÈÅ ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÃÈÁÒÇÅÓ ÁÔ ÔÈÅ ÂÏÕÎÄÁÒÉÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÔÓ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÁÎÄ ÐÈÁÓÅÓȠ ÉÎ 

ÏÔÈÅÒ ×ÏÒÄÓȟ ÉÔ ÐÒÏÄÕÃÅÓ Á ÍÅÁÓÕÒÁÂÌÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ɉ)0Ɋ ÅÆÆÅÃÔȢ 4ÈÅ 

ÅÌÅÃÔÒÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÁÎÄ ÅÌÅÃÔÒÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÉÓÅ ÆÒÏÍ )0 ÒÅÓÕÌÔ ÉÎ ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ 

ÏÆ ÎÁÔÕÒÁÌ ÅÌÅÍÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÃÔ ÁÓ ÃÁÐÁÃÉÔÏÒÓ ÏÒ ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÏÒÓ ÉÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȟ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ Á 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅ ÒÅÌÁØÁÔÉÏÎ ÆÏÌÌÏ×Ó ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÄÉÓÃÈÁÒÇÉÎÇ ÃÙÃÌÅ 

ɉ+ÁÍÅÎÅÔÓËÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρτɊȢ 5ÎÄÅÒ ÔÈÅÓÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÍÁÇÎÅÔÉÃ ПÉÅÌÄ 

ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ %- ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÇÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÓÕÍ ÏÆ ÔÈÅ ÐÕÒÅ %- ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÁÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔÓ ÐÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÃÁÐÁÃÉÔÏÒȢ 4ÈÅ )0 ÅÆÆÅÃÔ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÍÁÎÉÆÅÓÔÓ ÉÎ %- 

ÄÁÔÁ ÁÓ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÏÒ ×ÉÔÈ ÓÔÅÅÐ ÄÅÃÁÙÓȢ )Ô ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÁÔ 

ÔÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÇÕÁÒÁÎÔÅÅ ÔÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅȡ ÉÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÓ ÖÅÒÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÔÈÅ )0 ÃÕÒÒÅÎÔÓ 



ρσσ 
 

ÄÉÓÔÏÒÔ ÔÈÅ %- ÓÉÇÎÁÌ ×ÉÔÈÏÕÔ ÇÉÖÉÎÇ ÎÅÇÁÔÉÖÅÓȟ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÎÇ ÉÔÓ ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 

ÄÁÔÁÓÐÁÃÅȢ 

!ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ )0 ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÉÓ ÃÏÍÐÌÅØȟ ÉÔ ÉÓ ÃÒÕÃÉÁÌ ÔÏ ÕÓÅ Á ÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÄÕÒÉÎÇ 

ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ×ÈÅÎ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙȢ )Æ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÉÓ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÅÐÅÎÄÅÎÔȟ ÁÎ 

ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÐÈÙÓÉÃÓ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÐÒÏÂÌÅÍ ÍÕÓÔ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÁÒÔÉÆÁÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ 

ÓÐÁÃÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ #ÌÁÓÓÉÃÁÌÌÙȟ ÔÈÅ #ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ÒÅȤ×ÒÉÔÔÅÎ ÂÙ 0ÅÌÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢ 

ɉρωχψɊ ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÄÅÓÃÒÉÂÅ ÄÉÓÓÉÐÁÔÉÖÅ ÇÒÏÕÎÄÓ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÏ ÍÁÐ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 

ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÉÔÓ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ 4ÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÆÏÕÒ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÔÏ ÍÏÄÅÌ 

ÔÈÅ %- ÄÁÔÁ ÓÔÒÏÎÇÌÙ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÅ ÐÒÏÂÌÅÍȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÖÅÒÙ ÉÌÌȤÐÏÓÅÄ ×ÉÔÈ ÁÎ 

ÅØÐÁÎÄÅÄ ÍÏÄÅÌȤÓÐÁÃÅ ÓÕÉÔÅÄ ÔÏ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓȢ 4ÈÉÓ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙȟ ÁÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ %-Ȥ)0 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÁÒÇÅÔÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÈÏ×Î ÂÙ ÓÙÎÔÈÅÔÉÃ ÓÔÕÄÉÅÓ 

ɉ6ÉÅÚÚÏÌÉ ÁÎÄ -ÁÎÃÁȟ ςπρωɊȟ ÈÁÖÅ ÏÆÔÅÎ ÄÉÓÃÏÕÒÁÇÅÄ ÉÔÓ ÕÓÅ ÁÓ ÒÅÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÔÏÏÌȢ !ÌÓÏȟ 

Á ×ÅÁË ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ×ÅÌÌ ËÎÏ×Î ÁÎÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄÌÙ ÕÓÅÄ 

ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÏÄÅÌÓ ÈÁÓ ÂÒÁËÅÄ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ !)0 ÁÓ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÔÏÏÌ ÆÏÒ 

ÌÁÒÇÅȤÓÃÁÌÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇȢ  

!ÍÏÎÇ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÁÎÄ ÔÈÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ )0ȟ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÏÂÖÉÏÕÓ 

ÏÎÅÓ ÁÒÅ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÏÔÐÒÉÎÔȟ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÒÃÅ ПÉÅÌÄ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ Ô×ÏȢ 

2ÅÇÁÒÄÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÔÔÅÒȟ ÔÈÅ !%- ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÂÁÎÄ×ÉÄÔÈ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÃÅÎÔÅÒÅÄ Á ÃÏÕÐÌÅ ÏÆ ÏÒÄÅÒÓ 

ÏÆ ÍÁÇÎÉÔÕÄÅÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÁÔ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ )0 ÄÁÔÁȟ ×ÉÔÈ Á ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ςυȟ ρςȢυ ÏÒ 

φȢςυ (ÚȢ 4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÏÆÔÅÎ ÉÍÐÕÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÍÁÉÎ 

ÒÅÁÓÏÎ ÏÆ ÉÎÃÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÙ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓ ɉ-ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρφɊȡ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÅÔÈÏÄÓ ÈÁÖÅȟ ÁÔ ÔÈÅÉÒ ÂÅÓÔȟ Á ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ φȢςυ (Ú ÔÈÁÔ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÇÕÁÒÁÎÔÅÅȟ 

ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔȟ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÅ ÓÌÏ× ÐÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌ ÄÅÐÏÓÉÔÓ ÄÅÔÅÃÔÅÄ 

×ÉÔÈ ÇÁÌÖÁÎÉÃ )0 ÓÈÏ× Á ×ÉÄÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ÖÁÌÕÅÓ ÂÕÔȟ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙȟ ÔÈÅ 

ÍÁØÉÍÕÍ ÐÅÁË ÏÆ ÐÈÁÓÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÒÅÁÌ ÁÎÄ ÉÍÁÇÉÎÁÒÙ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ 

ÉÓ ÒÅÁÃÈÅÄ ÁÔ ÖÅÒÙ ÈÉÇÈ ÔÉÍÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓȟ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ρ Ó ɉÅȟÇȟ -ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρφɊȢ 4ÈÉÓ ÃÁÎ 

ÉÍÐÌÙ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÍÁÙ ÅØÃÉÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÄÏÍÁÉÎÓ ÁÔ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓ ×ÉÔÈ Á ÐÁÒÔÉÁÌ ÏÖÅÒÌÁÐ ÁÔ ÌÏ× ÆÒÅÑÕÅÎÃÉÅÓȟ ÆÏÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 

ÉÓ ÒÉÃÈÅÒȢ .ÅÖÅÒÔÈÅÌÅÓÓȟ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÓÔÕÄÙ ÏÎ ÔÈÅ ÐÅÔÒÏÐÈÙÓÉÃÓ ÏÆ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ )0 ÁÎÄ ÉÔÓ 

ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÓ ÎÏÔ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÏÎÌÙ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ×ÉÔÈ 

ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÃÁÎ ÂÅ ÄÏÎÅ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ !)0 ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÁÒÇÅÔÓȟ ÁÓ ПÉÒÓÔ 

ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÂÙ -ÁÃÎÁÅ ÅÔ ÁÌȢȟ ɉςπρφɊȢ )Î ÔÈÉÓ ÏÐÔÉÃȟ Á ÍÁÊÏÒ ÉÓÓÕÅ ÎÏÔ ÁÌ×ÁÙÓ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ ÉÓ 



ρστ 
 

ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÔÏ ÁÔÔÅÍÐÔ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ )0 ÄÁÔÁ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÄÒÏÐÐÉÎÇ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ 

ÅȢÇȢȟ ÔÕÒÎÉÎÇ Á ÆÕÌÌ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÖÏÌÔÁÇÅ ÄÅÃÁÙ ÉÎÔÏ Á ÓÉÎÇÌÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÁÓ 

ÉÎ /ÌÄÅÎÂÕÒÇ ÁÎÄ ,É ɉρωωτɊȟ ÁÎÄ ÍÁÐÐÉÎÇ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÉÎÔÒÉÎÓÉÃ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÏÎÌÙȢ !ÌÓÏȟ ÉÎ 

ÔÈÅ ÃÁÓÅÓ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÓ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄȟ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ Á ÃÏÍÍÏÎ ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÔÏ ÉÎÃÌÕÄÅ 

ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÔÉÍÅ ÇÁÔÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ×ÁÖÅÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ 

$#)0 ÓÙÓÔÅÍ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȠ ÉÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÈÏ×Î ÂÙ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρςɊ ÈÏ× ÔÈÅÓÅ 

ÁÓÐÅÃÔÓ ÃÁÎ ÃÏÍÐÒÏÍÉÓÅ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÃÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÄÁÔÁȢ )Î ÔÈÉÓ ÓÅÎÓÅȟ 

ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓȟ ÇÒÁÄÅ ÏÆ ÆÒÅÅÄÏÍ ÉÎ ÔÈÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎȟ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÉÎÇ ÁÓÓÕÍÐÔÉÏÎÓȟ ÉÔ ÉÓ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÔÏ ÕÓÅ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÂÅÔ×ÅÅÎ $#)0 ÁÎÄ !)0 ÔÏ ÏÂÔÁÉÎ Á ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ ÁÎÄ ÁÉÒÂÏÒÎÅ )0Ȣ 4ÈÉÓȟ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ×ÉÔÈ Á ÊÏÉÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ Ô×Ï 

ÍÅÔÈÏÄÓȟ ÃÁÎ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ Á ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ !)0 ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ 

ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÔÁÒÇÅÔÓȢ 4ÈÅ ÊÏÉÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÏÆ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ 

ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÓ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÄȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÂÙ ÔÈÅ ÎÏÎȤÕÎÉÑÕÅÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅȟ ÁÌÓÏ 

ÂÙ ÔÈÅ ÁÎÉÓÏÔÒÏÐÙ ÏÆ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÁÓ ÍÅÎÔÉÏÎÅÄȟ ÁÍÏÎÇ ÏÔÈÅÒÓȟ 

ÂÙ -ÅÊÕ ÅÔ ÁÌȢ ɉςππυɊ ÁÎÄ ÂÙ #ÈÒÉÓÔÉÅÎÓÅÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςςɊȢ 4Ï ÏÖÅÒÃÏÍÅ ÔÈÉÓ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ 

ÃÈÁÌÌÅÎÇÅȟ ÉÔ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÕÓÅ ÁÎ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÃÈÅÍÅ ÔÈÁÔ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÈÁÎÄÌÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ 

ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÉÎ Á ÕÎÉÑÕÅ ПÌÅØÉÂÌÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÆÒÁÍÅ×ÏÒËȢ 

)Î ÔÈÉÓ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ ÓÏÍÅ ÁÓÐÅÃÔÓ ÁÎÄ ÌÉÍÉÔÓ ÏÆ !)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÎÄ ÕÓÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÂÒÉÅПÌÙ 

ÄÅÓÃÒÉÂÅÄȢ )Ô ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ ÈÏ× Á ÎÏÎȤÄÉÓÐÅÒÓÉÖÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅÓ ÔÈÅ 

ÉÎÖÅÒÓÅ ÐÒÏÂÌÅÍ ÁÎÄ ÈÏ× ÉÔ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÄÅПÉÎÅ Á ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÇÁÌÖÁÎÉÃ )0 ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÁÎÄ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎȢ 

7ÉÔÈ ÔÈÉÓ ×ÏÒË ) ÁÉÍ ÔÏ ÇÉÖÅ Á ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅÓÅ ÁÓÐÅÃÔÓȟ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ 

ÁÎÄ ÁÐÐÌÉÃÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ !)0 ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÁÌ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎȢ ) ПÉÒÓÔ ÓÔÁÒÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ Á ÎÏÖÅÌ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÈÁÔ ÁÉÍÓ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 4ÈÅÎȟ ÔÏ 

ÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȟ Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÌÉÎÅÓ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ×ÉÔÈ Á ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÈÏ×ÎȢ 4ÈÅ !%- ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÉÎ 3ÐÁÉÎȟ ÆÏÒ 6-3 ÁÎÄ ÐÏÌÙÍÅÔÁÌÌÉÃ 

ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÏÖÅÒÌÁÐ ρχ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÌÉÎÅÓȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÏ ÑÕÁÎÔÉÔÁÔÉÖÅÌÙ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÔÈÅ !)0 

ÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÔÏ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÉÅÓȟ ÉÔÓ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÁÎÄ ÈÏ× ÔÈÅ 

ÍÅÔÈÏÄÓ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÇÒÏÕÎÄ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÉÍÁÇÉÎÇȟ Á ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

Ô×Ï ÅÎÔÉÒÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ×ÉÌÌ ÆÏÌÌÏ×Ȣ  



ρσυ 
 

 

σȢςȡ 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÁÎÄ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ 

 

,ÏÃÁÔÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÓÏÕÔÈÅÒÎ 3ÐÁÉÎ ÁÎÄ 0ÏÒÔÕÇÁÌȟ ÉÎ %ÕÒÏÐÅȟ ÔÈÅ )ÂÅÒÉÁÎ 0ÙÒÉÔÅ "ÅÌÔ ɉ)0"Ɋ ÉÓ 

ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÏÌÄÅÓÔ ÁÎÄ ÓÔÉÌÌ ÁÃÔÉÖÅ ÍÉÎÉÎÇ ÄÉÓÔÒÉÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄ ɉ)ÎÖÅÒÎÏ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρυɊȢ 4ÈÅ 

ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÉÎ ÔÈÅ )0" ɉУÉÇÕÒÅ χȢυɊȟ ×ÈÉÃÈ ÆÏÒÍÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ (ÅÒÃÙÎÉÁÎ ÏÒÏÇÅÎÉÃ ÂÅÌÔȟ ÉÓ ÔÈÁÔ ÉÔÓ 

,ÁÔÅ $ÅÖÏÎÉÁÎ ÔÏ -ÉÄÄÌÅ #ÁÒÂÏÎÉÆÅÒÏÕÓ ÒÏÃËÓ ÈÏÓÔ Á ÈÕÇÅ ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÏÆ ÖÏÌÃÁÎÉÃȤÈÏÓÔÅÄ 

ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅ ɉ6-3Ɋ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ɉρχππ -Ô ÏÆ ÓÕÌÐÈÉÄÅÓȟ ÔÏÔÁÌÌÉÎÇ ρτȢφ -Ô #Õȟ ρσȢπ 

-Ô 0Âȟ στȢω -Ô :Îȟ τφρππ Ô !Ç ÁÎÄ ψψπ Ô !ÕɊȟ ÔÈÁÔ ÍÁËÅ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎ ÁÓ ÔÈÅ ÏÎÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÈÉÇÈÅÓÔ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÕÌÐÈÉÄÅÓ ×ÏÒÌÄ×ÉÄÅ ɉ"ÁÒÒÉÇÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωχȠ ,ÅÉÓÔÅÌ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωψȠ 

#ÁÒÖÁÌÈÏ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωωȠ 3ÁÅÚ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωωȠ 4ÏÒÎÏÓȟ ςππφȠ !ÌÍÏÄÏÖÁÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊȢ  

 

 

&ÉÇÕÒÅ χȢυȢ )ÂÅÒÉÁÎ 0ÙÒÉÔÅ "ÅÌÔ ÓÉÍÐÌÉУÉÅÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÁÐ ÁÎÄ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÍÉÎÅÒÁÌ ÄÅÐÏÓÉÔÓȢ 4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁ ÉÓ 
ÓÈÏ×Î ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÙÅÌÌÏ× ÓÔÁÒȢ -ÏÄÉУÉÅÄ ÆÒÏÍ 1ÕÅÓÁÄÁ ÅÔ ÁÌȢȟ υύύυȢ 

 

4ÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÔÓ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÄÉÓÐÌÁÙ ÓÅÖÅÒÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ 

ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÏÇÙ ÁÎÄ ÚÏÎÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅ ÏÒÅÂÏÄÉÅÓȟ ÃÁÌÌÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ 

ÕÓÅ ÏÆ ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÁÒÙ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÍÅÔÈÏÄÓȢ 3ÅÖÅÒÁÌ ÎÏÎȤÏÕÔÃÒÏÐÐÉÎÇ ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÕÌÐÈÉÄÅ 

ÄÅÐÏÓÉÔÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ )0" 6ÏÌÃÁÎÏȤ3ÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ #ÏÍÐÌÅØ ɉ63#Ɋ ɉ0ÅÒÅÉÒÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςππψȠ 

/ÌÉÖÅÉÒÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρσȟ ςπρωɊ ×ÅÒÅ ÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÉÎ 37 )ÂÅÒÉÁ ÕÓÉÎÇ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÖÅ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÔÉÏÎ 

ÏÆ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ &ÅÉÔÁÉÓ ÁÎÄ 'ÁÖÉÞÏ ɉ!ÎÄÒÁÄÅ ÁÎÄ 

3ÃÈÅÒÍÅÒÈÏÒÎȟ ρωχρɊȠ .ÅÖÅÓȤ#ÏÒÖÏ ɉ!ÌÂÏÕÙ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψρȠ #ÁÒÖÁÌÈÏȟ ρωψςȠ ,ÅÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψσɊȟ 



ρσφ 
 

,ÁÇÏÁ 3ÁÌÇÁÄÁ ɉ/ÌÉÖÅÉÒÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωσȟ ρωωψÁȟ ÂȠ -ÁÔÏÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπππɊ ÁÎÄ 3ÅÓÍÁÒÉÁÓ ɉ+ÕÈÎȟ 

ςπρχȠ #ÏÄÅÒ ÁÎÄ +ÕÈÎȟ ςπςπɊ ÉÎ 0ÏÒÔÕÇÁÌȟ 6ÁÌÖÅÒÄÅ ɉ#ÁÓÔÒÏÖÉÅÊÏ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωφȠ 'ÁÂÌÅ ÅÔ ÁÌȢȟ 

ρωωψɊȟ ,ÁÓ #ÒÕÃÅÓ ɉ$ÏÙÌÅȟ ρωωφɊȟ ,Á -ÁÇÄÁÌÅÎÁ ɉ3ÁǲÅÎÚ ÄÅ 3ÉÃÉÌÉÁȟ ςπρσɊ ÁÎÄ %ÌÖÉÒÁ 

ɉÄÉÓÃÏÖÅÒÅÄ ÂÙ -ÁÔÓÁ ÉÎ ςπρψȟ 'ÉÓÂÅÒÔ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρωɊ ÉÎ 3ÐÁÉÎȢ /ÖÅÒ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÄÅÃÁÄÅȟ 

ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅÄ ÓÔÏÃË×ÏÒË ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎ ÖÅÉÎÓ ÂÅÃÏÍÅ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÍÉÎÉÎÇ ÒÅÓÏÕÒÃÅ 

ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÐÐÅÒ ÃÕÔ ÏÆÆ ÁÎÄ ÓÔÏÃË×ÏÒË ÍÉÎÏÒ ÃÏÎÔÅÎÔ ÉÎ ÐÅÎÁÌÔÙ 

ÅÌÅÍÅÎÔÓ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÍÁÓÓÉÖÅ ÏÒÅ ɉ-ÁÔÏÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςπɊȢ #ÏÍÍÏÎÌÙȟ )0" ÓÔÏÃË×ÏÒË 

ÎÅÔ×ÏÒËÓ ÁÒÅ ÈÏÓÔÅÄ ÂÙ 63# ÆÅÌÓÉÃ ÖÏÌÃÁÎÉÃ ÒÏÃËÓ ÁÎÄ ÂÌÁÃË ÓÈÁÌÅÓ ɉ,ÅÉÓÔÅÌȟ ρωωψȠ 4ÏÒÎÏÓȟ 

ςππφȠ 2ÅÌÖÁÓȟ ςππφȠ -ÁÔÏÓ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρρɊ ÔÈÁÔ ÅØÉÓÔ ÃÌÏÓÅ ÔÏ ÔÈÅ ÍÁÓÓÉÖÅ ÏÒÅȢ )Î ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 

ÔÅÒÍÓȟ ÔÈÅ ÇÒÁÖÉÔÙ ÈÁÓ ÏÆ ÃÏÕÒÓÅ ÐÌÁÙÅÄ Á ÃÅÎÔÒÁÌ ÒÏÌÅ ÁÃÃÏÍÐÁÎÉÅÄ ÂÙ %- ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓ 

ɉÂÏÔÈ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄɊ ÔÏ ÌÏÃÁÌÉÚÅ ÄÅÎÓÅ ÁÎÄ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÁÓÓÉÖÅ ÂÏÄÉÅÓ ÁÔ ÄÅÐÔÈȢ 

4ÈÅÎȟ ÔÈÅ )ÎÄÕÃÅÄ 0ÏÌÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÌÁÒÇÅÌÙ ÕÓÅÄ ÔÏ ÍÁÐ ÔÈÅ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÅ 

ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÏÃË×ÏÒË ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ 6-3Ȣ )Î ÔÈÉÓ ÃÏÎÔÅØÔȟ ÁÎ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÌÁÒÇÅȤÓÃÁÌÅ 

ÍÁÐÐÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÉÔÓ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȟ ÔÈÒÏÕÇÈ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÃÏÕÌÄ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌ ÓÙÓÔÅÍ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÁÎÄ ÔÏ 

ÔÈÅ ÏÒÅÂÏÄÙ ÄÅÔÅÃÔÉÏÎȢ 

4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÁÒÅÁȟ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÆÒÁÍÅ×ÏÒË ÁÎÄ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ χȢφȟ ÉÓ ÐÁÒÔ ÏÆ Á 

ÔÅÎÅÍÅÎÔ ÕÎÄÅÒ ÃÕÒÒÅÎÔ ÅØÐÌÏÒÁÔÉÏÎ ÂÙ ÔÈÅ 0ÁÎ 'ÌÏÂÁÌ 2ÅÓÏÕÒÃÅÓ ÍÉÎÉÎÇ ÃÏÍÐÁÎÙȢ  

 

 

&ÉÇÕÒÅ χȢφȢ 3ÕÒÖÅÙÓ ÁÒÅÁ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÇÒÁÖÉÍÅÔÒÉÃ ÒÅÓÉÄÕÁÌ ÂÏÕÇÕÅÒ ÁÎÏÍÁÌÙ ÉÎ ÂÁÃËÇÒÏÕÎÄȢ 4ÈÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- УÌÉÇÈÔ ÌÉÎÅÓ ÁÒÅ 
ÓÈÏ×Î ÉÎ ÂÌÁÃË ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ $#)0 ÐÒÏУÉÌÅÓ ÉÎ ×ÈÉÔÅȢ 



ρσχ 
 

 

4ÈÅ ÔÅÎÅÍÅÎÔ ÉÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÒÏÕÎÄ ÓÅÖÅÒÁÌ ÇÒÁÖÉÍÅÔÒÉÃ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÐÏÓÓÉÂÌÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ 6-3 

ÄÅÐÏÓÉÔÓȢ 4ÈÅ ÍÏÓÔ ÅØÐÌÏÒÅÄ ÁÎÄ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÔÁÒÇÅÔ ÉÓ ÔÈÅ Ȱ,Á 2ÏÍÁÎÁȱ ÄÅÐÏÓÉÔȡ Á ÓÈÁÌÌÏ× 

6ÏÌÃÁÎÉÃ -ÁÓÓÉÖÅ ÃÏÐÐÅÒ 3ÕÌÐÈÉÄÅȟ ПÉÒÓÔÌÙ ÌÏÃÁÔÅÄ ×ÉÔÈ Á ÇÒÁÖÉÍÅÔÒÉÃ ÁÎÏÍÁÌÙ ÁÎÄ ÔÈÅÎ 

ÓÈÏ×Î ÂÙ %- ÍÅÔÈÏÄÓ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ $#)0Ȣ &ÏÒ ÔÈÉÓ ÄÅÐÏÓÉÔȟ ÔÈÅ ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ ÈÁÖÅ 

ÂÅÅÎ ÃÏÎПÉÒÍÅÄ ÂÙ ÄÒÉÌÌÉÎÇÓ ÓÈÏ×ÉÎÇ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÔÅÎÕÒÅ ÏÆ ÃÏÐÐÅÒ ÁÎÄ ÓÔÒÏÎÔÉÕÍȢ -ÁÎÙ 

ÇÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÓÕÒÖÅÙÓ ɉÇÒÏÕÎÄ ÇÒÁÖÉÔÙȟ %-ȟ $(%-ȟ ÍÁÇÎÅÔÉÃȟ ÇÒÏÕÎÄ $#)0Ɋ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÃÁÒÒÉÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÅÎÅÍÅÎÔȠ ÉÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅÓÅȟ ÁÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÔÉÍÅ ÄÏÍÁÉÎ %- ÓÕÒÖÅÙ ɉÉÎ ÂÌÁÃË 

ÉÎ УÉÇÕÒÅ χȢφɊ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ .Å× 2ÅÓÏÌÕÔÉÏÎ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÓ 8#ÉÔÅ4- ÓÙÓÔÅÍ 

ɉ#ÏÍÂÒÉÎÃË ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρφɊ ÉÎ ÔÈÅ ÓÐÒÉÎÇ ÏÆ ςπςς ÁÎÄȟ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈÓ ÁÆÔÅÒȟ ρχ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 

ÌÉÎÅÓ ɉÉÎ ×ÈÉÔÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ χȢφɊ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÁÒÅÁȢ 4ÈÅ $#)0 ÌÉÎÅÓ 

ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅ ÁÎ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÁÂÏÕÔ στ ËÍ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ ÄÁÔÁ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ !%- ÁÒÅ ÁÒÏÕÎÄ ρρςπȤÌÉÎÅ 

ËÍȢ 

)Î ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒȟ ÔÈÅ 8#ÉÔÅ4- !%- ÓÙÓÔÅÍ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ПÌÏ×Î ×ÉÔÈ Á ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÏÆ ςυ(Ú ÁÎÄ 

×ÉÔÈ Á ÌÉÎÅ ÓÐÁÃÉÎÇ ÏÆ ρππ Í ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ×ÉÔÈ Á ÓÑÕÁÒÅ 

×ÁÖÅÆÏÒÍ ÏÆ πȢρςυ (Ú ÏÆ ÂÁÓÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ Á υπϷ ÏÆ ÄÕÔÙ ÃÙÃÌÅ ÁÎÄ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÄÅÓÉÇÎÅÄ 

×ÉÔÈ Á ÄÉÐÏÌÅȤÄÉÐÏÌÅ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ρππ Í ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔȟ Á 6)0 υπππ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ÁÎ %ÌÒÅÃ 4ÅÒÒÁ ÒÅÃÅÉÖÅÒȟ ÂÏÔÈ ÆÒÏÍ )ÒÉÓ 

)ÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓȟ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄȢ 

 

σȢσȡ -ÏÄÅÌÌÉÎÇ ÁÐÐÒÏÁÃÈ 

 

!Ó ÇÅÎÅÒÁÌ ÁÐÐÒÏÁÃÈȟ ÔÈÅ !ÉÒÂÏÒÎÅ %- ÁÎÄ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÄÁÔÁ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÍÏÄÅÌÌÅÄȟ 

ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔÌÙ ÁÎÄ ÊÏÉÎÔÌÙȟ ÕÓÉÎÇ Á ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ %%-ÖÅÒÔÅÒ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ 

ÆÒÁÍÅ×ÏÒË ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢφȢχȢωȢ 4ÈÅ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÃÙ ÉÎ ÔÈÅ 

ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÍÁÉÎÔÁÉÎÅÄ ÁÔ ÁÌÌ ÔÈÅ ÌÅÖÅÌÓȡ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎȟ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÖÅÒÓÅ 

ÐÒÏÂÌÅÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ ÄÉÓÃÒÅÔÉÚÁÔÉÏÎȢ )Î ÔÈÉÓ ÓÅÃÔÉÏÎ ÔÈÅ ÄÅÔÁÉÌÓ 

×ÉÌÌ ÂÅ ÐÒÏÖÉÄÅÄȢ &ÏÒ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓȟ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÉÓ ÃÁÒÒÉÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÄÏÍÁÉÎ ÁÎÄ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÔÈÅ ÆÕÌÌ ÖÏÌÔÁÇÅ ÄÅÃÁÙ ÏÆ ÂÏÔÈ ÔÈÅ %- ÁÎÄ ÔÈÅ )0 ÒÅÓÐÏÎÓÅ 

ÆÏÒ ÔÈÅ $#)0 ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ ÔÈÅÎ ÃÏÎÖÏÌÖÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ 



ρσψ 
 

×ÁÖÅÆÏÒÍ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÇÁÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÌ ÄÒÉÆÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÔÒÁÎÓÆÅÒ 

ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎ ÌÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÈÁÔ ÉÓ ÉÎ ρ$ ÆÏÒ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÍÅÔÈÏÄ ÁÎÄ ÉÎ ς$ ÆÏÒ ÔÈÅ ÇÁÌÖÁÎÉÃȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÉÓ ÃÏÍÐÕÔÅÄ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρςɊ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÉÎÄÕÃÔÉÖÅ ÏÎÅ 

ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÁÓ %ÆÆÅÒÓĜ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωωωɊȢ &ÏÒ ÔÈÉÓ ×ÏÒËȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌȤÓÐÁÃÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÅÄ 

×ÉÔÈ Á -ÁØÉÍÕÍ 0ÈÁÓÅ !ÎÇÌÅ ɉ-0!Ɋ ÍÏÄÅÌ ɉ&ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃÁÌ 

#ÏÌÅ ÁÎÄ #ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ÒÅȤÁÒÒÁÎÇÅÄ ÂÙ 0ÅÌÔÏÎ ÅÔ ÁÌȢ ɉρωχψɊȢ 4ÈÅ -0! #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ÉÓ Á ÒÅȤ

ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÅÄ ÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅȟ ×ÈÅÒÅ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ άπ ÁÎÄ †”ȟ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ 

ÐÈÁÓÅ •άὥὼ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÈÁÓÅ ÒÅÌÁØÁÔÉÏÎ ÔÉÍÅ †• ÉÓ ÍÏÄÅÌÌÅÄȢ  

4ÈÅ ÐÈÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÃÁÎ ÂÅ ÄÅПÉÎÅÄ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÂÏÔÈ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ σȢρ ÁÎÄ 

σȢς ÁÓȡ 

•‫ ὸὥὲ
„ȱ‫

„ᴂ‫
ὸὥὲ

”ȱ‫

”ᴂ‫
 

ɉσȢρɊ 

4ÈÅ ÐÈÁÓÅ ÒÅÁÃÈÅÓ ÉÔÓ ÍÁØÉÍÕÍ •άὥὼ ÁÔ ÁÎ ÁÎÇÕÌÁÒ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ‫ḳρȾ† ÁÓȡ 

 

ʒ ὸὥὲ
„ȱρȾ†

„ᴂρȾ†
ὸὥὲ

”ȱρȾ†

”ᴂρȾ†
 

ɉσȢςɊ 

4ÈÉÓ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÓÁÔÉÏÎ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÍÉÎÉÍÉÚÅ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ #ÏÌÅÁÎÄ#ÏÌÅ άπ 

ÁÎÄ Ã ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÐÏÏÒÌÙ ÃÏÒÒÅÌÁÔÅÄ •άὥὼ ÁÎÄ Ã ÁÎÄȟ ÔÈÕÓȟ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÒÅÓÏÌÕÔÉÏÎ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ 

ÆÒÏÍ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ )0 ÄÁÔÁ ÏÆ ÔÈÅ ÃÌÁÓÓÉÃÁÌ #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÍÏÄÅÌȢ 4ÈÅ ÒÅÄÕÃÅÄ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÔÈÅ 

ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÂÙ &ÉÁÎÄÁÃÁ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρψɊ ÆÏÒ ÔÈÅ $#)0 ÍÏÄÅÌÌÉÎÇȢ 4ÈÅ ÍÏÄÅÌ ÓÐÁÃÅ 

ÏÆ ÔÈÅ -0! #ÏÌÅȤ#ÏÌÅ ÍÏÄÅÌ ÉÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÁÓȡ 

άὓὖὃ ὅέὰὩϺὅέὰὩ Ѐ ɑ”πȟ ʒÍÁØȟ †•ȟ Ãɒ 

&ÏÒ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ Á ÒÅÄÕÃÅÄ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔȟ ÔÈÅ ÆÏÕÒ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÈÁÖÅ 

ÂÅÅÎ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÓÐÌÉÔ ÉÎÔÏ Ô×Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈÅÓȡ ÏÎÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÐÈÁÓÅ 

ÁÎÄ ÏÎÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ɉ†• ÁÎÄ ÃɊȢ )Î УÉÇÕÒÅ χȢχȟ ÔÈÅ ÍÅÓÈÅÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×ÎȢ  

 



ρσω 
 

 

&ÉÇÕÒÅ χȢχȢ -ÅÓÈÅÓ ÆÏÒ !)0 ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ /Î ÔÈÅ ÌÅÆÔ ÔÈÅ χ$ ÍÅÓÈ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÐÐÉÎÇȠ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔȟ 
ÔÈÅ φ$ ÍÅÓÈ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÍÁÐÐÉÎÇȢ 

 

4ÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÍÏÄÅÌȤÍÅÓÈ ÉÔ ÉÓ ÄÅПÉÎÅÄ ×ÉÔÈ ÏÎÅ ÓÉÎÇÌÅ ÌÁÙÅÒ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÖÁÌÕÅÓ 

ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ÆÒÅÅ ÔÏ ÖÁÒÙȢ 4ÈÉÓ ÍÅÓÈ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÁÌÉÔÙ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÉÓ ÄÏÎÅ ÔÏ ÄÅÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ 

ÅÑÕÉÖÁÌÅÎÃÉÅÓ ÁÔ ÄÅÐÔÈ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ $ÉÆÆÅÒÅÎÔÌÙȟ 

ÔÈÅ $#)0 ÌÉÎÅÓ ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÂÅÅÎ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ÓÐÌÉÔÔÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈ ÉÎÔÏ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÁÎÄ ÎÏÎȤ

ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒ ÇÉÖÅÎ ÉÔÓ ÌÁÒÇÅÒ ÓÐÅÃÔÒÁÌ ÃÏÎÔÅÎÔ ÒÅÓÐÅÃÔ ×ÉÔÈ !%- ÄÁÔÁȢ  

&ÏÒ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȟ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌȤÍÅÓÈ ÉÓ ÌÁÔÅÒÁÌÌÙ ɉÁÌÏÎÇ 8 ÁÎÄ 9Ɋ ÒÅÇÕÌÁÒÌÙ 

ÓÐÁÃÅÄ ɉτπ ÍɊ ×ÈÉÌÅ ÅÁÃÈ ÌÁÙÅÒ ɉ:Ɋ ÈÁÓ Á ÌÏÇȤÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÆÒÏÍ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÏ υππ Í 

ÄÅÐÔÈ ÕÓÉÎÇ ςσ ÌÁÙÅÒÓȢ 4ÈÅ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÍÏÄÅÌ ÉÓ ÈÏÍÏÇÅÎÅÏÕÓ ɉʍ Ѐ ρππ ЏϽÍȠ ʒ Ѐ ςυ 

ÍÒÁÄȠ ʐʒ Ѐ ρπȤσ ÓȠ Ã Ѐ πȢυɊȢ 

&ÏÒ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ ÔÈÅ ÍÏÄÅÌ ÍÅÓÈÅÓ ÁÒÅ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÓÉÍÉÌÁÒÌÙ ÔÏ 

ÔÈÅ !%- ÏÎÅ ÂÕÔ ÉÎ ς$ȟ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÌÉÎÅȢ 4ÈÅ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÍÏÄÅÌȟ ÖÅÒÔÉÃÁÌ ÁÎÄ ÌÁÔÅÒÁÌ 

ÄÉÓÃÒÅÔÉÚÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÄÅПÉÎÅÄ ÁÓ ÆÏÒ ÔÈÅ !%- ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ 

4ÉÍÅ #ÏÎÓÔÁÎÔ ÁÎÄ &ÒÅÑÕÅÎÃÙ $ÅÐÅÎÄÅÎÃÅ -ÅÓÈ 2ÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ #ÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ -ÅÓÈ 



ρτπ 
 

!Ó ÍÅÎÔÉÏÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ɉÅȢÇȢ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ υȢφȢχȢψɊȟ ÕÓÉÎÇ Á ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ 

ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÇÒÏÕÎÄ ÁÎÄ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÄÁÔÁȟ ) ÁÉÍ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÒÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 

ÒÅÓÕÌÔÓȢ 4ÈÅ ÊÏÉÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÉÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÁÓ ÄÅÓÃÒÉÂÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÃÁÌ ÐÁÒÔ ÏÆ ρȢςȢσȢυȡ ÅÁÃÈ ÄÁÔÁÓÅÔ ÉÓ ÁÓÓÉÇÎÅÄ ÔÏ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÍÅÓÈȟ ×ÈÉÃÈ 

ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÃÏÍÐÕÔÅ ÔÈÅ ÄÁÔÁȤÓÐÅÃÉПÉÃ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ *ÁÃÏÂÉÁÎ ÏÆ ÔÈÅ ×ÈÏÌÅ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÔÈÒÏÕÇÈ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ρȢυχȠ ÔÏ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÍÏÄÅÌ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÂÅ ÓÐÌÉÔ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÏÄÅÌ 

ÍÅÓÈÅÓȢ 4ÈÅ ×ÅÉÇÈÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÅÔÓ ÁÒÅ ÒÅÇÕÌÁÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÃÏÖÁÒÉÁÎÃÅ ÍÁÔÒÉØȢ 

4ÈÅ ÄÁÔÁ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÁÎÄ ÎÏÉÓÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÃÁÒÒÉÅÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ %%-ÓÔÕÄÉÏ 1')3 

ÐÌÕÇÉÎ ɉ3ÕÌÌÉÖÁÎ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπςτɊ ÁÎÄ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ ρȢφπÁ ÁÎÄ ρȢφπÂ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ ÔÈÅ ÄÁÔÁ 

ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙȢ 4ÈÅ %%-ÓÔÕÄÉÏ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÁÌÌÏ×Ó ÔÏ ÄÉÓÐÌÁÙ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ %- ÁÎÄ $#)0 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÄÅÃÁÙÓ ɉÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ÁÐÐÁÒÅÎÔ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙɊ ÁÎÄ ÔÏ ÍÁÎÕÁÌÌÙ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ 

ÏÕÔÌÉÅÒÓ ÁÆÔÅÒ Á ÕÓÅÒ ÉÎÓÐÅÃÔÉÏÎȢ %ÁÃÈ $#)0 ÐÒÏПÉÌÅ ÁÎÄ !%- ÓÏÕÎÄÉÎÇ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÍÁÎÕÁÌÌÙ 

ÐÒÏÃÅÓÓÅÄ ÒÅÍÏÖÉÎÇ ÔÈÅ ÎÏÉÓÙ ÔÉÍÅ ÇÁÔÅÓȠ ÔÈÅ ÕÎÉÆÏÒÍ ÄÁÔÁ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎÔÙ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÅÔ ÁÓ 

υϷ ÏÆ ÔÈÅ !%- ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÄÁÔÁȟ ÏÆ ςϷ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ $# ÁÎÄ ρπϷ ÏÆ ÇÒÏÕÎÄ )0 ÄÅÃÁÙÓȢ &ÏÒ !%- 

ÄÁÔÁȟ ÔÈÅ ÎÏÉÓÅ ПÌÏÏÒ ÉÓ ÓÅÔ ÁÔ υϽρπȤρυ 6Ⱦ!ÍςȢ 

 

σȢτȡ !ÉÒÂÏÒÎÅ )0 ÁÎÄ 'ÒÏÕÎÄ $#)0 ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎÓ ɀ )ÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ 

ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓ 

 

4ÈÅ ÍÏÄÅÌÌÉÎÇ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÈÅ !%- ÄÁÔÁ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ !)0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ χȢψ 

×ÉÔÈ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ɉÐÈÁÓÅɊ ÓÌÉÃÅÓ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÌÉÎÅÓ 

ÁÒÅ ÍÁÉÎÔÁÉÎÅÄ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÏÄÅÌ ÔÏ ÇÉÖÅ Á ÓÐÁÔÉÁÌ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÍÁÐÓȢ 



ρτρ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ χȢψ 2ÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÄÅÐÔÈ ÓÌÉÃÅÓ ÏÆ ÔÈÅ !%- ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎȢ ɉÁɊ ÁÎÄ ɉÂɊ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ 
ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȟ ÆÏÒ Á ÄÅÐÔÈ ÓÌÉÃÅ ÁÔ χτ ÍȢ ɉÃɊ ÁÎÄ ɉÄɊ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ 

ÆÏÒ Á ÄÅÐÔÈ ÓÌÉÃÅ ÏÆ υωτ ÍȢ 

 

!Ó ÖÉÓÉÂÌÅ ÉÎ УÉÇÕÒÅ χȢψȟ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÂÏÔÈ ÉÓÏÌÁÔÅÄ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÃÏÎÔÒÁÓÔÓ ÁÎÄ ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÐÁÔÔÅÒÎÓȟ ÂÏÔÈ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÓÕÒÆÁÃÅ 

ɉУÉÇÕÒÅ χȢψÂȟ ÆÏÒ Á ÄÅÐÔÈ ÏÆ σπ ÍɊ ÁÎÄ ÁÔ ÄÅÐÔÈ ɉУÉÇÕÒÅ χȢψÄȟ ÆÏÒ Á ÄÅÐÔÈ ÏÆ ρυπÍɊȢ 4ÈÅ ÓÁÍÅ 

ÃÏÎÓÉÄÅÒÁÔÉÏÎÓ ÃÁÎ ÂÅ ÅØÔÅÎÄÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ɉУÉÇÕÒÅ χȢψÁ ÁÔ σπ Í ÁÎÄ УÉÇÕÒÅ 

χȢψÃ ÁÔ ρυπ ÍɊȟ ×ÈÅÒÅ Á ÍÏÒÅ ÒÅÓÉÓÔÉÖÅ ÄÏÍÁÉÎ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÕÒÖÅÙ 

ÕÎÃÏÖÅÒ ÄÅÅÐÅÒ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÁÌÓÏ ÉÎ ÐÒÏØÉÍÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÁÖÉÍÅÔÒÉÃ ÁÎÏÍÁÌÉÅÓ 

ÓÈÏ×Î ÉÎ УÉÇÕÒÅ χȢφȢ &ÒÏÍ ÔÈÅ ÓÌÉÃÅÓ ÉÔ ÉÓ ÁÌÓÏ ÖÉÓÉÂÌÅ ÈÏ× ÔÈÅ ÖÅÒÙ ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÂÏÄÉÅÓ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ ÕÎÃÏÕÐÌÅÄȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÃÏÈÅÒÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÓÔÙÌÅ ÏÆ 

ÔÈÅ ÐÏÌÙÍÅÔÁÌÌÉÃ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÔÈÁÔȟ ÇÉÖÅÎ ÉÔÓ ×ÅÁË ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎȟ ÉÔ ÉÓ ÎÏÔ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÂÕÔ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÇÉÖÅÓ Á ÍÏÄÅÒÁÔÅȤÈÉÇÈ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅ ÕÎÃÏÕÐÌÉÎÇ 

ÏÆ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÄÄÓ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌÌÙ ÃÒÕÃÉÁÌ ÅØÔÒÁ ÌÁÙÅÒÓ ÏÆ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 

ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÇÒÏÕÎÄȟ ÈÅÌÐÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÓÃÒÉÍÉÎÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÃÏÎÄÕÃÔÉÖÅ ÃÏÖÅÒȟ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÔÁÒÇÅÔÓ ÏÒ ÈÏÓÔ ÒÏÃËÓ ÁÎÄȟ ÍÏÒÅ ÉÎ ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÔÏ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌ 

ÓÙÓÔÅÍ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ПÌÏ×Î ÁÒÅÁȢ 



ρτς 
 

&ÏÒ ÔÈÅÓÅ ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÉÔ ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÁÔ ÎÏ ÎÅÇÁÔÉÖÅ ÖÏÌÔÁÇÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÒÅÃÏÒÄÅÄ 

ÉÎ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÄÁÔÁȢ 4ÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÍÏÄÅÌÌÅÄ ×ÉÔÈÏÕÔ ÁÎÙ ÃÌÅÁÒ 

ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÏÆ )0 ÅÆÆÅÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÄÁÔÁÓÐÁÃÅ ÂÕÔ ÓÔÉÌÌ ÒÅÔÒÉÅÖÉÎÇ Á ÇÅÏÌÏÇÉÃÁÌÌÙ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ÁÎÄ 

ÃÏÈÅÒÅÎÔ ÍÏÄÅÌȢ 4ÈÉÓ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ×ÉÌÌ ÂÅ ÖÁÌÉÄÁÔÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 

ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 

)Î УÉÇÕÒÅ χȢω ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÄÁÔÁ ÍÉÓПÉÔ ÉÓ ÁÌÓÏ ÓÈÏ×Îȡ ×ÉÄÅÌÙ ÂÅÌÏ× ςȟ ÉÔ ÇÕÁÒÁÎÔÅÅÓ ÁÎ 

ÁÃÃÕÒÁÔÅ ПÉÔÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÍÏÄÅÌȢ  

 

&ÉÇÕÒÅ χȢωȢ !%- ÄÁÔÁ ÍÉÓУÉÔ ÒÅÔÒÉÅÖÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎ ÃÏÎÓÉÄÅÒÉÎÇ )0 ÅÆÆÅÃÔÓȢ 

  

)Î УÉÇÕÒÅ χȢϊÁ ÁÎÄ χȢϊÂȟ Á ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÉÎÖÅÒÔÅÄ ÌÉÎÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÁÉÒÂÏÒÎÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌÓ ÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅÄȢ 4Ï ÃÏÍÐÁÒÅ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓȟ ÔÈÅ ÁÉÒÂÏÒÎÅ 

ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÍÏÄÅÌ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÌÉÃÅÄ ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÅÐÔÈÓȟ ÁÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÁÐÔÉÏÎȟ ÔÏ 

ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÍÁÐÐÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÇÅÁÂÌÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓȢ 



ρτσ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ χȢϊȢ -ÏÄÅÌÌÅÄ ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ ÆÒÏÍ ÁÉÒÂÏÒÎÅ %- ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ $#)0 ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÉÎÖÅÒÓÉÏÎÓȢ )Î ɉÁɊ Á ÃÈÁÒÇÅÁÂÉÌÉÔÙ 
ÄÅÐÔÈ ÓÌÉÃÅ ÁÔ υφτ Í ÉÓ ÓÈÏ×Îȟ ×ÈÉÌÅ ɉÂɊ ÁÔ υωτ Í ÏÆ ÄÅÐÔÈȢ 

 








































































































































