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Figura 2.1. Valori della statura (sopra) e della velocita di crescita staturale (sotto) del figlio del Conte di Montbeillard, in funzione
dell’eta (anni). Nel grafico della velocita sono indicate le tre fasi di crescita: infanzia (1), fanciullezza (F) e puberta (P).
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Figura 4.1. Funzioni E-JPPS: effetto delle extracostanti sulle curve di distanza (sinistra) e sui relativi incrementi annui (destra). Nel
riquadro sono riportati le extracostanti considerate nella funzione.
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Figura 5.1. Incrementi annui del 3°, 10°, 25°, 50° 75°, 90° e 97° centile delle carte americane (CDC 2000), inglesi (UK 1990), e
italiane (IT 2006). Le tre carte sono riferite alla statura dei maschi.

cmiyr cmlyr

0 UK-1990
g

9.5

8

85

75

2 6.5

4

0 55
2 4 6 8 0 12 14 16 18 age 2.0 25 30 35 age
cmlyr mlyr
" IT-2006

9

95
8
7

8.
6 5
5
4 75
3
2 6.5
1

2 4 6 8 0 12 14 16 18 age 20 25 3.0 35 age
cmlyr cmlyr
10 CDC-2000
o |
95

8
7
6 8.5
5
4 7.5
3
2 6.5
1
0 55

e

r
=
(=21
f==]
=
o
-y
ro
—_
£
-
f=2]
= |
@
-\
L=}
L
=]
o
=]
o
w
o
w
o
o
=]




Figura 6.1. Incrementi annui del 3°, 50° e 97° centile della popolazione CG-LMS (linea nera), E-JPPS (linea grigia) e della

popolazione mista POP (cerchi).
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Figura 6.2. Parametri L(t) (alto), M(t) (centro) e S(t) (basso) della popolazione CG-LMS (linea nera), e E-JPPS (linea grigia).

18 [ 1] fa

N [\

[
12 I
NERS
0.8 \ /Af\

AN
/

0.4 N
N

I
0.2 I
\/

0.0

" | e
170
160 M (t) / /
150 /
140
130

120 /
110
/

100 /
90

80

0.055 } }

0.050 /

0.045

0.040 \\

]
0.035 \‘

o>

0.030




Elena Spada - XXIV ciclo, III anno
Figure

Figura 7.1. Distribuzione degli edf dei modelli CG-LMS scelti per I'interpolazione dei 5500 campioni estratti dal calibratore POP.
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Figura 7.2a. Quadrato dell'errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore POP. Nel
riquadro € riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.2b. Quadrato dell'errore totale (mse) in funzione dell’eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 2 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel
riquadro € riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.2c. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 5 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel
riquadro € riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.2d. Quadrato dell'errore totale (mse) in funzione dell’eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel
riquadro € riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.2e. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 150 soggettiimese estratti dal calibratore POP.
Nel riquadro & riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.3a. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro & riportato la
distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.3b. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 2 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro & riportato la
distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.3c. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 5 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro & riportato la

distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.3d. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS: (linea grigia) dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro € riportato la
distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.3e. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 150 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro € riportato la
distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.4a. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro & riportato la
varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.4b. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 2 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro & riportato la
varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.4c. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 5 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro & riportato la
varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.4d. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS: (linea grigia) dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro € riportato la
varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 7.4e. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) e con il modello E-JPPS: (linea grigia) dai campioni di 150 soggetti/mese estratti dal calibratore POP. Nel riquadro é riportato la
varianza media tra 2 e 20 anni.

soggetti/mese=150
cm? |

varianza
0.06 f \

(c?) / \ 7o

0.05 ——  &2media
CG-LMS:0.024 / \

0.04 ——E-JPPS; 0.023 / /“

0.03
/
0.02 \ I/d \\\/ |
001 | T
0.00
0.06
50°

005  2media

CG-LMS: 0.008
0.04 —— E.JPPS; 0.009
0.03
0.02 ~_
0.01 g,Z ~ 7;
0.00

0.06 B
30
005 - #?media
CG-LMS: 0.021
0.04 ———E.JPPS,: 0.017 /
0.03 / AN Y
SN —
0.02 A NC L~
A4
/-——-._——-/—
0.01 R -
0.00

3 5 7 9 " 13 15 17 19  anni




Elena Spada - XXIV ciclo, III anno

Figure

Figura 8.1. Distribuzione degli edf dei modelli CG-LMS scelti per I'interpolazione dei 5500 campioni estratti dal calibratore CG-LMS.
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Figura 8.2a. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPSs (linea grigia)
dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro € riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.2b. Quadrato dell'errore totale (mse) in funzione dell’eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 2 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia)
dai campioni di 2 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro & riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.2c. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 5 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia)
dai campioni di 5 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro é riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.2d. Quadrato dell'errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 10 soggettiimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS; (linea grigia)
dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro € riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.2e. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 150 soggettiimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia)
dai campioni di 150 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro € riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.3a. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS, (linea grigia) dai campioni di 1
soggetto/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro € riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.

soggettiimese=1

cm |
distorsione
05 ﬁ______,/ \ _
(’ / A i
-05 N

15 | Smedia \

~ CG-LMS*:-0.401 N
E-JPPS : +0.475

25 | | |
25
15 500 T
0.5 / \ -

\. - \ ~

Bt e N
05 — —
N

Smedia

S 66.LMS*: ~0.006
E-JPPS,5: ~0.203
_2_5 | | |
25
15 // N\ —

\\
-05 / T — \ S
e
L S media \—//
CG-LMS*: +0.154
E-JPPS,5: -0.645

25 | | |
3 9 7 9 1 13 15 17 19  amni

* metodo applicato ai campioni estratti dal calibratore CG-LMS
§ metodo applicato ai campioni estratti dal calibratore E-JPPS

05 \ / .
\ / pd
/ ]

\




Elena Spada - XXIV ciclo, IIT anno
Figure

Figura 8.3b. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 2 soggettimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 2
soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.3c. Distorsione in funzione dell’eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 5 soggettimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 5
soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.3d. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 10
soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.3e. Distorsione in funzione dell’eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 150 soggettiimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 150
soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.4a. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 1
soggetto/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.4b. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 2 soggettimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 2
soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro € riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.4c. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 5 soggettimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 5
soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.4d. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 10
soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 8.4e. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 150 soggettiimese estratti dal calibratore CG-LMS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 150
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Figure

soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS. Nel riquadro ¢ riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.1. Distribuzione degli edf dei modelli CG-LMS scelti per I'interpolazione dei 5x500 campioni estratti dal calibratore E-JPPS.
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Figura 9.2a. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia)
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dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro é riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.2b. Quadrato dell'errore totale (mse) in funzione dell’eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 2 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai
campioni di 2 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato 'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.2c. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 5 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai
campioni di 5 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato 'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.2d. Quadrato dell'errore totale (mse) in funzione dell’eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS: (linea grigia)
dai campioni di 10 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro & riportato I'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.2e. Quadrato dell’errore totale (mse) in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il
metodo CG-LMS (linea nera) dai campioni di 150 soggetti/mese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia)
dai campioni di 150 soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato 'mse medio tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.3a. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 1
soggetto/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.3b. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 2 soggettimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 2
soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro e riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.3c. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 5 soggettimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 5
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soggettiimese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro e riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.3d. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 10 soggettimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 10

soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro e riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.3e. Distorsione in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 150 soggettiimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 150
soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro e riportata la distorsione media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.4a. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
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nera) dai campioni di 1 soggetto/mese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 1
soggetto/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.4b. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state oftenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 2 soggettimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 2
soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.4c. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 5 soggettimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS4 (linea grigia) dai campioni di 5
soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.4d. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 10 soggettimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPSs (linea grigia) dai campioni di 10
soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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Figura 9.4e. Varianza in funzione dell'eta per il 3°, 50° e 97° centile. Le stime sono state ottenute con il metodo CG-LMS (linea
nera) dai campioni di 150 soggettiimese estratti dal calibratore E-JPPS e con il modello E-JPPS; (linea grigia) dai campioni di 150
soggetti/mese estratti dal calibratore CG-LMS. Nel riquadro € riportato la varianza media tra 2 e 20 anni.
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